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PHYSICA* 

C A P. XXVII. 

De Proprittaubus Lucis generalibus . 

G N E M , prxter vires rarefacien- 
di & calefaciendi corpora , etiam 
facultatem lucendi habere , ad- 
feruimus fupra : hanc breviter in 
aliquot capitibus examinabimus. 

§. 842. Quicquid efficit, ut me- 
diantibus oculis animus videat , 
Lux eft : Quae vel direfle c cor- 
pore lucente emiffa , vel a corporibus illuminatis reflexa , 
oculos ingreditur . Ope Lucis videmus objefta lucentia', 
objcfta non lucentia, Quantitatem, Figuram, Locum , 
Situm, Diflantiam , Continuum, Separatum, Motum, 
Quietem , & Colores . Luce abfente horum omnium ni- 
hil videmus. Ut autem memorata videamus, oportet, ut 
aculus notabili intervallo ab objeftis abfit. 

§. 845. Scintilla lucens minima in omni punfto fuper- 
iciei fphterae confpici poteft , cujus centrum fcintilla oc- 
;upat.' inter fcintillam & oculum in linea re£la opacd in- 
erpofito obice, lux non videtur: quare confpiciturquafiin 
adiis e centro fphtErte ad totam fuperficiem emiflis ( i ) . 

§. 844. Mane ob caufam Philofophi lucem, in reftis li- 
leis delatam , Radios Lucis vocarunt . 

A 2 §. 845. 


(i) hAc non Uteraliter & flexuo- gentes reft» fubinde progrediantur, 
I via , fed refta undique linea ex quin in obicis tergum defleflant . 
entro in circuitum lucis propaga- Hinc Planetarum oriuntur umbra 
ionem fieri conflat: ideo enim in. ab eorum parte , qua eft Soli aver- 
er fcintillam & oculum opaco in- fa; in quarum umbrarum fpatia cum 
erpofito obice umbra poft hujus ter- alii verfantur Flanets , deliquium 
um fpargitur , quod lucis radii a vel eclipfim pati dicantur, quod fei- 
lintilla tanquam ex centro prod- licet ibi nulli fint folares radii , qui 
untis, & obicis margines perftrin- ad stulos regerantur . Hirefla item 

M- 
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§. 845. Horum radiorum fubtilitas ingens efi , & lineis 
Geometricis fere cernula .• fi enim chartee infliifum acu fit 
exiguurn foramen, per id Speftator fupinus omnia objefla 
in, hemifphserio caelefti videbit : Ereflus autem cali quar- 
tam partem , una cum omnibus folo infiftentibus ante fe 
corporibus adfpiciet : adeo ut innumera radiorum , ab ob- 
jeSis aut emifforum aut reverberatorum copia , per exilif- 
fimum tranfiens foramen, fubtilitatem offendat, quantam 
confequi acies ingenii humani non poffit . 

2. Si febacea vulgaris ardens candela noflu in apice al- 
tz turris ponatur, ad diftantiam dimidii milliaris a turre, 
ab omni parte videri potefty quare nullus in fpheera, dia, 
metri unius milliaris, oculo concedi locus poteft, qui non 
e flammula radium lucis recipiat. R^ii hi omnes in flam'* 
ma aggregati fuerunt; quee cum fit exigua refpeftu ingen- 
tis fyhzjx , qu$ illuminatur, fummam radiorum fubtilitaj 
tem quoque probat. 

3. Lux quoque penetrat per Adamantum, Gemmarum, 
Vitrorum poros , qui adeo angufli funt, ut ope quorum, 
cunque Microfeopiorum detegi hucufque non potuerint-. 

§. 846. Radiorum lucentium longitudo eft fere infinita r 
non enim modo a Sole ad Terram exporriguntur , qus 
tanto intervallo a fe diflant , ut e tormento bellico expio, 
fus rapidiffima celeritate globus , id vix 25. annorum fpa, 
tio emetiri poffit.- fed etiam radii a Stellis fixis remotiffi. 
mis ad nos ufque extenduntur , quarum diftantia in im, 
menfum major priori; cum enim ex recentiffimis Bradleji 
obfervationibus, annuce parallaxeos angulus (i) non major 

minuto 


radiorum lucis propagatio vel ex eo 
liquet , tquod fi per exiguum fora- 
men in fenefira faftum , obfcuram 
domum folaris radius ingrediatur , 
per totum qua patet fpatium , a fo- 
lamine ufque ad corpus opacum ul- 
teriori propagationi refifiens , linea 
jefta lucida videbitur, in direftum 
cum alia a foramine ad Solem ja. 
cens. Quod fi in oppofito opaco obi- 
ce e regione ejus foraminis aliud fiat 
aliquanto majus foramen, per quod 
Bdmiffus radius excipiatur, & tranf- 
eat , tam manebit obfcurum cubi. 
Culum, quam fi nulla lux per illud 


tranfiffet . Lucis ergo radii per cu- 
biculum tranfeuntes nihil lateraliter 
valent, iidemque ad vifionem nil 
conferunt , nili redta in oculos in- 
cidant, eofque percellant . , 

( I j Is fcilicet angulus, quem in 
centro ftella efficiunt dus reff® du- 
ftse ex terminis diametri ejus orbi- 
te, quam Tellus in fyfiemate Co- 
pernicano annuo motu deferibit. Ex 
eo autem obfervato angulo Jinnote- 
feit per Trigonometriam fixse diftan- 
tia a Terra, quemadmodum fiio lo- 
co demonfirabitur . 
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minuto fecundo colligatur, erit Stellarum diftantia a Ter- 
ra tanta , ut eam globus tormentarias non nifi annis 
104166666636 percurrere poflTit . 

§. 847. Qaoniam in hac immenfa diftantia SteUsE luce 
vividiffima micatit, erit radiorum robur non, vel parum 
imminutum; quod, nifi per fpatium cselefie vacuum, & 
nullo modo refiftens , lucemve refleftens aut intercipiens, 
radii tranfiviffent , concipi nequit (i ). \ 

§. 848. Quoniam Lux e fcintilla, vel e quolibet corpo- 
re lucente in lineis reftis, tanquam a centro in omnem 
fpbxTx ambitum exit, radiis a fe divergentibus exibit . 
Horum nonnulli SA, SE ( Tab.i. Ftg. ii. ). magis, alii 
SA , SB minus divergimt . 

849. Prajjter hane lucentium radiorum divergentiam, 
lueis denfitas in majori intervallo a centro lucente decre- 
fcit, quidem in ratione reciproca duplicata diftaatiarum a 
centro: quod demonftratione fimili , ac data fuit in §.228. 
probatur. Id quoque multis Experimentis, tam ope ra- 
diorum Solarium, quam candelae, facillime ad oculum de- 
monftrativ ( 2 ) , ' 

A 3 §• 359» 


C 1 3 Quod hic innuit Auflor pro 
fpatio cffilefti vacuo argumentum , 
vim modo habet, fi fyderum lucem 
ponatur confiftere in effluviis fub- 
ftantialibus rapidiffimo motu ab iif- 
dem fyderibus ad nos ufque propa- 
gatis : ^ui enim ejufmodi effluvio- 
rum prsrapida diffufio per_ ingentia 
cselorum fpatia poffet intelligi , nifi 
haec aut abfolute vacua , aut inter- 
fperfis vacuolis undique pervia fta- 
tuerentur .a fac quippe omnia ple- 
na; continens igitur ex oppofito 
denfo corpore impedimentum luci 
effet , neque ad»o tam libere ad nos 
ea poffet pervenire. At fi lucem non 
per translationem fubftantiae [corpo- 
ris lucidi , fed fola motus commu- 
nicatione a corpore lucido per in- 
Mrpofitum medium ad oculos ufqne 
properi ftatuas , id pro va*uo ar- 




gumentum nullam habet vim . In 
fequentibus vero J patebit priorem 
de lucis propagatione fententiam 
prte altera probabiliorem -effe , o- 
mnemque adeo ei argumento effe 
vim . 

(1) Experimentum candela» Au 3 o» 
ri memoratum eft hujufmodi. Obf. 
curo conclavi! funale admoveatu r 
unico accenfo ejuS ellychnio ; tum 
fcriptym aliquod in ea diflantia 3 
flariima removeatur , donec ultimo 
legi poflit; adeo ut fi paulo remo- 
tius fiat, legi ulterius nequeat; fit* 
que ea diliantia decem e.g. pafluum. 
Accendatur prteterea alterum elly- 
chnium, vel adhuc tertium, omnibusi 
paribus; tum ponatur fcriptum in du- 
pla diliantia , paffuum fcil. 20 ; ibi 
tamen haud legi fcriptum poterit; le- 
getur tandem in eadem zo pafiuum 
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§. 850. Lux ex quolibet corpore lucente exit , & perni- 
ci velocitate prorepit. 

Ex obfervatis Circumjovialium Eclipfibus hoc a Rome- 
ro (tf ) demonilratum fuit. Sit A ( Tal>. i. Fig. i. ) Sol, 
BCDE orbita annua terrae, F Jupiter, HGN orbita ia- 
timi Satellitis, G Satelles ingrediens umbram Jovis, H 
idem ex umbra exiens. Si Terra verfante in B, Satelles 

egredi ex umbra vifus fit , pofi 43 tL |,oras iterum fimilis 
emerfio obfervabitur ; & fi Terra femper maneat in B , 
intra trigefies 42 L horas, joemerfiones videbuntur. Ve- 
rum interea Terra, recedendo a Jove , moveatur ad C , tum 
fi Lux impendat tempus in fuo decurfu , emerfio Satelli. 
tis tardius in C obfervabitur, quam antea obfervabatur in B , 

atque tempori horarum 42 ^ id addendum erit , quod 


lumen impendit, tranfeundo fpatium MC, quod eft dif- 
fiwrentia fpatiorum CH, BH. Plurimorum annorum ob- 
fervationes ofienderunt, hoc tempus effe admodum nota- 
bile , &. quidem decem minutorum vel plurium , ex qui- 
bus colligendum eft. Lucem tempus 8', ij" fecundum CI. 
Bradlejum impendere , ut diftantiam , quse inter Solem 
Terramque intercedit, percurrat. Er quamvis nonnulla 
injequalitates temporis ab excentricitatibus orbitarum Sa- 
tellitum oriri poflint, hx non convenire pollent in omni- 
bus Satellitibus, tum in quolibet Terra: fitu in fuaorbita(iX 

2. Re- 


( a ) Hugtnius de la Lumiere Ch. 1. 


daftantia, cum qu»rtum accenfum 
erit ellychnium . E* hoc autem ex- 
perimento denlitatis lucis decremen- 
tum in reciproca duplicata diftan- 
tiarum a centro rati*ne nullo ne- 
gotio deducitur: inde enim Jiquet 
ab una & iimplici flamma genitam 
lucem in diftant/a decem pafluum 
aequalem efle luei genite in diftan- 
tia palfuum 20 a qua tuor fimilibus 
flammis ; Sed in eadem dillantiaio 
pafluum lux a quatuor genita flam- 
mis quadrupla eft lucis genite ab 
unica flamma in eadem diftantia , 
ob efle£lum canfa fu« proportiona. 


lem ; Ergo lux genita ab unica flam. 
ma in diftantia decem pafluum qua- 
drupla erit lucis genite ab unica 
adhuc flamtna in diftantia dupla , 
feu pafluum lo; quemadmodum 400 
quadratum diftautis 10 quadruplum 
eft 100 , feu quadrati diftantias de- 
cem . Intenfio ergo lucis in ea ra- 
tione decrefeit , qua diftantiaran 
quadrata crefeunt. 

1 1 ) At id hic adnotandum non 
defuifle, qui alii eaufe prater fuc- 
ceftivam lucis propagationem eam 
temporis inaqualitatem efle tribueo- 
dam contenderinti Gl, quidem Car- 
flnu h 


t» H t 

5i Recentiores AftroriSmi 


linus etfi cum Romero fen- 

ferit, brevi tamen fententiam fuam 
iiiutavit, eoduftus argumento, quod 
eaderti temporis differentia in (ingu- 
lorum Satellitum emerfiohibus ob- 
fervanda foret , fi revera a fucceffi- 
to luminis motu ea penderet : at 
pro fingulis Satellitibus diverfa de- 
prehenfa eft Viro Cl. Verum Cl.HaU 
lejuS, qui tabulas Caffinianas de mo- 
tu intimi Satellitis in compendium 
reduxit, facilioremque computatio- 
nem reddidit , ejufmodi exhibuit 
obfervationes , ex quibus fequitur 
eandem temporis differentiam pro 
emerfionibus tertii & quarti fatelli- 
tis obtinere , qus in intimi fatelli- 
tis emerfionibus obfervata eft - Cl. 
etiam J. Pound Anglus, qui plures 
de Jove , aliifque corporibus csele- 
ftibus acchratas inftituit obfervatio- 
nes , quique tabulas primi Satellitis 
Caflinianis correfliores exhibuit, te- 
ftatur fe plurium annorum obferva- 
tionibus eandem temporis varieta- 
tem in fingulorum Satellitum emer- 
fionibus obfervafle . Atque ita Caflini 
fubmota difficultate, integra Romeri 
argumento manet vis . 

At nova argnmenta contra ean- 
dem Romeri fententiam produxit 
lllaraldus Academiae Scientiarum 
Aftronomus An. 1707. Eorum prae- 
cipuum eft quod fecundum recentio. 
res Aftronoinos , Jupiter, quemad- 
modum ceteri Planetae , Ellipfim 
Circa Solem defcribat, in cujus fo- 
corum altero datur Solis centrum : 
hinc non eadem ubique Jovis a Sole 
diftantia ; maxima diftantia mini- 
mam fuperat quantitate aSquali di. 
midiatae diftantiae Solis a Tellure ; 
atque adeo variata ejufmodi diftan- 
tia , (emerfionis retardatio refpon- 
denti varietate obfervaretur ; qUod 
tamen indicatis obfervationibus mi- 
nime quadrate contendit Maraldus. 
Verum laudatus J. Pound plurium 
annorum obfervationibus contrarium 
fibi conftitiffe tradit; obfervatum 
fcil. fibi id temporis difcrimen in 
emerfione primi Satellitis, quod v^- 
lise Jovis a Sole diftantia refpondet. 


s i e f 

detexerunt, Stellas fixas 
A 4 nullis 

Ceterum Maraldi argumentis occur- 
rit CI.Granjean in coram. Parif.iyji. 

Intfcrim ex demonftrata fucceffiva" 
lucis propagatione duo confeqiiun- 
tiir. I. Immenfam pene effe lucii 
velocitatem , qua a Sole ad Tellu- 
rem diffunditur, cum ingens inter- 
jeftum fpatiUm, quod fecundum Cf. 
Aftronomorum fupputationem , pila 
eadem femper cum velocitate , qua 
e tormento bellico egreditur, 15 
annorum tempore emetiretur , lux 
o£to minutorum fpatio peragrat. So- 
norum fane propagationem veloci ffi- 
inam effe conftat, fingulifque arte- 
tis pulfibus 180. hexapedas conficere 
tcftatur Cl. Hugenius ttaBntu de 
Ium. c. I.; at lucis velocitas fecun- 
dum ejufdem Cl. Viri fupputationem 
centies millies major eft velocitate 
foni . Eadem quoque lucis velocitas 
ad ejufdem piis e tormento bellico 
explofs velocitatem , fecundum Au- 
ftoris noftri Calculum §. 851. eam 
habet rationem , quam 11534683 ad i. 

1. Colligi hinc etiam poteft , fal. 
tem prsterpropter, temporis inter, 
vallum , quo lux a ftellis [fixis ad 
noftrarfi ufque tellurem propagatur . 
Siquidem fecundum mox laudatas 
Bradlei obfervationes 1 fi qua eft fi- 
xarum annua parallaxis , ea unius 
minuti fecundi angulum haud qua- 
quam excedit, ex quo inde facile 
inito calculo colligitur ftellarum a 
Tellure diftantiam Solis diftantia ab 
eadem tellure , 400000 vicibus ma» 
jorem effe . Si ergo lux a Sole ad 
nos interjeftum iter 8 minutorum 
intervallo conficit , per regulam 
proportionum inito calculo , ceterif- 
que paribus fuppofitis, reperietur a 
prsdiflis ftellis ad noftram ufque 
tellurem fex annorum fpatio perve- 
nire lucem . Sed ftells , qus paral- 
laxis angulum unius fecundi habent, 
prims funt magnitudinis ; igitur 
quse fexta magnitudine fulgent, po. 
fito , quod earum diftantia , priore 
fextuplo major fit, nonnifi 36 anno- 
rum fpatio fuam lucem ad tellurem 
ufque tranfmittcnt . 
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nullis fubjici aberrationibus, quarum ordo per annuam pa- 
rallaxin repraefeutari non poteft , neque a refradlionibus , 
nec a nucatione axis terreftris pendet , verum explicari pot- 
efl: facile & clariflime, fi luci motus fucceffivus e ftellis 
fixis ad Terram, atque huic motus annuus circa Solem 
tribuatur-, quemadmodum folertiffimus Bradlejus {a) ele- 
gantiffime demonfiiravit ; cujus dodlrina contra aliorum (^) 
difficultates inconculfa manet . Terram enim fupponej;e 
immobilem, & circa eam Solem moveri, ex auftoritate 
SS. Patrum , efl hac tempeftate lufus in re feria : nec ma- 
gis llringunt nonnulla loca ex S. Scripturis petita, & ma- 
le intellefta , aut inverfa, uti olim a multis probatum 
fuit ( O ( i) . ... 

3. Lucem autem moveri, aliis adbuc argumentis evinct 
poteft Qiiid enim eft lux prattcrquam Ignis, in reftis 
delatus lineis, ingrelfufque oculos? Verum Ignis movetur, 
uti (.lapite fuperiori evidlum. elt. Ignis adha;rens lorpori- 
bus fimul cum iis, qu* volatilia fafta funt , movetur ; 
uti ex vapore calido adfcendeate, & ex fumo calente pa. 
tet. Prteterea omnia ardentia & lucentia confumuntur , ac 
tandem deficiunt, quod fieri nequit, nifi per emanationem 
lucis & materia combufite. 

4. Nonne caput fulminis, ejufque radios, & finem di- 
fiinguimus, etiamfi velociffime lux moveatur.^ 

-j. Lucem Solis, radiis conilantem fere parallelis, ope 
fpha;rici concavi fpeculi a parallelifmo removemus , reddi- 
mulque convergentem in focum ; quK aberratio a via prio- 
ri abfque motu radiorum peragi nequit : tum vero radios 
vehementiffime moveri , patet ex eorum impetuofiffima 
aftione . 

6. Poffamus quoque radios lucis a fe feparare, tum vi. 

tris 

(a) Philof.Tranf.lSl.^06. Smith. Opttks B. 4. C. 7. 

(b) Commentarii Bononienf, p. <527. ( c ) Feltbuifius de 

quiete Solis, Horrehovii Copernicus Triumphans . 

(i) De fixarum aberrationibus, merae tamen hypothefis limites haud 
earumquc caufis in adjeflo traflatu excedere fatius adfirmare ducimus, 
Aftronomico opportunior fortalTe e- quam Telluris motum Ecclefise Ro- 
rit difquirendi locus. De iis quidem manae Theologis improbatum ad- 
acute & pereleganter commentatus ftruere . Ceterum quod Auftor no- 
eft Cl. Bradlejus; at quam earun- fter pro Telluris motu adverfus eo- 
dem aberrationum tradit rationem rundem Theologorum fententiam pu- 
a lucis fucceffiva propagatione , & gnet, mirum effe non debet , quod 
telluris motu dependentem, ututiif- extra Komanffi Ecclefise communio, 
dem explicandis aecotnmodatiftiniaiTi, nem is fit, ut alibi obfertarimus. 
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tri5 concavis fphasricis, tum prifmaticis , atque lucem in 
quemcumque locum, ubi antea non aderat, dirigere: quod 
fieri non poffet , nifi lux moveretur, atque ex lucente cor- 
pore exiret. 

7. Immo in refradfionibus per diverfa media acceleran- 
tur & retardantur radii lucis., adeoque moventur. 

§. §51. Hinc cadit do6trina Acutiffimi Cartefii («) , qui 
Lucem diflFufam per Univerfum , corporibus plenum, conci- 
piebat, eamque a corpore lucente premi, preffam percipi 
ab oculo, ad alterum radii extremum polito, non vero 
exire , adfirmabat ( 1 ), Verum fecundum hanc hypo- 

thefin 


(a) Dioptr. Cap. i. §.3. C 

CO Caitefii de lucis natura fen- 
tentiam leviter Auftori indicatam 
paulo fiifius pratftat exponere. Im- 
primis Solem , ftellas , aliaque ex fe 
iucentia corpora nil aliud ede repti, 
tat Cartefius , quam tenuiflimum 
corpus ( quam materiam primi Ele- 
menti feu materiam fubttlem appel- 
lat 5 ■■ id magna copia coiigedum , 
ad fphaerrB formam conglobatum , 
& circa fuum axem perpetuo & ve- 
hementi gyro diiSum fingit . i- 
Cuique ejufmodi lucenti corpori , e- 
g. Soli, circunifufam ponit materiam, 
a Iphrcrica partium figura phbofam 
diiliam , vel etiam materiam fecundi 
elernenti f eamque immenlum prope- 
modum fpatium occupantem , ac cir- 
ca Solem veluti centrum perpetuo 
revolventem, Corticem appellat- Ex 
hac globofa materia fieri caelum , 
eademque aeris, aquae, vitri , alio- 
rumque corporum meatus repletos 
elfe ftatuit. 3- Porro cum corpus 
Uodlibet in gyrum aflum a centro 
ui motus recedere conetur ; hinc 
vult primi elementi materiam , ex 
qua Sol condat, ob circularem mo- 
tum conniti ab axe fui motus qua- 
quaverfus recedere, eoque nifu cir- 
cumdantes fecundi elementi globos 
quaquaverfus refla impellere . Cum- 
que hi globuli eo ordine fint difpo- 
fiti, ut unus alium excipiat, atque 
adeo praalongas feries , feu fila glo- 
borum circa Solem efforment , &ab 
eo ad extremum ufque vorticis, in. 
flar radiorum a centro ad circumfr*, 


y in Ep. 17. p. 2. 

rentiam , prstendantur ; hinc fieri 
contendit, ut extremus feriei globu- 
lus Soli conterminus a materia fub- 
tili impulfus , per totam globulorum 
feriem ad alterum ufque extremum 
eam predionem trafmittat , idque 
temporis punflo , feu in indanti ; 
eadem ferme ratione, ac fi alterum 
funis vel bacilli extremum quis mo- 
veat , per totam funem vel bacillum 
ad alterum ufque extremum , pun. 
flo temporis, diffufum eum motum 
repetit. 4. Demum in ejufmodima- 
terite fecundi elementi motu , five 
potius impulfu ad oculos ufque trans- 
lato , omnem lucis naturam fitam 
elfe, eamque idcirco in indanti pro- 
pagari contendit . 

Ac id imprimis tirones nodros 
fcire juvat explicatam haflenus Rb- 
nati fententiam, etfi veluti novum 
quiddam & inauditum ab eo obtru- 
datur, reapfe tamen novam non ef- 
fe fententiam, fed ut pleraqire alia 
ab aliis Aufloribus, ita de lucis na- 
tura fententiam ab Ariftotele , ejuf- 
que interpretibus mutuatus ed . A- 
ridoteles quippe l.i.de Anima cap. 7 . 
aperte ait lumen nec ignem elfe, 
nec omnino corpes, nec effluxionem 
corporis alicujus , fed mfoc ^reiou. 
TOn t/vcs Ttotpaa-ixv iy to SixCpaydiy 
i,d ed , ignis , vel talis cttjttfdam 
prxfentiam ineo , gued eji pellucidum; 
eodemque loco lumen dicit ts itx- 
Ipayas eyepyeiuy 1} y Abium 

perfpicui , quatenus eft perfpicuum - 
Liitem igitur d perfpiduo diflingutt 


\ 
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thefim nulli unquam forent tenebri , quia emm lux Flui- 
dum eft, hujus legibus fubjicietur ; obfervamus autem ^ fl 
Fluidum, vafi inclufum , ab una parte premitur , prelTio. 
nem in omnem determinationem propagari. Quamobrem 
five Sol fupra horizontem moveretur , vel infra eum occi- 
deret, oculus apertus femper lucem ejus perciperet, vide- 
retque , quod Experientis repugnat ( i ) • 


Ariftoteles ; & quamvis non clare 
explicet in quo perfpicni fita natura 
Iit, id tamen concipit veluti fubje- 
ftam materiam , in qua luX recipi- 
tur ; uti etiam clarius ex cap. 3, de 
fcHfu & fenfibili liquet, ubi habet 
perfpicuum in quo lunt tenebrse effe 
perfpicuum poteftate , in quo lux 
peffpicuum aliu. In qUo vero con- 
liftat ea ignis, vel talis cujufdam 
prtefentia in perfpicuo , quae lucem 
ipfi conftituit, etfi exAriftotelecIa- 
le non liqueat , ejus tamen inter- 
pretes Jaannes Grammaticus , diftus 
Philoponus, & Simplicius tradide- 
re . Ille enim commentario fuo ia 
cap. 7. l. 1. de anima hsec habet : 
guemadmedum fi funiculi longi, ten. 
fique extremum moverit , funiculus 
totus fine temporis interjeSia mora 
movetur propter partium contiguita- 
tem , dum antecedens gtiaque fequen- 
tem commovet : ita concipere oportet 
in aBione luminis rem habere', quod 
omnia mundi corpora feinvicem rfe- 
inceps contingant . Simplicius vero 
in eundem Ariftotelis locum , lu- 
men, inquit , effe quafi baculum , 
qui uno fui extremo a Sole motus , 
alio extremo oculum moveat. Haec 
facis oftendunt, quaad reifummam, 
eandem effe Cartefii , & Ariftotelis 
de lucis natura, ejufque propagatio- 
ne fententiam , ni/que aliud Rena- 
tum hac in re prteffitiffe , quam A- 
riftotelis interpretationem . 

_ Illud praeterea obfervandum recen- 
tiores Peripateticos, etfi ab Arifto. 
telis opinionibus nec latum unguem 
fe djfcedere glorientur , aliam tamen 
nobis obtrudere de lucis natura fen- 
tentiam , ab Ariftotelis doftrina 
quam longiflime remotam , ABus 
enim perfpicui Ariftotelis , eis eft 


nova quaedam natura , quam jcer- 
dens vocant , & qualitatem occul- 
tam . Eam docent non poffe fine 
ullo fubjefto folitariam progredi, id. 
circo a corpore lucido in perfpicuo 
libi contermino produci , eam fcil. 
educendo ex poteftate ipfius perfpi- 
cui , etfi in perfpicuo aBu , feu re- 
aple non contineatur; ejufmodi vero 
lucem in perfpicuo contermino a 
corpore lucido produftam , aliam lu- 
cem in alia perfpicui parte fibi con- 
tigua pari ratione gignere ; atque 
hanc rurfus aliam in alia parte con- 
tigua, atque ita porro per immen- 
fum fpatium lucem diffundi , donee 
ad oculum , vel aliud opacum cor- 
pus perveniat. At id ab his Doilo- 
ribus quaefiverim, qusenam fcil. fit 
anceps illa, ut ita dicam , lucis na- 
tura , quae corpuS non eft , fed cor- 
porea , omnefque corporis funftionesi 
imitatur , ut in reflexione , refra. 
ttione , combuftione patet ; tum quo- 
modo ex perfpicuo educatur aftu , 
feu reipfa , cum a£ltu & reipfa in 
perfpicuo non fit ? Verum haec ne 
vel Oedipus ipfe intelliget , atqUe 
adeo abfurda & inepta funt, ut in 
iifdem rejiciendis tempus terenduni 
haud fit . 

(i) Sed duo praeterea hic comme- 
moranda funt , quae Renati de lucis 
natura fententiam peffumdant pror. 
fus. I. Fixarum lucem terricolae o. 
culus percipere haud poffet , fi vera 
ea doflrina foret. Cum enim fixa 
quaevis, Solis inftar, centrum fit fui 
vorticis, totque dentur ejufmodi 
vortices, quot fixae, hique contrariis 
& aequipollentibus viribus fe mutua 
cohibeant , quin unius materia in 
alterius vorticem fufaeat , eumque 
abfotbeat ; intellisi nulla ratione 
pot- 
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§. 832. Si fummatn rapiditatem, qua lux Solis movetur , 

& exi- 


poteft, quomodo ea preffio , quam 

fixarum materia in fuum circumpo- 
litum vorticem exercet, & in qua 
fyderis lux eonfiftit , ex fuo vortice 
exire, & per noftrum propagari uf- 
que ad oculum valeat ; multoque 
minus intelligi id poteft , cum inter fi- 
xsB vorticem, & folarem noftrum plures 
alii interpofiti fint . 1. Et illud et- 
iam nec intelligitur , quomodo lu- 
cis propagatio per globulorum feries 
veluli radios dircfte a centro ad 
circumferentiam fiat: corpus enim 
omne quod in gyrum circumduci- 
tur, ut lapis in funda, conaturqui- 
dem a centro difcedere, fed non re- 
fla per radios circuli , quem defcri- 
bit , fed per lineas eum circulum 
contingentes , Mt alibi obfervatum eft. 

Ut autem de lucis natura proba- 
bilior fententia, clarius quam ab 
Auftore noftro fit, declaretur , id 
imprimis firmum , ratumque haben- 
dum, lucem in motu cujufdamma- 
terisB confiftere , quod , Scholafticis 
exceptis, Philofophorum neminem 
abnuere puto. Sive enim quo paftolux 
producatur , fpeftes ; produci hic in 
terra obfervatur ab igne imprimis & 
flamma , quibus quin inlint corpora 
quadam rapidiffimo rnotu abrepta 
nemo fanus dubitat . Sive lucis ef- 
feflus refpicias ; eum fpeculorum , 
vel lentium ope collefta ea eft, i- 
gnis inftar urit , folidiffima quaque 
inflammat, diflblvit; quod materia 
cujufdam motum evidentilfime de- 
clarat , a lucis quoque reflexione , 
tc refraflione dilucide indicatum . At 
id difquirendum modo eft , quanam 
ifthac materia Iit, cujus motus lu- 
cem conftituit. An fciliceta corpo- 
ris lucidi fubftantia eft diverfa; cum- 
que motum a Sole,aIiifque lucidis cor- 
poribus primo excitatum , interpoft. 
tum medium aethereum in fe reci- 
piat, atque fucceflive, quemadmo- 
dum foni propagatio fit, ad oculos 
ufqiie noftros referat ? An potius ea- 
dem erit corporis lucidi fobftantia 
io fubtiliflimis effluviis ab ipfo cor. 
eore lucido, 'tanquam a centro per 


radios jugiter emanans, & per in- 
gentia fpatia rapidiffimo motu ubi- 
que diffufa : adeo ut merito 'dici 
poffit lucem effe ipfum corpus lu- 
minofum in fubtiliffimas particulas 
extenuatum, feu rarefaftum? Pri- 
mum Ariftoteli, Cartelio, ut vidi- 
mus , tum Hugenio aliifque placuitr 
pofterius vetuftiffima eft Democriti, 
Epicuri, ejufque feftatorum fenten- 
tia , GafTendo , Nevvtono , aliif- 
que innumeris recentioribus probata. 

Etfi autem involuta admodum & 
obfcura hsec quseftio fit , variifque 
difficultatibus implicitum quicquid 
feligatur, pofteriorem tamen fenten- 
tiam altera probabiliorem ducimus 
ob fequentia momenta . I. Si lu* 
non per translationem lucidae fub- 
^ftantiffi, fed inftar foni per motus 
communicationem in materia aethe- 
rea propagaretur , id contingere o- 
mnino oporteret, ut quemadmodum 
fonus , ita etiam lux lateraliter , fle 
flexuofa via proferretur ; quod tamea 
experientite adverfatur . Evidenter 
idipfum oftendit Newtonus propof. 
xli. 1. a. quae eft hujufraodi , 
PreJJio non propagatur per fluidum 
fecundum lineas reUas , ni/i ubi par- 
ticula fluidi in direHum jacent . i- 
Eucem ejufdem efle naturae ac lu- 
cidum corpus ex eo liquet , quod 
per fpecula uftoria, & lentes vitreas 
collefla & denfata , eofdem effeftus 
prodat , qui ab ignito & lucido cor- 
pore fiunt : quod evenire intelligi- 
mus , fupponendo lucem in exiguif- 
fimis, & difperfis ipfius lucidi cor- 
poris particulis confiftere . 5 Lucida 
quaeque & ignita corpora , ut flam- 
ma & ignis, dum lucent & urunt, 
tandem diffipari , it confumi expe- 
rientia conflat ; cum ergo lucent & 
urunt, exiguarum particularum ef- 
fluvia ex fe emittant neceffe eft , 
qu® cum oculos noftros fubeunt, 
lucis fenfationem creant . 

At id in hac fententia explicatu 
haud facile eft, qui fcil. Sol immi- 
nutus, immo confumtus haud ha- 
flentis fit, poftqiMui a tot annorum 
mil- 
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& exiguos efFeflus, quos edit in corpora, qute illuftrat $ 
attento volvamus animo, aliud colligimus argumentum , 
quo particularum lucentium fummam fubtilitatem demon- 
flramus. Cum enim Sol a Terta 24000. femidiametris ter- 
.reftribus abiit,- femidiameter vero Terrae fecundum men- 
furam Geometrarum recentiorum (a) [it pedum 19615782, 
erit diftantia Solis a Terra 470778768000 pedum , hi a lu- 
ce percurruntur intra 8' 13", adeoque minuti fecundi tem- 


pore pedes 980809933 ^ percurruntur. Globus ex.tormen- 

to bellico fumma vi explofus minuto fecundo pedes 600, 
abfolvit, quamobrem lucis velocitas ad eam globi tormen- 
tarii erit, veluti 1654685 ad i proxime. Habeat ille glo- 
bus gravitatem decem librarum, ejus pondus, quod eft 
76800. granorum, multiplicatum in quadratum fute velo- 
citatis, dat vires, ut 76800.- veluti pondus particulae lu- 
cis duftum in quadratum fu* velocitatis , fuas vires exhi- 
bet.- Efl: quadratum hujus velocitatis 2672 1 885 j*4^. adea. 
que fi particula lucis haberet id ponderis, quod edet gra- 
ni 


(a) Suite de PHifl, de P Acad. An. 1719. f. 2. Ch, v. 


millibus perennis continenfquc efflu- 
viorum a fuo corpore quaquaverfus 
per ingentia fpatia fa£1:a eft emana- 
tio . Sed ad hanc difficultatem vel 
tollendam, vel faltem mitigandam 
fequentia fpeftare juvat . i. Solem 
ejufmodi fortaffe effe lucis perennem 
fontem, ut effufa ex eo lux circula- 
tione quadam ex vafto rnundo in 
ipfum iterum redeat, veluti igneum 
quoddam mare , e quo flumina lucis 
oriantur omnia , in idem denuo re- 
ditura . 2. Summam effe, ingentem- 
que Solis denlitatem, & magnitudi- 
nem ; tum ab eo profeftarum lucis 
particularum incredibilem & ad mi- 
raculum ufque effe exiguitatem: inde 
enim fit ut exigua Solis particula in 
lucem foluta, immenfa prope fpatia 
implere valeat 5 atque adeo folatis 
,cerporis defeffus ex lucis emanatio- 
ne nondum evaferit fenfibilis : fac 
quippe ad unius pedis , vel etiam 
integri millTaris, imo plurium , pro- 
funditatem abfumtum effe Solem , 
ea tamen jaSura ad.Solis immenfam 
magnitudinem nullam fenfibilem ha- 
beret proportionem , multoque mi- 


nus ex tam ingenti intervallo foret 
obfervtfailis . g. Effluviorum Sola- 
rium coiBpenfatisaem aliquam for- 
taffe dari, feu Soli alimenta identi- 
dem accedere ex caudis Cometarum 
prope Solem tranfeuntium : qua de 
re audi Newtonum ad calcem pnp. 
41. lib. 3. Princip. Maih, : Cometa 
fui emno 1680. apparuit, minus di- 
Jiabat a Sole in Perihelio fuo, quam 
parte /exta diametri Solis, & propter 
fummam velocitatem in vicinia illa, 
«ir dmjitatem aliquam AtbmofphiSfie 
Solis > vefiftentiam nonnullam fenuta 
dibuiP ) €> aliquantulum retardari ^ 
propius ad Solem accedere : & Jjh.. 
gulis revolutionibus accedendo ad So^ 
lem^i incidet is tandem in corpus So- 
lis. Sed & in ^phelio ^ ubitardijji- 
me movetur , aliquando per attra- 
Siionem aliorum Cometarum retarda^ 
ri poteji., & fubinde in Solem inci^ 
deva . Sic etiam Jielltefix£f qute pau- 
laiim exfpirant in lucem & vapores^ 
Cometis in ipfas incidentibus refici 
pofjiint , & novo alimento aHenfs 
pro fiellis novis haberi ^ 
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ni pars 


5-.75I12I 


proxime , haberet eafdem vires , ac 


globus tormentarius modo memoratus IB 10(1). Hic au- 
tem in corpora, quibus occurrit, vehementer operatur , 
omnia deftruendo ; adeoque fi particula lucis, memorata 
pars grani foret , idem prjeftaret ; cum autem lux Solis te- 
nerrima florum petala illuminans , ea non deftruat , immo 
leviter modo fuccos in iis moveat , oporfebit , ut fubtili- 
las particularum ejus fit ingens, & fere infinite minor, 
quam pars grani affignata. Forfitan ideo radius integer a 
Sole ad Terram ufque protenfus, fuo pondere nondum 
grano teqnalis erit . Quamobrem lux a Sole emiflfa per uni- 
verfum Planetarum Syftema , pras fubtilitate admodum ra- 
ra, luci aliorum corporum lucentium non oberit. 

§. 853. Lucis radius integer e corpore lucente emiffus , 
ex luce fucceflTive mota de fpatio in fpatium, & fimul ex 
alia luce contemporanea confiat ; nam lucis radius inte- 
ger inllar fafciculi eft ex aliis radiolis cempofiti , quorum 
finguli fuo colore immutabili gaudent, qui omnes conjun- 
fti fimul in radio feruntur. 

§. 854. Eft lux materia fluidifiima , idcirco reliquorum 
Fluidorum infiar , ex particulis vix fecum cohtErentibus 
confiat , illapfaque in opacum refleflens , fub quocunque 
angulo poterit repercuti, fecundum Leges, quibus alia cor- 
pora , in obicem illapfa , repercutiuntur. 

§. 855. Cum per parvum foramen radii lucis plurimi, 
a diverfis objeSis reperculfi , tranfeant , •& quilibet imagi- 
nem punfti objefti , a quo veniunt , una cum objefti co- 
loribus fupra album planum , eos excipiens , pingant , pa. 
tet lucem in hoc foramine non permifceri , nec cum alia 
luce confundi ; nec unam lucem motum aut direiftionem 
alterius lucis perturbare ; unde radii fe habent inftar foli- 
dorum filorum perfefts rigiditatis & immutabilitatis , ex- 
porreaorum ab objefto, a quo veniunt, ufque ad planum 
excipiens (2 ) . 

§. 85^. 


{ I } Nam ii quantitas lucis 
I 

— in fafla hypothefi , per 

34794111 

fua: velocitatis quadratum , nempe 
lS7ai88sio4S9 duxeris , feu , quod 
idem eft , [eundem quadratum nu- 
menjm per 347941?! diviftris , ea. 


dem prodibit quantitas virium 76800, 
qua iuperior tormentarius'' globus 
praeditus erat. Conferantur, quse ad 
pag.jo. tom.i. ado. 4. expofita funt . 

C 1 J Quidquid de lucis natura 
dicatur, id explicandum eft, quomo. 
do per Tubtiliflimum foramen in. 
numeri lucis «dii i variis partibus 
ve- 
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§. 85^. Quxri iti hac doftrina plurinaa poffunt, qua. 
rum rationem non nifi conjeftando huc ufque affequimur, 
qualia funt . 

j. An Ignis & lux fubHantia, an tantum magnitudine 
partium, an direftione motus a fe differunt? forte nec 
fubftantia, nec partium magnitudine differunt, cum co- 
piofa Lux collefta femper Ignis charafteres habeat/ Ignis 
autem non luceat, nili ad oculum in reftis lineis determine- 
tur . Cochlear argenteum aliquantum calefaftum , in te- 
nebris non lucet : ei Adamantes , Cryftallive non lucen- 
tes , immittantur , extemplo lucere incipiunt , ignem re- 
ceptum fub lucis forma expellentes : idem aqux calidte in- 
jefti prteftant C a ) . 

2. An corpora terreftria divifione aut attenuatione abire 
in lucem paffunt ? Sola attenuatio forte non fufficit , fed 
quoque requiritur eadem foliditas , figura , mobilitas , & 
magnitudo partium ; qute omnia fi concurrere poffint , tum 
ex non lucente fieri poffet lucens : vix tamen id contin- 
gere videtur, fi ad Ignis proprietates, & aequabilem di- 
ftributionem ejus per fpatia & corpora attendamus , atque 
fimul perpendamus corpora non mutari in Ignem per §. 
831. N. 18. 

3. Quomodo Lux e corporibus lucentibus, uti e Sole, 
vel pruna emanat? An, quia partes folidse horum corpa. 

rum, 

(a) L’ Hi/f. de /’ Acad. Roy. A. 1735. 


venientes in ebfcurum conclave pe- ferie, fieri tenuiflima fila ; ex plu. 
netrent , ibique rerum externarum ribus ejufmodi filis inflar funiculi 
imagines diftinfte exprimant , quin contextis componi lucis radios. Cum 
invicem collidantur , perturbentur , vero horum radiorum plures ex di- 
utius alterius directionem, aCtionem- verfis objeCtis prodeuntes in angu- 
que impediat.^ qui fieri potell ut in fiifiiimum foramen, feu in exiguam 
quacunque minima fpatii . particula fpatii partem eodem tempore con- 
rerum omnium circa eam poli- currunt, plura eorum radiorum fila, 
tarum imagines integra: , impertur- feu plures globulorum feries inter- 
batoque ordine formentur, itaut ibi rumpuntur, & e fuo curfu detur. 
conftituto oculo omnium fpecies di- bantur , fed non omnes , ceteraque 
flinfle obverfentur ? In eorum fen- radiorum fila verfus priorem dire- 
tentia, quibus lux ab ipfis corporis ftionem moveri pergunt, eaque ob- 
lucidi effluxionibus non dillinguitur, jeftorum , ex quibus regeruntur , 

1 ita declaratur. Lucem fcil. com- imagines, repraefentare apta funt , 
'ftam efle fupponunt ex corpufcu- quemadmodum pellucida corpora etii 
ad miraculum minutiffimis , glo- multos radios intercipiant ac refle- 
forma donatis , vehementiquemo. flant, objeflorum tamen imagines 
agitatis, uti jam vidimus; ex oculo ex altera parte conftituto non 
, aliis poft alia politis longa occultant • 


P H Y S I C iE. 15 

rum , remotx a fe , fua vi attrahente ad fe nituntur , 
atque accedendo interceptam lucem ea velocitate expel- 
lunt, qua exire obfervatur? Difficultas hi prserapida lucis 
celeritate latet ; fed vis attrahens eft potentia premens , 
lux obflaculum eil, adeoque per §, id6 . , eft P tr OC , 
manente P eadem , & decrefcente O , increfcit C , adeo 
ut fi O fere evadat infinite parva quantitas , C requira- 
tur fere infinite magna . Sed quomodo Lux exit ex flam- 
ma , in qua fuperior confideratio non videtur habere lo^ 
cum ( I ) ? 

4 . An lux ex omni corpore lucente atquali velocitate 
emanat ? id nulla obfervatione conftat ; forte difcrimen ve- 
locitatis eft magnum, quia lux e corporibus expellitur pro 
varia vi, qua illorum partes fe trahunt. Nihilominus ex 
obfervationibus Bradleii fequitur , lucem e Sole & ftellis 
fixis ad Terram ecquali ferri celeritate. 

5 . An Lux reflexa a corpore opaco eandem velocitatem 
fervat, quam qua inciderat modo emiffa ex corpore lucen- 
te? fi angulus reflexionis fit ecqualis angulo incidentiee , 
erit eadem lucis celeritas . Obfervationes Bradleii evince- 
re videntur, lucem e Sole ad nos dire61:e emiflam , tum 
a circumjovialibus replicatam , femper eadem celeritate 
procurriffe . 

(5. An non ea corpora facillime lucent, quse partibus 
Oleofis & Sulphureis abundant , fimulac friftione , percuf- 
fione, putrefailione, motu vitali, aliave caufa incipiunt 
moveri? Ob quam rationem mare ventis agitatum lucet; 
vel dorfum felis , collum equi , contra pilorum fitum & 
ordinetn tritum? Lignum, caro, pifeis putrefeens ? Qculi 
animalium & mufeae volantes? tum cur globus vitreus , 
velociter circumaSus, & manu tritus, purpuream manui 
adhxrentem lucem fpargit? 

CAP. 


( 1 ) Sed ut Auftoris ratiocinium 
«im habeat , ponendum eft inter fo- 
lidas lucentium corporum partes a 
fe remotas unicam tantum mediare, 
eam^ue inftnitae pene exiguitatis , 
lucis particulam ; qure tamen fuppo- 
litio quam ftt abnormis nemo non 
videt. Praeterea polito obftaculo O, 
feu lucis particula infinite exigua , 
vel fummae parvitatis, non videtur 
lui eadem ad mutuum partium fo- 
bdarum accelfum tanta cum vi ex- 


pelli debeat; nam ea particula vel 
extra centa£tum eft , & tunc nulla 
videtur ejus emanationis caufa ; vel 
in ipfo conta£Vu mediat, & tum ibi- 
dem comprelTa potius remaneret. A- 
iii circularem Solis motum pro lu- 
cis emanationis Caufa commenti 
funt ; fed nec inde immenfam lucis 
velocitatem potuerunt explicare, nec 
lucis emanationem in aliis lucenti- 
bus corporibus , in quibus is circu- 
laris motus non datur. 
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CAPUT XXVI IL 
De Luce tefraBd ^ 

§.857. /^,UM lux e cGfrporibus lucentibus '^egreffa * 
fi ve per fpatium inane , five per corpus 
quodcunque , Firmum vel Fluidum tranfit , dicitur tranfire 
per Medium: ita enim appellatur, quicquid luci tranfitutn 
concedit . 

§. 858. Si Medium fit homogeneum , atque ubivis ejuf. 
dem denfitatis , fimulac lux in illud penetraverit , pergit in 
via refl:iffima , a primo ingreflus punfto ufque ad exitum 
fuum , quacunque direftione incefferit , quantum ex oh- 
fervationibus huc ufque captis colligere licet. 

5. 859. Si lux ex uno Medio trartfeat in alterum , quod 
ipfam vi majori attraftrice trahat, lucis velocitas augebi- 
tur .• agit enim Medium vi attrahente in fingulas lucis par- 
ticulas direftione ad fe; adeoque lux ad hoc Medium pat- 
tim fua velocitate, partim illa fertur, quam a vi attra- 
hente acquirit; increfcet igitur lucis velocitas. 

§. 8 i 5 o. Si radius lucis drreftione perpendiculari ex uno 
in alterum Medium, magis attrahens, feratur, in eadem 
lefta produfta tranfibit . 

Sit enim Medium X (Tab. x.Wig. 2.), eX quo radius Rp 
in Medium magis attrahens Z fertur , cujus fuperficies eft 
AB; ex hac vis attrahens exeat, exporrefta ufque ad CD , 
quz agit in reftis ad hanc fuperficiem perpendicularibus , erit 
fpatium attradfionis CDAB, adeoque radius RF perveniens 
ad O, tum motu fuo feretur, tum vi attrahente, qute agit 
in eadem direftione' OE, ideo radiuS in via priori RO E 
incedere perget, etiamfi accelerato motu a£lu's. 

§. 8 ( 5 i. Si vero idem radius lucis ex Medio X ( "tab. r. 

alterum Z direftione ROK obliqua ad fuper- 
ficiem A B feratur ; a via priori aberrabit , aliamque O P 
ingredietur , qute aberratio appellatur RefraEiio ( i >. 

Si- 


C r } >g>mr refractio detur , nem dari plura experimenta docent, 
duo requiruntur, i. ut media inter Si in capTuIa lignea normali C rvd. 
fe denfitate HifFerant . 1 . ut radius fig. i. Ttab. Addit. 3 B C F foIareS 
cura fuperficie media dirimente obii- radii AB, ab per unum idem- 
quum angulum efficiat . Reapfe que medium , puta folum aereiM 
his politis eonditionibus refrsftio- tranfeant, refts ad D, d , fprogre- 

diea- 


phy s i g jk. 




Simulae enjm radius pervenit ad O , motu duplici fer- 
tur OK proprio, & GS a vi_ attrahente ; quare in via 
OF' diagonali parallelogrammi OKSF feretur per §. :;g7, 
262. Quoniam OF magis ad perpendicularem OS ia 
fupe*rficie Medii AB, quam OK, accedit, fit RtfraBio ai 
perpendiculum , quotiefeunque lux oblique incidit in faper- 
ficiem Medii plus trahentis, quam e quo venit. 

§. 855. Si radius lucis RO ( Tab. i. Fig. 4. ) ex medio 
magis attrahente oblique in fuperficiem AB minus attra- 
hentis Medii Z inciderit, refringitur recedendo a perpendi, 
euh . 

Si enim terminus Medii X magis attrahentis fit CD , 
operantifiiue verfus AB, radius RO exituras ex Medio 
X , non poteft viam ROK fervare ; agitur enim magis a 
vi attrahente Medii X, quam a Z, & quidem direftione 
MO; qua fi quantitate KL moveatur, cum interim fer- 
tur ab O in K , duplici aftus motu tendet' ab O ad L . 
Hac via, eund» , magis a perpendiculo OM , quam OK 
recedit . 

Tow. II. B §. 864. 


dientur , umbram eraflre tabuls CB eant , quos ante refraftionem ob 
, terminantes in D & rf . Tum pnfito difei labra fubire nequibant. VocatuC 

, intra capfulam cubo vitreo ejufdem ejufmodi refraftio a perpendiculo , 

cum ipfa altitudinis, iidem radii A accidiique pleruntque cum exdenfio- 

Ti, ab eodem modo illapfi per no- ri in rarius medium lux egreditur, 

vum hoc & craffius medium non Id vero in lucis refraftione adno- 

amplius refla incedent, fed in ipfo tatu maxime dignum eft, quod fcil. 

lingreffu B, b frafli ad E & e diri- diverfa a ceteris corporibus ratione 
‘gentur; ereflsetabula umbram mul- fiat. Experientia quippe , nec ipfa 
tum abbreviantes. Cumque ita re- refragante ratione, conflat, plum- 
. frafli radii BE, be ad perpendicula- beam e, g. pilam ex aere iii aquam, 
res BC , be inclinentur Se accedant , feu ex ratiori in denfius medium 
■ad perpendiculum refrangi idcirco di- tranfeuntem, variata direflione in 
cuntur j idque plerumque _ continge- ipfo pundto incidentis dirimentis 

re folet, cum ex rariori in denfius fuperficiei, a perpendiculari ex eo- 

medium lux tranfit . Ex adverfo fi deni punflo excitata recedere; con- 
'difeus paulo profandus nummum in tra ad eandem perpendicularem ac- 
0 fundo jacentem habeat , removeatur, cedere, fi eX aqua in aerem, feu ex 
V.que a difeo oculas, donec vafis la- denfiori in rarius medium tranfierit. 

, li bra nummum eidem oculo fubdu- Ceterum ejufmodi lucis proprietatem 
'cjltant; effufa porro aqua in difeum , haud recens deteflam putandum eft, 
y nummus ex eo loco vidAitur, ubi cum apud Veteres ejufdem vefligia 
■prius videri haud poterat. Argumen- occurrant; extat fiquidem inter Ari- 
to id efle debet, quod lucis radii ab ftotelis problemata illud in quo de 
aqua in aerem egredientes, in pim- remorum fub aquis viforum curvita- 
tlo dirimentis fuperficiei rumpantur, te agitur ; tum Archimedem librum 
& a perpendiculari linea , qute ad fcripfiffe conflat de annulo ftjb aqnic 

;idem fuperficiei punftum ducitur, vifo : utrumque ad lucis refraftionem 
v» «cedentes, intueni^ oculos Uimfubr pertinet. 


r 
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§. S64. Quoniam vis attrahens, qute ex corporibus exit» 
elt maxima in eorum fuperficie, decref^itque, quo plus ab 
ilJa recelfit , per 498, .• antequam lucis radius ex rario- 
ri Medium denfius, vel cum ex denfiori ingreditur Medi- 
um rarius , in linea curva exigua feretur ; deinde aftus , 
quantum poteft a vi attrahente s reflam viam fervabit. 

Sit enim radius Rr , qui ex medio, minus attrahente, ad 
magis attrahens oblique ad fuperficiem GG feratur , ter. 
minus attraftionis fit MM , ( TaB. i.Fig. 5. )_atqoe agat 
attradHo in reftis ad fuperficiem GG perpendicularibus : 
Radius proinde RA illapfus in vim attrahentem , a via 
R r in aliam A a detorquebitur, verum perveniens ad i, 
propius a fuperficie GG , magis attraftus , ingreditur viam 
hb y inde delatus ad c plus iterum attrahitur , fereturque 
in refta «y cumque omnes hse reflte, a, h, fint ad- 
modum breves, curvam component . Quia vis attrahens 
ad exiguam diftantiam a fuperficie GG exporrigitur, erit 
Iitcc curva admodum brevis ; limulae enim radius fuperfi- 
ciem GG ingreditur , non amplius a ,via detorquebitur , 
utpore adtus Jam, quantum potelt , a vi attrahente, qute 
per totum Medium aiquabiliter diffufa eft . Simili modo 
radius exiens e medio magis attrahente in alterum , quod 
minus attrahit, movetur in curva , qua; litum priori con- 
trarium fervat, ut patet in fig. 6 . , in qua GG ( Tab. i. 
Ffg. d.) fuperScies Medii magis attrahentis, MM limes at- 
traflionis ejus, radiufque R;?, attraftus continuo verfus 
GG in curva a b c d fertur , tandemqne pergit in refla 
d d. Si hoc medium inter GG & MM fit vacuum , ra- 
dius a vi tota attrahente corporis GG , verfus GG ince- 
det. Si vero detur Medium pofl GG, aliquantum , 'licet 
minus quam GG, attrahens, imminuetur vis attrahens 
medii GG, quia amba; vires direflionibus fibi oppofitis a- 
gunt ; quare GG modo in radios exceffu fuarum virium 
agit, qui quo minor efl, eo minor etiam refraflio erit. 

§. 8(55. Radios ad magis attrahens medium delatos in- 
flefti, antequam fuperficiem attingant, probavimus in §. 
498. cum lux Solis inter acies cultrorum tranfit , quippe 
tum a via refla nonnihil detorquetur y atque eo magis , 
quo acies ad fe propius accelferint . 

2. Radios ex Medio denfiori ingreffuros rarius inflefli ♦ 
probatur : quia cum vitrum planum , aut longioris tubi 
lentem, in aere pofitam, oblique infpicimus, duplex ob- 

jeflo- 
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ieflorum fublimium , & ante nos pofitorum imago vide^ 
tur quarum altera evanefcit , fimulac aqua vel oleum in- 
feriorem vitri fuperficiem attigerit: Nam.radius,.Rtf ( 

I. Fif. 7- ) ex vitro GG aerem ingrefflirusi vi magtia at- 
trahente vitri detorqueatur ex via iua a a in curvam abe 
defghikt redienfque in vitrum, & tranfeundo direffio. 
ne^ K, alteram objefli imaginem repraefentet fimulac 
vero Aqua vel oleum inferiori fuperficiei vitri GG illiiu- 
tur, deorfum ab his trahitur radius R/j: vitri igitur vi 
imminuta non redit inflexus radius, fed potius in reftatf//» 
vel bb incedit, quo altera imago objefti evanefcit'. 

§. i 566 . Ex quibus manifefto iequitur, refraftionera lu- 
cis a viribus attrahentibus Mediorum pendere : qute vires 
funt plerumque in proportione denfitatum ( i ) , exceptis 
nonnullis corporibus oleofis & inflammabilibus , qute in 
majori ratione trahant , quemadmodum Newtonus (a), 
Hauksbejus (b) , & Helshamus (c), plurimis experimen- 
tis evicerunt : Oleum enim Certe leviflimum habet pondus 
jrefpeftu Butyri Antimonii, fcilicet uti 662 ad 1976, cum 
ratio refra£lionis in utroque fit veluti 668^ ad S941 , hoc 
eft circiter veluti i , 16 ad i ; adeoque non eit refra£tio 
femper in ratione ponderis. 

§. 867. Inventa vera refraftionis caufa , aliorum Phild. 

B 2 fo- 

(a) Optices llb. 2. part. 3. prop, x. 

(b) Pbj/. Mech. app. §. x. (c) LeBures pag. igt. 

CO Atque hinc oriuntur notiffimx do. At cum non femper attriflionis 
refraflionis leges, quod fcil. lux ex vis denfitatum rationem feftetur , 
rariori in denfiiis medium tranliens fed minus quandoque denfa , prKfer- 
a femita fua recedat , feu refranga- tim <i oleoCi , & inflammabilia lint , 
tur , ad perpendicularem lineam ac- majori attrahendi vi donantyr, uc 
cedendo; ex denHori vero in rarius Auftori obfervatur; hinc relatae refra- 
medium exeundo; refrangatur aper- flionum leget pro univetfalibus habe- 
pendiculo recedendo . Quod fcil. in ri nequeunt . 

priori cafu denfius medium C Tah. _ Atque inde memoratum difcrimen 
j. Fig. J. ) Z utpote majori vi at- inter reliquorum corporum , & lucis 
Trahente praeditum , quam X , ra- refrafiionem liquet . Eorum quippe 
dium BO perpendiculariter ad fe tra- refraftio ex mediarum relillentia de. 
hat , per lineam fcil. OS; idem ve- pendet; lucis vero, exeorundemme- 
ro radius BO cum perOK dirigatur, diorutp attraftione . Quo_ itaque me- 
medius tranfeat necefle eft inter OS dia denfiora funt , eo majorem qelo- 
& OK , atque ita ad perpendicularem citatem corporibus, quae peripfamo- 
OS accedat . In pofteriori veto cafu, ventur , adimunt, ob majorem , quam 
cum minor (it vis attrahens C Tab. corpora in iis patiuntur, reftftentiam; 
1. Fig. 4. ) rarioris medii Z, major eadem contra media quo denlioi» 
denfioris X , et(i ex denfiore X ra- funt, eo majorem velocitatem luci* 
dius egrediatur, ad illud tamen vi radiis conciliant , ob majorem , qua 
KL urgetur, atque ita per OL in. donamur, attraftionis vim. 
sedet a perpendiculari QM receden- 


2» ELEMENTA 

fophorum opiniones facile excutiuntur , quas nequaquam 
‘experimentis refpondent . Ingeniofe obfervaverat Cartefius, 
radii viam RO , refolvendam in RC , parallelam ad AB, 
& in GO , perpendicularem ad eandem; deinde finxit, 
lucem facilius per medium denfiias, quam per rarius trans- 
ire i utpote in motu minus turbandam a medio , cujus 
partes minus mobiles funt ( i )- Si igitur lux ex Aere X 


C I } Ut id clarius explicet D. 
Carre, liberum aerem ponit intelli- 
no femper motu cieri , ejufque par- 
tes quaquaverfus agitari , caque a- 
gitatione lucis radios turbari , rum- 
pi , ac debilitari ; corpora vero pel- 
lucida quo denfiora funt , eo arftio- 
les habere porulos , minoremque ae- 
ris feu ffitheris quantitatem interci- 
pere ; quas proinde corpora lento 
motu agitata , faciliorem aditum lu- 
mini priebent . Verum hanc Car- 
lefii doArinam acriter infeftatus eft 
Ferm^tius , quod a refta ratione o- 
mnino abhorrens ei videretur faci- 
liorem lumini praefertim corporeo 
tranfitum effe in denfioribus, quam 
ratioribus mediis ; hinc contra Re- 
natum pofuit lucem velocius per ra- 
riora , quam per denfiora progredi ; 
ex eoque principio eafdem ac Car- 
tefius retraflionis lucis leges deri- 
vavit . 

Verum quid hac da re fentiendum 
fit , haud difficulter exJpfa expe- 
rientia elici poterit . Hac quippe 
confiat lucis radium R O dum ob. 
lique in punfto O dirimentis fiiper- 
ficiei A B incidit , per O N incli- 
nari , a perpendiculari O K rece- 
dendo , fi medium X denfius fit 
medio Z ; contra fi X rarius fuerit 
Z , per O S incedere ad eandem 
perpendicularem O K accedendo ; 
adeout in priori cafu angulus NOK 
major fit angulo T O K , feu ad 
verticem oppofito R O C , in fe- 
cundo vero angulus S O K eodem 
T O K, feu R O C minor. Diftin- 
^uatur vero motus lucis obliquus R 
TO in duos R H , R C , quorum al. 
ter ad fuperficiem A B fit perpendi. 


cularis, alter eidem parallelus: tura 
patet lucis motui R C nihil refiftere 
medii fuperficiem, utpote ei paralle- 
lam . Siimta igitur alia ex parte re- 
fta O I ipfi R C sequali, radius poft 
refraftionem ea progredietur veloci- 
tate , qua eodem tempore, quo ante 
refrafttonem pervenit ab R ad O , 
fpatium OI emetiri valeat. Sit me- 
dium Z rarius quam X, & ON fit 
via radii refrafti a perpendiculo OK 
recedentis, cui_occurrat in N per- 
pendicularis ex I dufla ; eo elapfo 
tempore lucis particula reperietur in 
N . Sunt itaque R O , O N fpati» 
a luce ante & poft refraftionem as- 
qualibus temporibus emenfa , atque 
adeo ut velocitates atite & poft re- 
fraflionem . Sed eft ON minor OT, 
feu RO : ergo motus lucis refraftae 
in rariori medio Z lentior quam in 
denfiori X . Quod fi medium Z al- 
tero X denfipfs fuerit, femitaque re- 
frafti radii ad perpendiculum acce- 
dent s luerit O S , cui ex I perpen- 
dicularis occUrtat 1 S, erunt R O , 

05 fpatia ahte & poft refraftionem 
deferipta, atqhe adeo ut velocitates ; 

6 ob reftara OS ipfa OT , feu OR 
‘majorem, erit etiam motus lucis re- 
frafta: in denfiori medio Z incitatioc 
quam in rariori X . 

Immerito itaque a Fermatio re- 
prehenfus eft Renatus , quod lucem 
in denfiori medio velocius incedera 
pofuerit , cum reapfe id fafto ipfo 
confiet -• at veram ejus velocioris 
curfus rationem abs majori .denfioris 
medii attraftione pendentem non in- 
tellexit Renatus , quam idcirco ex 
ipfa medii majori denfitate , inde- 
qus orta, ut ipfi videbatur, minori 
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?ii Aquam Z feratur , accelerabitur , ita ut pari tempore 
viam squalem OC , non defcribat, fed aliquam majorem 
OD • duiftaque tum DF=:RC, movebitur in refta OF, 
accedendo ad perpendiculum CK . Verum quomodo ra- 
dius celeritate CO delatus , accelerari poterit ia medio Z ? 
immo lioet huic omnem refiftentiam fufiuleris, nulla ac- 
eleratio adhuc fequetur; ad eam enim caufa, novum mo- 
tum producens , defideratur . 2. Prsterea ecquis mente 

concipere valet, lucem per denfiora media, immo per firj 
ma corpora tranfeuntem , minorem offendere refiftentiam, 
minufque retardari , quam per rariora media , fluidaque 
pertranantem ? uti tamen opinabatur Cartefius . 3. 'Sed 
cum hic Philofophus corporum firmitatem in quiete poli- 
tam adferuit, an Vitri, an Electri partes quiete different? 
cum viribus lucem refringentibus variis inftruantur ; eft: 
enim vis Electri ad eam ih vitro, veluti 136^4. ad 54315. 
4. Sed dantur Fluida, quse Lucem plus quam firma refrin- 
gunt , dantur Fluida quse minus refringunt ; in htfce cafi- 
bus Cartefii fententia locum habere nequit . 

§. 858. DechalesCa) radium DCAB ^Tab. ex 

radiolis , aliquantum cohsrentibus , compofitum confiderans, 
refraftione-m ad perpendiculum fieri notat, cum ex medio 
rariori indenfius, vel magis refiftens EB, radius ingreditur, 
quia pars ejus B citius refiftentiam experitur , quam A ; 
igitur B moveri tantum potaft quantitate FB, cum A 

B 3 minus 

( a ) Dioptrhes Ltb. i,' 


refiftentia , perperam mutuatus eft . 

Id vero hic adnotatu maxime di 
gnura occurrit, quod Cartefius lucis 
motum retardari , & accelerari po- 
fuerit, lucem tamen ipfam in inftan- 
tiad longinqua intervalla diffundi vo- 
luerit ; quafi vid. haec duo non fe- 
cum invicem pugnarent . 

At mirum eft CL Fermatiuna, etii 
contra Cartefium lucis progreffum 
tardiorem pqfuerit in denliori medio , 
celeriorem in rariori, ad eafdem ni- 
hilominus refraftionis leges devenif- 
fe , quas Cartefius ex contrario prin- 
cipio derivaverat . Verum fciendum 
eft aliam Fermatio affumtam fuiffe 
hypothefim pro laudatis refraflionis 
legibus deducendis ,, lucem foil. in 
refraflione minimo temporis inter- 
vallo de leca ad locum cranfite , 


etfi breviffima via non incedat . Pro- 
batum id deinocps eft Leibnitio , 
Hiigenio , Hofpitalio, Wolfio; verum 
Cl. Petrus Martin! doftiliima hac de 
re edita differtatione idipfum a veri- 
tate abludere ait; inftitutoque caicu, 
lo oftendit minimum, quod in refra- 
flione occurrit, a fpatio & velocitate 
fimul effe defumendura ; quatenus li 
ponatur a defignare velocitatem an- 
te incidentiam , b velocitatem 
poft refraflionem , * fpatium a lu- 
mine emetifum ante refractionem , p 
fpatium poft refraitienem , fit < 
h p omnium fimilium faflorum, 
nimum . Ex duplici vero affu 
Fermatio hypothefi, «traque 
quarum /fl/teriv alHii mtAeat 
£tum effe putat , quod in 
tefraSionis leges Fermatius dev 
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minus retardata eodem tempore moveatur majori quanti- 
tate AG : infleftetur proin radius ad perpendiculum GI 
( I ) , adeo ut , cum angulus incidentis fit CBH , refra- 
flionis fit KGI. Verum huic fentantis obllat , quod lux 
magis ab Aqua refringatur, quam a Vitro, Cryftalla, Sa- 
le Gemms, & adhuc multo magis a Spiritu vini reftifi- 
cato , quam ab Aqua , cui nemo majorem refiftentiam , 
quam Vitro folido facile adfcribet : at excufandus hic exi- 
mius Geometra , quia ingenue fatetur , fibi in fua fenten- 
tia hsrere Aquam, necfe fibi latisfecifle . Eandem cum 
Dechales fententiam fovit Barrovius in LeiS. Opticis , nifi 
Dechales hunc fuerit fecutus. 

§. 86p. Alii Philofophi diverfas iniverunt vias , ut Re- 
fraftionem explicarent . Qui autem ad refifientiam diver- 
fam attenderunt, five eam in Fluidis majorem quam iti 
Solidis, five contrariam (latuerunt, nunquam experimen- 
ta Newtoniana ex hujufmodi principiis exponere potue- 
runt. Nec feliciores fuerunt , qui ex principio quodam 
Mechanico rem exponere aggreflTi funt . Nam refraftio a 
vi attrahente Medii pendet, qus Mechanica non efl, & 
lingularis in quolibet corpore , non femper fequens pro- 
portionem maffs corpores. 

§. 873. Quia radius lucis delatus ad aliud Medium re- 
fringens cervam brevilTimam defcribit , facilitatis ergo ia 
fequentibus , eum in linea refta ferri ufque ad Medii re- 
fringentis fuperficiem ponere licet. Sit igitur Medium X 
( Tab. I. Fig, 8. ) rarius , Z denfius , hujus fu perficies 
AB , in quam radius RO oblique incidat , duftaque per- 
pendiculari COK in fuperficiem AB , appellabitur RO 
Radius incidens , atque ROG Angulus incidentia ; & per- 
pendicularis RC in OG Sinus anguli incidentia-, tum Ra~ 

dius 


t 1 3 Ex ea ftil- nnnaorum B & rius medium tranfeat , contraria tum 
A moiuum inaqualitate, aliqua radii refransetur ratione; nain cum pun- 
ABCD oritur roratio, punfti qui- flum G primum emereat ex craffio- 
dem A per arcum majorem A G, ri medio in fubtilius, minori diffi- 
punfli vero B per minorem arcum cultate incedet , dum interim pun- 
dJ F . itaut reftd A B litum aequi- itum B crafliori adhuc medio im- 
raC. G F, IngretTo vero puncto A merfum pius relidentia: reperit ; Ex 
in idem medium, ea motuum inae- qua moiuum inEqualitate iterum rota. 
qualitas tollitur, atque adeo pergit tio confequitur, fed in partem a per- 
utrumque punitum A & B in ince- pendieuhiri averfam , donec pun- 
pto lemel itinere , quo ad perpendi. £lum G in A delatum , eadem ye- 
ulacem deflexerunt . Quod li contra locitate CUm funito B deioCCfS in- 
cadius K G B L ex denfiori in ra- cedat , 
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jlfffgSlus etit OV y Angulus ReftaElionh DOF .■ & 
Yinus anguli RefraSiionis erit perpendicularis DF. 

s 871. Quacunque inclinatione radias incidat in fuper- 
ficiem alterius Medii refringentem , inter Sinus angulorum 
incidentia; & refraftionis manet conftans & immntabilis 

enim RO celeritatem radii incidentis defignet 7 hatc 
conftans erit: refolvi autem potell in RC & CO, per §. 
4J7. Quatenus radius motu RC, parallelo ad AB fertur, 
nen acceleratur, fed tantum motuCO: acceleretur quan- 
titate DK, capta OI =J OH =: RC, demicratur perpen- 
dicularis IS , & in OK perpendicularis KS : tu{n duifa 

05 celeritatem radii refrafti indicabit , qute conftans et- 
iam erit: ereftaque DF, erit OS ad FO cu RO : .• SK 

OI RC , qui eft finus anguli incidentite , ad CF , 
linum auguli refraftionis : adeoque propter coftantes RO , 
OS, etiam ratio DF ad KS conftans erit» 

§. 872. Sunt hi finus in ratione reciproca celeritatum 
in hifce Mediis ( i ). 

§. 875. Cortftantem refraftionis rationem! dari invenit 
Snellius , ufus tamen Complementorum feeantibus , loco 
Sinuum . Ducatur perpendicularis BL ( Tab. i. Fig. 8. ) 
ad extremam Diametri AB, protrahatur RO, ufque ad 
Tangentem in E , ut & OS ufque ad L. Eft OE Secans 
anguli BOE=a ROH , & OI Secans anguli BOL; duftaque 
FP perpendiculari ad AB, erit OE, OB : : OR, OH’, & 
quoque OL , OB : : OF, OP : ergo OE*OH=3 OBafOR; 

6 OI x0P=3 0 B* 0 Fy ideoque OL*OP=!OE*OH: qua- 
ra eriFOL, OE : : OH, OP ; adeoque eft Secans Com- 

B 4 pla- 


C I 5 Eft enim O S velocitas in 
raeiio Z poft refraftionem ;0 Fz:R 
O eft veloeitas ante refraftionem in 
medio X. Sed eft K S feu R. C fi- 
nus anguli incidentise, ad OF finum 
anguli refraftionis , ut O S > ftu ve- 
locitas poft refraftionem in medio 
Z, ad O F feu R O velocitatem ante 
refraftioaem in medio X. Ergo patet 
propofitum. Falfus- itaque eft Chri- 
llianus Wolfius, cum £/««*. Matb. 
Univ. tom. 3 . pag. yJT. edit. Ge- 
nev. tradit in refraftione efle finum 
gnguli midimia ad finum anguli 


refiaSli iif tonflante ratione , ea fcii. 
gue eft celeritatis laraimi ante refra. 
Sioieem ai celeritatem ejufdem pojl 
refraHionem ; ex demonftratis enim 
liquet eorundem angulorum finus 
non direftam , fed reciprocam pra:- 
diftarum celeritatum rationem ferva- 
re . Inde vero Cl. Viri error origi- 
nem traxit, quod conftantem eorura 
finuum rationem deduxerit ex hypo- 
thefi , quod breviffimum fit tempus, 
quo in refraftione de loco in locum, 
pervenit radius ; quod falfimi efle 
jam monuimus. 
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plementi refraftionis ad Secantem Complementi inciden- 
tia; , ut Sinus incidentis, ad Sinum refraftionis. 

§. 874. Garteflus inventione Snellii ufns, primus adhi- 
buit Sinus , atque ita huic doftrins non param lucis & 
commodi affudit . Veteres pro varia radii incidentis incli- 
natione , angulum Refraiiionis differre obfervaverunt , 
quamobrem Tabulas refraftionum magno labore conftrue- 
bant , pro variis radiorum incidentium inclinationibus , 
quibus carere nunc poffumus. 

§. 875. Confirmaverunt quoque conflantem rationem 
Sinuum D. Caflinus (a) , & J. Newtonus (b) , variis ex- 
perimentis . Neque refert five Lux e medio rariori inci- 
derit in denfius, aut contra , 

§. 87^5. Demonflratum eft in Trigonometria plana , in 
omni Triangulo reSilineo ABC, (Tai>. 5. 3. ) Sinus 

angulorum effe proportionales lateribus, qus iifdem angn- 
lis opponuntur .• Si autem in duobus Trfengulis ABC , 
CBE , anguli BAC , BCE fint parvi , quorum finus efl 
eadem linea BE , erunt anguli in ratione inverfa laterum 
fuorutn . Nam eft angulus BAC ad BCE , ut Sinus an, 
guli BAC , ad Sinum anguli BCE ( i) , hoc eft, ut BC 
ad BA , five ut EC ad EA (2), 

877, Lux e Sole A ( TaL !• Fig. 10. )emiffa, tranlit 
primo per Spatia csleftia, five per Medium vacuum, ten- 
dendo ad_ Terram, dein oblique in Terrs Atmofphsram 
B, five in Medium denfius incidens, refringitur ad per- 
pendiculum: cum vero Aeris denfitas , quoTerrie propior 
eft , perpetuo inerefcat , increfcet etiam lucis refraftio in 
locis C, D, E, F, in quibus major denfitas perpetuo 

exiftit; 

(a) Epiil.2./iJ}romw. de Solis rcfraBiene , Qi) LeEl.Opt. 


' ( I ) Anguli enim admodum exi- bus haberi poterunt ; atque adeO erit 
gui (inuum fuorum rationem fequun- B F ad CE, ut arcus D B ad ar- 
tur. Sint quippe duo anguli C Fid. cUm CB, feu ut angulus DAB, ad 
fig. a. Tab. jiddit, ) DAB , CAB; angulum CA B . 
deferipto circulo B D O , ii erunt ut f a 5 Exiguis enim admodum an- 
arcus intercepti DB, CB : at iifdem gulis C Fig. 3. Tab. 3. ) BAC , 
diminutis angulis, arcus D B, C B 'DCE, duo reliqui ABE , AEB , item- 
eadem ratione minuuntur , donec que duo CBE , CEB pro aqualibus 
tandem cum refta linea eorum ^ub- haberi poterunt; atque adeo per 5. 
tenfa confunduntur: tum veroduflis l, i. Elem. , erunt duo latera BA , 
normalibus DF, CE , qui eorum A E aequalia , itemque tequalia duo 
angulorum funt finus, duo triangula B C, CE; adeoque BC; BA;: EC: 
D F B , CEB pro reftilineis fimili- EA , 
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Sxiftit ; quoruobrem dum lux per AtmofphsrEe varias deti- 
fitates tranfit, defcribet curvam BCDEF/ & quoniam in 
eadem altitudine a Terra , Aeris denfitas fingulis diebus 
mutatur , (tum quoque Aer exhalationibus & vaporibus , 
vario modo lucem refringentibus , plus minus perpetuo ac. 
cumulatur, inconftans erit lucis per Atmofph«ram via, qute 
nec Cyclois , nec Epicyclois erit fecundum de la Hiriutn 
(a) i veluti probavit Hermannus ( b ) , & quam idcirco 
alio modo determinare conatus fuit Taylorus (c). Differ- 
re vero Atmofphsrae refraftionem continuo, animadvertit 
Nedletonus (d), qui caelo nubilqfo humidoque collis alti- 
tudinem dimenfus , angulum majorem vidit, quam tem- 
j)ore ficco & fereno ( i ) . Sed & collium apices ex eodem 
Joco infpefti , altiores fub Aurora & Vefpera , quam Me- 
ridie caelo fereno apparent. Et Hyeme altiores quoque , 
quam ^ftate obfervantur . Aerem revera lucem per fe 
tranfeuntem refringere , experimentis variis probaverunt 
Lowthorpius (e),' tum poftea Hallejqs & Hauksbejns CO, 
ae in Gallia Delislius ( g ) , quamvis dubium fupereffe 
nullum finerent obfervationes Aftronomicae , altius, quam 
par erat , fupra horixontem fydera ohendentes , tum Solis 
Lunaeve apparitio fupra horixontem, cum jam occiderint; 
ut & crOTufcula watutipa ac vefpertina. Ex hac refraSio- 
ne lucis feqnitur , nos nunquam fydera in fuo vero loco 
confpicere , fed altiora , adeo ut videatur A in L ; nifi 
cum culminant . 

§. Syi. Si radius lucis ex Aere oblique in Aquam in- 
cidat, refringitur ad perpendiculum •• in qua refraftione 
linus anguli incidentis eft ad eum refraftionis , uti 9454 
ad 7071 , live ut 4 , 002 ad 3 , proxime uti 4 ad j , tra- 
dente 

(a) V Hijl.de l'Acad.Rey.A. 1702. (b) ASi.Lipf.A.ijoS. 

(c) Metb. fluxionum inverfa, Prsp, 28. Prob. 22. 

(d) Pbil.Tranf.N.^ii. (e) Pbil. Tranf. N. 157. 

iOPbyf.Mechan.Exper.p.ij'^: {%)L'Hift.de l'Ac.Roy.A.1719. 


Cl) Ex Optica principiis objeflum 
in ea refta ab oculo refertur, qua 
in direftum jacet.alteri oculum ul- 
timo percellenti . Quamobrem fi 
(F/g. IO. Tak I.) A fit collis alicu- 
ius vertex , & per eum tranfiens 

radius A B pofl: varias refraftiones 
tandem oculum fubeat fecundum r»- 
ftam E F , in hac eadem produfta , 


veluti in L referetur ab oculo obje- 
ftum, feu in fitu altiori, quam rea- 
p(e fit . Quod fi itaque ad aliud 
punflum X oculus referatur, erit an- 
gulus L F X eo -major, quo magis 
radius A B refrangitur ; tum collium 
apices eo altiores oonfpicientur, quo 
item majores fu«t radiorum reira- 
£liones , 
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dente Newtono (a) ; obtinet hic proportio inter radios e 
Sole emiflbs, allapfofque in Aquam, qui refrafli viridem 
colorem exhibent . Inter radios per Aerem delatos , & a 
vitra refraftos, datur ratio finuum uti 8097 ad 5240, pro- 
xime uti 17 ad II ( b ) ; aliorum autem coloratorum ra- 
diorum diverfa-efl refrangibilitas , rubri enim minime re- 
fringuntur , violacei radii maxime ; adeo ut horum inci- 
dentium & refrafterum finus fint ad fe invicem , ati 
80481 , & 8 id 0 , ad 524000. Varias accuratiflimafque 
methodos refraraonem lucis per varia media menfurandi 
priftantifTimus Philofophus in Ledienibus Opticis tradidit, 
qUEE confulendae funt. 

§. 879. Interim notandum , lucam , in medium aliquod 
corporeum incidentem, non illibatam totamque tranfire , 
fed aliquam ejus copiam a viribus Medii repellentibus re- 
verberari: adeo ut poli Medium femper infrafta lucis cla, 
ritas obfervetur : Aera multum lucis repercutere patet , 
qui latefaliter infpeftus Solis radius , _ videri poteft plus 
lucis intercipit vas plenum Aqui, Spiritus, olei, aut ipfum 
vitrum. Quale lucis tranfeuntis per vitrum, Aquam ma- 
rinam &c. decrementum fit , ingepiofis experimentis de- 
terminare conatus fuit Cl. Bouguerius (c). 

ff. 880. Quoniam proinde Media corporea , quamvis te- 
nuia , tantum lucis intercipiunt , fieri nequit, ut ea , qui 
e Stellis fixis remotiffimis ad Terram ufque venit , per 
medium corporeum tranfierit , quippe in intermedia im- 
mani diftantia , aut a particulis folidis medii , vel ab ea- 
rum vi repellente, repercuflfa fuilfet fatiscito omnis: cum 
tamen Stelli fixae admodum micare obferventur , earum 
lux neceffario per vacua cileftia fpatia ufque ad Atmo- 
fphseram tranfit. 

GAP. XXIX. 

De Luce illapfa h fnperj/tcies Flavas & Spharicas, 
Mediorum refringentium . 

% 881. Uoniam Lux ex corpore lucente S exiens , 
V ^ vel ab opaco punfto S ( Ta{>. i. Fig. ii ) 
reperculfa, fertur inftar radiorum SA, S 3 , SC , SE, ex 

cen- 

(a) LeB, Optic. Part. 1. feB. 3. §. 35. 

(b) NewttLeB,OpP>p>i-/eB. 2 ,S>ZQ> 0 rfOpf./.i.^.j, 
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centro fphxriE S emiflbrum, radii perpetuo a fe recedent, 
formantes angulum ; vocantur hi Divergentes, & quo ma- 
iorem angulum formaverint, eo magis Divergentes dicun- 
tur: ita SA, SE , plus, quam SA , SB , divergunt. Iti 
aenere vocantur Divergentes . quicunque magis a fe rece- 
dunt, quamvis non ex punito egrediantnr. 

§82. Punitum lucens S , vel opacum refieitens , ap- 
pellatur PunBum radians . 

§, 883. Q.ui radii a fe diflantes , propius continuo ad fe 
mutuo accedunt , vel in punito concurrunt, vocantur Con- 
vergentes: quales forent AS, CS,_ES, ex A & G venientes. 

§. S84. Punitum vel locus, in quo radii convergentes 
concurrunt , vocatur Focus . _ 

§. 885. Punitum vel locus , in quo radii convergentes 
concurriffent , fi in eodem medio pergere potuifient ; aut 
punitum, e quo radii divergentes, reita produiti , venif- 
fenr, vocatur Focus Imaginarius. 

88<^. Si radii Lucis non multum divergentes AD , 
AC, AS ( Tah. 1. Fig. 12. ) in fuperficiem planam SD, 
Medii denfioris. Z, quam X, e quo veniunt, incidant , re- 
fringuntur ad perpendiculum , delati in reitis BE , CG , 
HD , qui duiti retro , quali ex foco imaginario O , remo- 
tiori a fuperficie SD proveniunt. Eli dillantia AD punfti 
radiantis A, ad OD, diflantiam foci imaginarii a fuperficie 
SD; ut linus anguli refraflionis , ad linum anguli incidentim. 

Nam AD perpendiculariter lapfus in SD , ad H refla 
tranlit abfque refraflioue : radius AC oblique incidit in 
SD , in quam ducatur perpendicularis Cp , erit GCp an- 
gulus refraflionis , cui eft mqualis COD. Sed per §. S76. 
eft linus anguli COD, adfinum anguli CAD, veluti CA 
ad CO , hoc eft, veluti DA ad DO (i). Sed eft angulus 
CDA=! angulo incidantim AC?; ergo eft linus anguli inci- 
dentite ad eum refraflionis , uti OD ad AD . 

§. 887. Si radii lucis nen multum divergentes KM , 
KR , KT, ( Tat, i.Fig. 13. ) in fuperficiem planam VS 
Medii ratioris , quam e quo veniunt, inciderint, refringun- 
tur a perpendiculo KM , tenduatque ad MN, RP, TQ., 
qui retro dufti concurrunt in foco imaginario L, propiori 
fuperficiei VS , quam eft punflum radians K : eftque di- 

ftan- 

Cl) Nam eum radii AD, 'AC pa. CA , DA aquales, itemque aquales 
rum divergentes fint , adeoque & CO , DO ; atque adep CA : CO ; 5 
OEigua admodum Iit re^a CD , erimC DA: DO. 
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ftantia KM ad LM , a fuperficie VS , ut finus anguli rc- 
fraftionis, ad finum anguli incidentia, uti eadeo» demon, 
ftratione > ac in §. 886. probatur . 

Ha:c demonltratio locum non habet in radiis multum 
divergentibus .• hi quippe retroduSi , pro foco imaginario 
parvum circulum habent , qui eo major eft, quo radii ma» 
gis divergentes fuerint . 

§. 888. Si radii convergentes EB, GC, HD ( Tal>. i. 
Fig. 12. ) ex medio danfiori Z, jn fuperfieiem planam S 
D , medii rarioris X incidant , refringuntur recedendo a 
perpendiculo, formaturi fooum A propiorem fuperficiei S 
D , quam focus imaginarias O, eritque dillantia AD ad 
OD in eadem ratione , ac in §. 886. Evadant igitur hi 
radii convergentes. 

§. 889. Si vero radii convergentes NM , PR , Q.T( 

I. Fig. 13. ) ex medio rariori in denfius piante fuperliciei 
SV inciderint, rafrafti ad perpendiculum, concurrent in 
foco, K rematiori a luperficie , quam eft focus imaginarius 
L, eruntque diftantise KM, LM in ratione memorata in 
§. 886. Evadunt igitur hi radii minus con.vergentes . 

§. 890. Si radii paralleli AB , GD in fuperfieiem pla<. 
nam BD , medii alterius denfitatis, five majoris, live mi- 
noris inciderint , pofl refraiHonem pergent incedere paral- 
leli; in medio denfiori ingredientur viam BE , DF , in 
medio rariori BG , DH/ hi enim radii AB , DC squa- 
lem refraitionem patiuntur; adeoque angulus ZDF=!ZBE, 
vel RBG ;=s RDH ; ergo funt paralleli BE , DF ; tum 
BG,DH. 

§. 891. Sit fuperficies Medii denfioris Z, (Tah.i.Fig.t^.) 
fphaerica convexa AB , in quam illabantur radii paralleli 
CA , BD , fibi propinqui , ex Medio rariori , qui refrafti 
concurrant in foco G: erit GB diftantia foci a fuperficie, 
ad FB radium fphaers , ut finus anguli incidentis , efl ad 
linum differentis inter angulum incidentis , & refraflio- 
nis. ReSa DB perpendiculariter incidat, hsc abfque re- 
fradlione per centrum F refta tranfibit . Dufta ex centro 
'F refta FAE , erit angulus incidentis pro altero radio 
CA =: CAE, cui efl: =: AFB , Hie. externus efl: x- 
qualis Trianguli duobus internis angulis GAF, & FGA : 
fed GAF eff angulus refraftionis ; ergo efl angulus 
AGF differentia inter angulos GAF, & AFB . Eli vero 
per §. 876. finus anguli AFB ad finum AGF, uti GA 
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ad FA j fiv® 5 adeoqu® GB efl: ad FB , ut fi'- 

nus anguli incidentiEe, ad finum anguli differentias inter 
an°ulos incidentiEE & refraftionis . 

§. 892. Radii DB , DA (Ta 6 . i.Fig. 13.) divergentes 
incidant in eandem fnperficiem AB fphsEricam ; quia ergo 
angulus incidentiEe DAE major elt quam in §. 891. erit 
quoque angulus refraftionis FAH major .• quatnobrera di* 
flantia H foci a fuperfieie AB elt etiam major. Ut vero 
punflum H inveniatur, finge radios parallelos 'a parte con- 
traria Z venientes habere focum in Y ; Radio PY defcri- 
be arcum Y p , tum ad reftam F p duc AH parallelam , 
erit H panftum qutefitum . Nam 1 ! punftum p fit radians, 
pF reifta tranfit, pA vero incidit in punftum proximum, 
adeoque oportet, ut radius parallele moveatur adpF.-Sed 
p A venit quafi ex DA. Triangula D p F, DAH, funt 
fimilia; ergo Dp, pF : : DA, AH,- five DY, YF : : 
DB, BH ( 0 * ;Hinc alia exfurgit regula: quum fit DY , 
DY t YF : DB, DB t BH; & permutando DY , DB 

: DF, DH. Quo vero D punftum radians propius ac* 
celferit ad fuperficiem AB , eo angulus incidentiae magis 
increfcet ,• ergo & increfcet angulus refraftionis ; qui fi 
fiat xqualis AFB , erit radius refra^fus AL parallelus ad 
BH . Si punflum radians D propius accefferit ad AB, fiet 
angulus refraftionis major angui® AFB ; quamobrem di- 
vergentes manebunt radii polt refraftionem , quamvis mi- 
nus divergentes, quam cum incidebant. 

§. 893. Radii convergentes EA, DB C Tal>.t.Ffg.i$. ) 
illabi poffunt in fuperficiem AB, direflionibus tendentibus 
ad centrum F, hi illapfi perpendiculari ter in A, & B, ad 
centrum F abfque refraftione tranfibunt. 

§. 894. Si vero radii, qui incidant, minus convergant, 
uti MA, DB, ( Tab. ) erit angulus incidentiae 

MAE, minor quam radii paralleli GA; quare & angulus 
refraftionis ,FAI erit minor, quam paralleli angulus re- 
fraSus FAG , eritque diftantia IB minor quam GB, pun- 
fto I eo propius accedente ad F, quo radius MA propius 
ad EA accedat. 

§.893. Si vero radius incidens fuerit KA, (TflAi.F/^.13.) 

hic 


{ 1 ) Ob radios enim DA , DB er runt reftae D p , D Y j tum p F , 
bypothefi admodum propinquos ar- Y F ; tequales item DA, B D; tudj 
tus p Y , A B valde exigui erunt; BH,AH. 
atque adeo pro aequalibus haberi potc* 
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hic poft refraftionem minus converget, quia accedit ad 
perpendiculum A F, cadit vero in aliquo punfto S inter 
F & B , fed eo propius accedit ad centrum F, quo KA 
propius ad E A accefferit . 

§, Sf( 5 . Ex hifce omnibus in §. 891, 892, 895, 894, 
S95 , facile deducitur via contraria radiorum , ex Medio 
denfiori in rarius incidentium , & quidem in fuperficieni 
fphsericam concavam AB. ( Tab. i-Fig. if. ) Si enim ra- 
dii divergentes S B , S A inciderint in A B , refratii funt. 
BD, AK. 

Si ex centro F divergentes exierint, abfque refrailione 
tranfibunt, quia perpendiculariter illabuntur. 

Si punSum radians inter F & G fuerit , erunt radii re- 
frafli BD , AM. 

Si punitum, radians in G fuerit , erunt radii reffaili pa- 
ralleli AC , BD . Si punitum radians ultra G ponatar , 
veluti in H, radii refraiti coibunt in D. 'Si radii inci-- 
dentes HB, LA fuerint paralleli , coibunt refraiti propius 
fuperficiei AB, quam ante: & diftancia FD, foci D a 
centro F, erit ad F B radium fphserEe, ut finus anguli in- 
cidenciie una cum finu anguli differentia inter angulum in- 
cidentite & refraitiouis , ad eundem finum differentise an- 
guli insidentite & ;refraitionis. Nam anaulus incidetititE eft 
LAF=3 EAC=i AFD; angulus refradlionis eft E AD ; 
differentia angulorum E A C & E A D e(l angulus C A D 
=! ADF. Sinus anguli incidentiEC C A E feu AFD eft 
ut AD ,• finus anguli AD eft ut Ap =3 F B . Ergo fi- 
nus anguli incidentiae AFD eft ad finum anguli ADF, 
ut A D ad A F , feu ut B D ad BFy & componendo e- 
rit finus anguli incidentiae AFD cum finu differentiae an- 
guli incidentis & refrkdtionis ; fcil. cum finuanguli ADF, 
ad finum ejufdem anguli ADF,utBDtBF=3 FD 
ad BF. Si radii illapli fuerint convergentes, citius coibunt 
refraiti , 

§. 897. Sit luperficies fphaarica convexa AB , ( Tab. i; 
Tig. id. ) Medium denfius X a parte convexa, Medium 
rarius Z a concava , radii DB, CA paralleli incidant, 
quorupi DB_ perpendiculariter illapfus , per centrum F 
abfque refraitione tranfit : duita perpendiculari F A E ad 
locum incidentise A, erit angulus mcideatite GAE; quia 
radius refractione A perpendicula^iT A m'agis recedere te- 
netur, viam AG ingreditur ^ adeoque paralleli radii poft 

xefra- 
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refrafllonem a fe mutua divergunt : radius GA retro du-» 
eatur , donec concurrat cum alio in S , qui fccus imagina» 
rius eli • angulus refra£lionis- GAF=: EAS; adeo- 
que eft CAS differentia inter angulum incidentia: & re- 
fraftionis \ huic angulus i).SF tequalis elt .• quare eft finus hujus 
anguii ad' radium AF, ut finus anguli refraflionis EAS, 
CUI eft aequalis finus anguli FAS, ad FS, diffantiam centri 
fnperficiei fphsericte a foco imaginario S. 

§. 898. Si Radii divergen tes DB, DA (.Tjb.i.Tig.i6.y 
inciderint in eandem fuperficiem fphtEricam convexaniAB, 
poli refraSionem magis quam paralleli radii a fedivergunt, 
quia angulus incidentite DAE major eff, quam CAE; 
qaamohrem radius D A refraaus fit A H ; qui fi ducatur 
retro, concurrit cum axe in K, quod punftum eft focus 
imaginarius , qui fic eruitur. Eft angulus DAE inciden- 
tise , H A F eft refraftionis cui eft =3 E A K ; adeoque 
D A K eft angulus differentise inter arabss memoratos . 
Trianguli ADK eftangulus AKF externus, qui KAD 
t KDA, hi autem funt cogniti : ergo in Triangulo FAK, 
eft Sinus anguli AKF ad radium FA, ut Sinus anguli 
FAK, vel KAE, ad FK , intervallum inter centrum F, 
& focum imaginarium K. Quo punflam radians D magis 
a fnperficie A B recefferit , eo angulus incidentia: DAE 
magis decrefcit , donec aqualis fere ipfi CAE evadat . Quo 
punftum D propius aceefferit ad AB, eo angulus inciden- 
tia DAF, ergo & refraftionis, plus inerefcit, magifque 
refrafti radii a fe divergent.- quamobrem focos Imaginarius 
propius continuo ad fuperficiem AB accedet. 

Si radii convergentes DB , EA ( Tab. i. Tig. 16. ) inci- 
derint in fuperficiem eandem AB, qui produci concurre- 
rent in centro F , hi perpendiculariter in AB illapfi, abf- 
qae- refraftione ufque ad F tranfibunt. Sed fi qui incidunt, 
minus convergant, veluti DB, QA» quia per refraftio- 
nem magis a perpendiculari AF recedunt , fiunt vel minus 
convergentes BR, ABL, vel paralleli BR, AM. Protra- 
hatur enim QA ad R , erit angulus QAE =: RAF ; fi 
nunc finus anguli RAF eft ad finum anguli MAF, ut 
linus anguli iueidentiiE ad finum anguli refrafilionis , tona 
radius QA poft refraflionem feretur in via MA paralle- 
la ad BR decrefcente angulo QAE , decrefceht RAF 
& MAF ; idcirco radius QA poft refraftionem cum 
BR. concurret. Qui. autem magis convergunt Ulapfi radii, 

veluf- 
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veluti DB, PA, recedendo magis a perpendiculari AF, 
magis convergentes evadunt; nam via radii PA eft AO. 

§. 899. Facile nunc intelligitur via retrocurrentium ra- 
diorum ex medio, rariori Z, ( TaL i. Fig. i< 5 . ) in deti- 
fius X. incidentium in fuperficiem concavam fph^ricam AB; 
nam radii paralleli RB, MA, polt refraftionem fiunt di- 
vergentes BD , AQ. . - , 

■ Radii divergentes F A » F B ex centro F emiffi , abfque 
refraSione tranfeunt in viis F A E , F B D . 

Radii divergentes RB, RA ex punfto radiante ultra 
centrum F emiffi, poft refraftionem magis a fedivergunt, 
cum propius ad perpendiculum A E accedunt. 

Radii divergentes OB, OA, ex punito radiante O, 
intra centrum F, & fuperficiem AB emiffif, refrafti fiunt 
minus divergentes, cum propius ad A E accedunt. 

Radii, convergentes RB, GA, refraili minus conver- 
gentes f vel paralleli fiunt . 

C A P. XXX. 

De Luce ex Aere illapfa in Vitrum y atque ex eo 
iterum in Aerem tranfeunte. 

5 » 900. O It vitrum A B D C , ( Tab. 2. Fig. i. ) planis fu- 
perficieSus AB, DCfibi parallelis terminatum, 
in quod ex Aere radius obliquus EF incidat, qui refrin- 
gitur , hic refraitiane ad duftam perpendicularem . G F O 
accedet, fereturque in FL, adeoque oblique illapfiis in L, 
ex vitro in Aerem refraftus exibit , recedendo a perpendi- 
culo RLP, in via LN. Quoniam finus anguli refrafti 
LFO, eft ad finum incidentia: GF.E, uti ii ad 17, •& 
F L P angulus =3 L F G , ac finus anguli F L P ad fin. 
ang. RLN , uti .11 ad 17 , erit angulus RLN =! E F G ; 
adeoque incidens E F eft parallelus radio L N , ex vitro 
exeunti in Aerem . 

§, 901. Sit vitreum prifina ABC, ( Tab, 2. Fig. 2. ) 
in cujus fuperficiem A B , ex Aere radius obliquus H F 
incidat , qui refraftus accedet ad perpendiculum FP, in 
via FS : _ hic radius oblique illapfus in S, exiturus in 
Aerem, in via SM refringetur ., recedendo a perpendiculari 
QSO. Radius DK perpendiculariter illapfus in AB, tranfit 

xefta 
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YeSia. ad I abfque refraflione; cum autem oblique feriat AC, 
pvitums ex vitro in aerem, refra£lus a perpendiculo IN., 

Sic i» ™ I* • , , , ^ , , , , . 

§. 901. Ex vitro Spharras, ut & tegmenta iphEenea va- 
ria "conftruuntur ; i. Ab una parte plana, ab altera con- 
vexa. 2. Ab utraque parte convexa. 3. Ab una parte pla- 
na, ab altera concava. 4. Utrimque concava. 5. Ab una 
parte conveicf, ab altera concava : fafta ex fpha;ris radio- 
rum differentium. , ' 

5'. 902 Hsec fegmenta fphtErica Tab. 2. Fi^. 9, 10, ir, 
12. appellantur Lentes: verum Tab. 2. Fig. 7. hatcfpecies 
vocatur Menifcus , vel Fig. 8. Concavo convexum . 

§. 903. Refta tranfiens per fphxtx centrum , & perpen- 
dicularis in alteram fuperficiem planam ; vel tranfiens per 
bina fphserarum centra, vocatur Axis. 

§. 904. Si radii paralleli infphteram incidant , Medio am- 
biente denfioremvel rariorem , atque in produfta diametro, 
radiis incidentibus parallela, punftum T (T.2.F.3.4.) fit fo- 
cus prima refraftionis in fuperficie Ap, eritpunftum F, me- 
dium inter D & T, focus refraiforurri & exeuntium, radiorum. 

Radii enim incidentes & exeuntes Q.\ , FG pro- 
du6li , libi occurrant in H ; quoniam refradlio in 
punSlis A & G tequalis eft , erit Triangulum AHG 
Ifofceles (i) : cumque angulus GTE=:HaT, &HGA=; 
TGF , erit Triangulum GFT etiam Ifofceles . Si nunc 
radius QA fuerit proximus diametro CT, erit refta GF 
~DF= 5 TF; ergo focus F efl: medius inter D & T . 

§. 905. Datur aliquod punftum E ( Tal>.2.Fig.'^. 6.7.& 
8. ) in Lentibus utrimque convexis & concavis, per quod 
quilibet tranfiens radius, tum incidendo ut QA, tum exeun- 
do ut aq, fibi manet parallelus; fed in plano-convexa, & 
in plano-concava Lente jacet punftum E in vertice conve- 
Tom, II. C XcC, 


(i) Duftis enim ex centro E in ftionis in A , aequatur; Ergo an- 
fig.3. ad circumferentiae punfta A, gulus refraftus V G F fecundae re- 
G radiis EA, EG, iifdemque in L fraitionis in G aequalis erit angulo 
& V produftis, erit in priori refra- prioris incidentia LAQ.. Ergo duo 
ftione , quae fit in A , angulus inei- quoque anguli EAH , E G H prio- 
dentiae LAQi;EAH, eique refpon- ribus ad verticem oppofiti , sequales 
dens Angulus refraftus erit EAG . item erunt. Quod fi itaque ab his 
In pofteriori vero refra^one, quse aequalibus aequales auferantur EAG, 
in G contingit , angulus inciden- EGA , reliqui HAG, HGA sequa- 
112 eft AGE, qui pes 5. Ub. i. fif, les erunt ; atque, adeo trtangulum 
aggulo refrafto EAG prioris refa« AHG ifofteles . 
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3CE, & concavEE fuperficiei .• & in duplici Menifco jacet E 
extra fuperficiem, maxima curvitate donatam. 

Sit R E r axis Lentis , jungens centra R , >• fuperficie- 
rum A , /7 y ducantur dase femidiametri RA , ra^ iibipa, 
rallelae, jungantur punfta A, /7, tum linea A a, axim ia • 
punfto E fecabit. Cum enim Triangula REA , rEa , fint 
fimilia, erit Re ad Er ; : RA , ra i adeoque pun£tum E 
eft immutabile in eadem Lente . Supponamus jam radium 
utrimque recedere ab A <7, quas mqualiter ad perpendicu- 
lares in ambas fuperficies inclinatur, adeoque radius utrim. 
que contraria direftione inflectetur, adeo ut iit pa 
rallelus ad « ^ ( i ) . Si vero Lens evadat plano convexa , 
vel plano-concava , aliqua femidiameter RA vel ra ^ eva- 
dit infinita, adeoque parallela ad axim Lentis; tumque ; 
alia femidiameter coincidit cum axe , atque ita punfta A, 'j 
E , vel /7 , & E coincidunt . j 

§. go6. PunCtum vero E , ( TaL2.¥ig.^.6. ) quod Ce»- 
trum Leyius appellatur, hoc modo potelt determinari, [la | 
Triangulis RAE, ra E fimilibus, eft RA : ra ; : RE .• 
rE, Cum itaque data fit ratio RA ad ra , data item & i 
coaltans Rr, hac per lo. \.6. EL divifa fecundum ratio- 
nem RA ad ra , dabit qu^fitum punCtum E . In fig. vero ‘ 
7. & 8. re£la Rr eoufque produci debet in E , donec RE ; 
ad rE eandem obtineat rationem radiorum RA, ra. _ if; 

§. 907. Si igitur fafciculus radiorum 'perpendiculariter ; 
fere inciderit in Lentem aliquam exiliffimae cralfitiei, ra- f 
' dii tranfeuntes per punClum E , pro linea reCta per ^ 

cem 


fij Demonftrandum eft immutabi- 
le punflum E in fig. 5. ejufmodi 
efle , ut per id tranfiens radius Q^A 
poft refraftionem in A , & inde egre- 
dieris per a in , fit' Q,A ipft a j- 
parallelus. , Quod ita demonftratur . 
Radius incidens QA in direftum 
producatur in c ; tum idem in^ ae- 
greffus retroducatur in direflum in 
C c radii-item RA , rar paralleli in 
direflum producantur in P-, p. Ra- 
dius itaque Q^A in punflum A inci- 
dens, & poft refraflionem per A a 
incedens , angulum incidentise habet 
Q_ A P , angulum vero refraftionis 
R A <7 hic vero radius A » in 


punflum a alterius faciei lentis inci- 
dens, & per 3? egrediens, angulum 
incidentis habet Aar, angulum ve- A 
ro rcfraflionisf . Sed ob- paralie- : p 
las RA, ra, eft angulus prioris re- ■' 
fraflionis R A a squalis ang.uro fe- 
cunds incidentis Aar; ergo erit 
quoque prims incidentis angulus 
Q.A P angulo fecunds refraflionis 
g ap squalis ergo & anguli R A c, 

Car, prioribus ad verticem oppofiti, 
squales itetrr erunt Si ergo ab his 
squalibus angulis KAc, Car, s- 
quales R A a, A a r auferantur, reli- 
qui cAa, CaA squales erunt, at- 
que adeo refls Q.Ac, jaC parallels. 
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centrum Lentis duita capi pofTunt, abfque fenfibili errore j 

§. 908. Focus radiorum parallelorum , fere perpendicula- 
riter in Lentem incidentium , fequenti modo invenitur . 

Sit E (TaL i. Fig. g. Fig. 10. Fig. n. Fig. 12. Fig. 
13.) centrum Lentis, fint R , r centra fuperficierum , axis 
Iit 'r r, fit 5 E G linea parallela radiis incidentibus iti 
fuperficiem B, cujus centrum efi R;. ducatur fcmidiame- 
ter B R parallela ad E g , in qua produSla fit V focus 
radiorum refraftorum a fola fuperficie B ; ducatur V r fe- 
cans g E protraftam in G : erit G focus radiorum ex 
Lente exeuntium. Quoniam V cfi focus radiorum refra- 
ftorum a fuperficie C , radii direftione obliqua B V in- 
cidunt in fuperficiem A ; adeoque neceffe efi: , ut radii 
exeuntes ex A fuum focum habeant in aliquo punfto il. 
]ius radii , qui reila per hanc fuperficiem A tranfit , hoc 
efl in linea V r , dafta per centrum r ; & quoniam ra- 
dius tranfiens per punftum E pro linea refla haberi poc- 
efi , quat fit E G , ejus interfeflionis punflum G ab 
V r erit focus omnium radiorum . 

§. 909. Si radii incidentes , ad axim R r ( Ta 6 . 2. Fig. 
9. IO. II. 12. i;;. ) fint paralleli, dillantia foci E E eft ae- 
qualis E G : radii enim incidentes paralleli ad E , grada- 
tim magis inclinentur ad axim , donec evadant eidem pa- 
ralleli , tum eorum primi & fecundi foci V& G defcribent 
arcus VT & GF, quorum centra funt R & E; nam linea 
RV eft immutabilis, habens ad RB rationem finus refraflio- 
nisad finum differentite inter incidendam & refraflionem , 
per §. 8^1; adeoque EGeftinvariabilis, & ad lineam RV, in 
ratione k E ad >• R , quia Triangula EG r , RV r funt fimilia . 

‘§. pio.' Si Lens tenui vitro conftiterit , eruetur ex prte- 
«edenti propofitione hoc modo focus . Cum in Triangulis 
fimilibus EGr, RVr, fit GE, VR;: R r, E r ; atque 
VR evadat TR, & GE fiat FE, erit R r, Er; ; TR, 
FE ; five eft diftantia centrorum ambarum curvarum fu- 
perficierum , ad diftantiam Lentis a centro alterius fuper- 
fieiei curvse , ita eft femidiameter produfta ad focum pri- 
nis fuperficiei, ad diftantiam foci a Lente. 

§. 91 1. Si ergo fuerit Lens utrinque concava vel conve, 
xa, eft ut fumaia femidiametrorum , ad alterutram femi- 
diametrum , ita eft duplum alterius femidiametri , ad 
diftantiam foci a Lente : Nam RT eft sc! 2 RE, , veluti 
f f != 2 e r i tum enim eft E t , tr 1 1 3 , ±. 

C 2 §. 912. 
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§, 912. Tn Menifco autem efl: , ut differentia femidia- 
metrorum ad alterutram femidiametrum , ita eft duplum 
alterius ad diflantiam foci a > enifco . 

§. 913. Si femidiametri ambarum curvarum- fuperfieie- 
rum fuerint «quales , erit diftantia foci aequalis uni femi- 
diameiro . Sed in plano convexa , vel in plano concava 
Lente luperficies piante habent quafi Semidiametrum infi- 
nitam und taiio Rr ad Er, ell ratio.aequalitatis ; qua- 
re etiam e(t TR ad FEin ratione aequalitatis , five TR::^ 
FE Quoniam TR ad RE eft ut finus anguli incidentiae 
ad finum differentis, erit FE ad RE in eadem ratione. 

§. ci4. it Q. ( Vig. 1.2. ) punflum radians , a 

quo radii divergentes mittuntur in Lentem vel fphsram , 
cujus centrum tft E: f: tum radii paralleli ab altera Len- 
tis parte venilfent, quorum focus fit in F , per §. 908, 
atque in axe Q.E produflo capiatur QF, FE :: E/,/^, 
erit punftum g , focus radiorum refraftorum , modo pun- 
ftum Q, radians non multum diftet ab axe Lentis . 

Nam centro E, radiis EF, E/, defcribantur duo arcus 
FG , fg, fecantes radium QA 1:9 in G & ^ , ducantur 
EG. E5 ^ Supponatur G focus incidentis radii GA , radius 
egrediens erit agg^ parallelus ad GE per §. 908.: fic ab 
altera parte ponatur^ radians, emiffufqae fit radius 
tum egrediens AGQ. erit parallelus ad ^ E . Idcirco duo 
Triangula Q.GE , Egg, funt fimilia , eritque QG , GE 
; : E^ , ^ ^ . Si igitur radius Q,A a q fuerit admodum 
propinquus axi QjE erit QF, FE : : 'Ef , fq . 

Eft etiam QG , GE : r QA , Aq ; five QF, FE : : 
QE , Eq . Eft quoque QG , QA ; QE , Qa ,• five QF, 
QE : : QE, Q^r. 

Si Q accedat ad F , & coincidat, radii exeuntes erunt 
paralleli; tum enina q recedit in infinitam diftantiam . Si 
Q ultra F ad Lentem appropinquet , tum focus q tranfibit 
ad alteram lentis partem , ac ante erat . 


Q 
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T>e dlverfa Radiatum refrangibiiitate , & Colaribtis . 

§■ 913* EJJE hucufque de Lueis radiis memoravimus, i 
illo innituntur fundamento, radios omnes k' 
elTe aeque refrangibiles; quod verum non eft. Invenii 

Nob. i 
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N&b. Newtonas , radium lucis a Sole emiffum , atque a 
iiob'S traftandum , effe radiolorum fafciculum diveria re- 
frangibiliiate prEcditorum > ita ut _, fi radius OF ( l ob. 3. 
fi?- 4' ) ^ SoleemifiTus, oblique in denfioris Medii fuper- 
ficiem £FG inciderit , non refringatur tantum ad FR. , 
fed abeat, in radiolos FT , FS , FR, FQ, FP , qui a fe 
divergendb , magis refringi radium FP j quam FT often- 
dunt . 

§, 91(5. Ut Experimenta, quibus nsec admiranda lucis 
proprietaSy demonftratur , melius intelligantur , qusdairi, 
prsmitterida erunt. Si per exiguum foramen radius Soli? 
locum obfcurum ingrediatur, explicatur, pingitque fupra 
planum i ipfi direiSe oppofituni , orbem , eo majorem, quo 
planum a foramine amplius diftiterit : quod fit, quia ra- 
dii a toto hemilphEErio Solis fe per foramen penetrant, fe- 
fequefub angulo, qui squalis efi apparenti Solis diametro, 
interfecaut. His cognitis, capiatur vas amplum altumque, 
fld cujus fundum ( qui optimus efi fi pelluceat) radius So- 
lis, per foramen tranfmiffus perveniat, notetur orbis lon- 
gitudo ac hititudo ; impleatur deinde vas Aqua, explicabi- 
tur lupra fundum illuminati orbis longitudo, non vero la- 
titudo. / 

§. 917. Vel capiatur virgula vitrea tribus angulis in mo- 
dum clavEE torofa, quse nunc vocatur Priftua Vitreum ., A. 
cb, cujus folidi anguli fint 60 graduum, in quod, per 
foramen FZ, incidat radius Solis OFXZ, qui refraftus, 
& ad aliquot pedum diftantiam ab albo plano exceptus , 
exhibet oblongam imaginem, cujus latitudo IG eft circi- 

I 

ter — longitudinis PT . Eft latitudo IC eadem , ae fi irt 

pari, a foramine F, intervallo, nullum Prifma interpofi- 
lum fuilTet . Heec oblonga imago ex plurimis componitur 
circulis, ( quorum pauci reprsefentantur per GPA, HB , 
IC , KD , LTE ) fupra fe cadentibus, qui cum fint o- 
mnes ejufdem diametri, efficiunt, ut imago lateraliter, 
reftis GL, AE, fibi parallelis, & ad extre-r-itates P & 
T femicirculis terminata appareat . Reprtefentat quilibec 
circulus imaginem Solis.- inter hos igitur funt ,’ quorum 
radii a prifmate plus , alii minus refringantur . 

% 918. Si ad diftantiam 10 vel 12 pedum a fen e ftra re- 
cedentes , foramen rotundum FZ ( Tab. 3. Fig. 6. 1 per 
prifma A B G iiitu.eamur, iri. in loco PT inftar imaginir 

G 3 prioris 
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prioris oblongum apparet j certo indicio, radios PH plus 
quam TI refringi. 

§. gig. kadius SF (_ Tab.^. Tig. i. ) a Prifmate ABC 
refvingimr in oblongam imaginem PT , qure in alterum 
prifma HM proje£i:a fuit , ut exploraretur , utrurn radii 
nunc refrafti explicarentur ut ante, tumque acquireretur 
figura quadrata pqtnt-^ fed id non contingit, priore ima- t 
gine PT tantum obliquum fitum pf acquirente , atque ex 
iifdem circulis compoiita . Radii qui in prima refraftione 
maxime refringebantur, iterum in fecunda refra6J:ione ma- 
gis refringuntur: quo evenit ut p, P, in ambabus com- 
paratis imaginibus, amplius a fe diifent, quam T, r;hoc 
eft, radii P , p maxime; T, t minus refringuntur. 

§. 920. Radius igitur Lucis , prout e Sole emiffus ad f 
nos pervenit, conflat Luce admodum heterogenea , cum | 
adeo diverfae refrangibilitati fubjicitur: quam vero conti- 
net Lucem atque refrangibilem , Homogeneam appellant l| 
Philofophi. ' _ . 'I 

§, 921. Si radium Solis direSe intueamur, aut eum in [1 
planam albamque chartam exeipiamus, candidus apparet. 

§, gzz. Ejufmodi radius , per Prifma vitreum tranfiens 
& refraStus , dein fupra album planum exceptus , imagi- j 
nem exhibet oblongam PT ( Tab. 4. Fig. 2. ) , plurimis 
variegatam coloribus, hoc ordine difpofitis, ut fint rubri, 
nurantii , flavi , virides , cterulei , purpurei , & violacei i| 
prsecipue diflinguendi ; verum fimul adfunt in fingiila co- M 
lorum clalfe plurimi intermedii , quia non prorfus feparati, p 
fed lateraliter in fe mutuo cadunt. Si conceperimus totam w 
imaginem in 360. partes divifam , harum fua longitudine P 
quilibet color totidem occupat , ac numerus ad latera ad- k 
fcriptus indicat. _ H 

§. 925. Radiorum coloratorum rubri minime , violacei || 
maxime refringuntur : alii colores intermedii eo magis , ^ 
quo plus a rubro recedunt ad violaceum , veluti confpeftus ^ 
radiorum ex prifmate exeuntium docet, _ '| 

§. 924. Vel fi objeflum planum CI, ( Tab.^,. Fig. 
duobus coloratum pigmentis , Cinnabari & Indico , prifi f| 
rnate infpiciatur duplici n>odo , ab oculo polito in K , vF i/ j 
debitur in D in binas partds C, I diflerptum : converfb ’ 
prifmate in fitum B, apparebit objeflum in E iterum 
diyilum,_uti C, I , Cum autem amba imagines C, C || 
Cinnabaris , videantur fibi propiores, ili» autem I, Leo. || 
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loris lodici a fe remotiores , liquet rubros radios minus 
refrinai vit^iaceis • 

§. 925. Si idem objefium ambobus obiitum pigmentis illu- 
minetur luce candela methodo Defigulieriana (a) , atque Lens 
amplaL, L( 4. 4.) colligat radios , rubri focum/» re- 

motiorem a Lente habent in plano S , CErrulei propiorem 
0 in plano B ; novo indicio, cteiuleos magis refringi rubris. 

§. 92(5. Manet refrangibilitas conllans in eodem colore , 
adeo ut radii rubri , variis vicibus refrafli, fcmper minus 
refringantur, quam radii Violacei , aut alii colorum in- 
termediorum. Sit S ( Tad. 4. Fi^. ) Sol, cujus radius 
per foramen F tranfmilTus incidat in prifma ABC , quod 
ipfum refringat in fuos colores, qui excipiantur fupra ta- 
bulam DGE ; htec perforata unum colotem tranfmittat 
fupra tabulam i' , 7. , « , qu$ etiam foramine donata , 
tranfmittat in alterum prifma a b c colorem ,• hic fecunda 
vice refra(ftus perget ad M . converfo primo prifmate 
ABC , polTunt fuccelGve omnes colores projici fupra alte- 
rum prifma a b c ^ qui refradfi denuo obfervabuntur inter 
M & N : quamvis omnes nunc eadem incidentia ad prif- 
ma a b c pervenerint, nihilominus deprehenduntur viola- 
cei plus refringi , quam rubri , in hac fecunda refraftione 

C o. 

§• 927. Quoniam radii rubri minus reliquis radiis colo' 

G 4 ratis 

( a ) Phtl. Tranf. N. 426. 


C I ) Qliae hadlfnus de radiorum 
lucis diverfa refrangibilitate ab Au- 
ftore noftro adduft.i funt , fequenti- 
bus experimentis majorem nancifcua- 
tur lucem . Sit ptiCma ( /y/ii. fig. 3. 
T.tb. Addit. ') ABC radios inobfcu- 
rum cubiculum per foramen F tranC. 
milTos excipiens , eofque ad papy- 
rum 1 vel oppofitum parietem H I in 
fuos colores feparates projiciens . 
Superficies prifmatis B C cum non 
omnes refrinqat radios verfus T , 
fed & plurimos reflcffat , eos ad P 
fide, cum alia papyro KL. Porro 
convertatur prifma circa ejus axem 
fecundum ordinem litterarum ABCA, 
& videbis tum amplitudinem «ilo- 
ruiti ad T , tum quantitatem lucis 
ad P perpetuo augeti ; donec tan- 
dem cum radiorum inclinatio ad 
planum B £ Iit tnaxime obliqua , 


colores in T incipiant evanefcere , & 
in P reflefti , ibique apparere , vio- 
laceus primo, tum purpureus, dein. 
de cscruleus, viridis, fiavus , ac' de. 
niqiie aurantius & ruber . 

I n hoc experimento hac maxime 
fpefland» funt . i. Cum finguli co. 
lorati radii ante eorum feparationem 
aquaiitcr ad prifmatis fuperficiem 
AC inclinentur , ac deinde refr»- 
ftione feparati , purpurei primum a 
fuperficie CB refleftantur in P , reli- 
quis per eandem fuperficiem CB ad 
T tranfmiffi,' tum refledfantur vio- 
lacei , deinde carulei, & ita porr(j; 
confequens eft purpureorum majorem 
efle pra reliquis ad fuperficiem C8 
inclinationem , eofque adeo omnium 
maxime refrangi ex fuperficieBA ; 
tum violaceos reliquis magis refrangi, 
inde camleos , & ita porro ufque 
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§• 927. Quoniam radii rubri minus reliquis radiis colo- I 
ratis refringuntur , conftantius viam fuam retinent , e qua | 
minus a vi attrahente & refringente turbari potuerunt : ^ 

adeoque majori vi particulte , radios rubros coqiponentes, i 
moventur; erunt proinde vel majores , vel denfibras , quam 
particulfE reliquorum colorum. Verofiraile eft rt^btas par- 
ticulas pari velocitate , ac eas reliquorum colorum moveri 
in radio Solari , ex omnibus coloribus conflante . Vis igi- 
tur major iis inerit, vel pofita pari denfitate, fed majori 
volumine ,• vel polito eodem volumine , fed majori den- 
litate. 

f. 928. In radiis rubris majorem vim effe etiam ex ful- 
gore, quo oculos perftringunc , concludimus, clarilTime 

enim 


ad rubros omnium minime refra- 
ftos: notum quippe eft lucis radios 
in pellucidi minus denfi fuperficiem 
veluti CB nimis oblique incidentes, 
quemadmodum in opacum corpus 
incidiftent, ab ea reflefti , adeoque 
necefte eft, ceteris paribus purpu. 
leos obliquiflime omnium ad fuperfi- 
ciem CB inclinari , tum reliquos 
fucceffivc fecundum prsefcriptum or- 
dinem . 

a. Liquet etiam Solis lucem ex 
radiis coalefcere nedum refranqibili- 
tate difparibus , fed & reflexibilita- 
te , niagifque refranfiibiles; pra ce- 
teris magis etiam effe retlexibiles ; 
obfervatum quippe eft eos radios 
omnium primos reflefti, qui iifdem 
politis omnium incidentiis , maxime 
fuerant refrafti . 

3. Confe^uitur demum «dios eof- 
dem exhibere colores, cum a fu- 
perficie CB rofleftuntur, quos per 
eandem fuperficiem trajefti , refra- 
fVique excitabant; reflexi Cquidem 
albedinem P fingiili eo colore tin- 
gunt, quem refrafti in T reprscfen- 
tabant . Colores itaque fuos habe- 
bant radii ante refraftionem , a qua 
proinde nen aliter dependent , quam 
quod ejus ope eruantur , a ceteris 
feparentur, & nianifefti fiant, non 
vero quod ipfa refraftione procreen- 
tur , ut quibufdam perperam viftim 
eft . 


Sed & in majorem eorum , quae j 
modo di£ta funt evidentiam , fit * 
EFG(. Tah. Addit, ) fe- | 

neftrae operculum ad F terebratum; 
tum prifma foras ftatuatur , quod t 
Solis lucem foramen F ingreffuratn ; 
intercipiat , & refringat vetfus /. 

Ad jf pedibus ab F duodecim, aut 
longius, pofitum fit opacum corpus 
• fg 1 quod lucem fiftat , demto 
parvo foramine /, per quod lucis 
pars aliqua, nempe violacea , lon- 
gius trajiciatur ad y, Iftud autem 
/non fit femiffedigiti latius. Dein- 
de priB manibus fumatur aliud prif- 
ma abe, & ad radios tranfverfe 
pofitum ftatuatur a poftica parte fo. 
raminis /, circaque axem ejus con- 
vertatur, donec videas lucem viola- 
ceam , poftquam ab ejus bali b c 
obliquiflime refraffa fuerit verfus», 
totam a t difparuiffe modo, & ad 
p reflefti . Cum primum lux vi»- 
lacea ad p refleftitur, prifma a b e 
in eo flatu figatur . Tum alterum 
prifma ABC motu circa axem ejus 
nunc hac, nunc illae parum conver- 
tatur ; ut colores, quos projicit in 
obftaciilum eg, paululum attollan- 
tur, eoque pafto fucceffive omnes 
tranfmittantur per foramen f in po- 
fterius prifma abe, & videbis quod 
eum flavedo tranfmittitur ad f, il- 
li radii non omnes ad p refleftan- 
tu , fed plurimi perrumpant fuperfi- 
ciem 
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enim fulgent radii rubri , vix confpici poflunt violacei , 
quia debiliflime vifum feriunt : . virides autem radii , mo. 
dice afficientes oculos , adeo his placent , cum nec nimis y 
nec debilius eos commovent. 

§, 929* Q.“i color in radio ab aliis feparato obfervatur, 
ille conflans permanet idem , utcunque hic radius colora- 
tus refringatur per Vitra , Prifmata , Lentes : rei conden- 
fetur Lentium ope in focum : vel refleifatur a quocunque 
fpecuio, vel a quolibet corpore, & deinde per prifma in- 
fpiciatur; ruber radius ruborem femper exhibet , nunquam 
alium : viridis radius colorem retinet femper viridem : idem 
obtinet in aliis coloribus C i ) • 

§• 933 * 


cietn b e 1 & ad t pertingant . Et 
eum rubor ad y tranfmittitur, illi 
radii fortius adhuc perrumpent, ut 
ex ejus perrumpentis lucis copia 
conliat. Jam cum radii, qui citius, 
& facilius refleffuntur in fuperiori 
exprimento , nempe purpuriformes 
& violacei ; etiam citius & Facilius 
hic refledfantur, id heri liquet non 
ex contingentia, fed ex ipfa radio- 
rum naturali conftitutione , & quod 
antecedenter ad omnem reflexio- 
nem, aut reFraffionem , quidam ad 
exhibendos quofdam colores funt 
apti , faciliufque reflexibiles alii 
vero aliis coloribus , & progrediendi 
viribus aiSciantur. 

Ad htec li duas laminas vitreas 
(Vid. fig- S- Tttb. Addit.) CB plane 
perpolitas , & ad invicem applicatas 
fecundum planitiem earum conne- 
£las, eafque vafi R Q aquae pleno 
immergas , extremitate fuperficierum 
juxta politarum, undique cera vel 
pice prius obturata , ut aqua media 
non interrepat , & expellat aerem , 
qui more laminae tenuiflimae inter- 
jacet vitra; li htec, inquam, hant , 
eum poteris vitrorum invenire litum, 
ut illucente Sole aerinterjediuscaeru- 
litormes radios , refleftat 'verfus p , 
rubrifsrmes vero tranfmittat verfus 
t , aliafque modo diffis congruas 
apparentias exhibeat . 

Cii Sciendum tamen elf Ma- 
siotte & Rizzettura ejufmodi Nevvto. 
niana experimenta repetentes , expo.' 
fitum eaiundem fucceflUm b«ud ce'< 


pertos fuiffe; iifdemque Aufloribus 
obfervatum , poR fecundam tefrafiio- 
nem , radii xujufque diverfos iterum 
apparuilfe coloresrquod argumento eiS 
fuit Nevvtonianam de diverfa radio- 
rum refrangibilitatedoflrinam , im- 
probafidi. At imtnerito id faftum 
elTa ex eo conRae, quod Nevvtonia- 
na experimenta non clanculum , nec 
femel aut iterum , fed innumeris 
fere vicibuS, plUribus clariRimis vi- 
ris fpeffantibus , maximaque adhi- 
bita diligentia in Lendinenfi', ae 
Pariflenh Scientiarum Academia , 
tUm in {follandia , Italia, Germania 
ihftituta , ac repetita fuerint, ac 
femper eum fortita effeftura, quem 
Cl- Nevvtonius deferibit; ac proin- 
de immerito tanquam faifa eadem 
rejiciuntur a privato quodam , qui 
facile in fuis parandis experimentis 
aberrare potuit. Dicendum ell iu- 
que in Mariotte & Rizzetti expe- 
rimentis haud hemogeneum radium 
adhibitum fuilfe, indeque faffum , 
ut polf novam refraftionem diverS 
vili fuerint colores. Qua in re fpe- 
ftandum eft , quod fi cum radiis 
alicujus coloris , minori copia radii 
aliorum colorum permixti fuerint , 
prior radiorum color ad fenfum non 
mutabitur , quia lumen vividum im- 
pedit, quo minus debile fitfenfibilex 
quod fi ita commixti radii, qui ad ocu- 
lum pro homogeneis habeantur, tran- 
feant per prifma , eorum colores tum 
feparari , & fenfibifec fitfi necefie 
eft. 

Pry 
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§. 930. Quamobrem diverfus tnot«s, aut gyratio fingu- 
larum partium Lucis , oriunda ex refraftione , non eit 
caufa diverforam colorum ; nam hxc gyratio mutabitur , 
•fimulac altera vice Lux refringitur, refle£litur, vel colli- 
gitur ; adeoque ex radio colorato iterum diverfi colores 
orientur, quod nunquam fit. Eorum fabrica propria proin- 
de facit, ut hi hujus coloris , alii alterius ideam in men- 
te excitent.- manente fingulorum fabrica eadem, conftan- 
ter quilibet eundem colorem repriefeMtabit . Notatum ve- 
ro hic velim, cum de colore radiorum loquor, me non 
opinari, ejufmodi colores radiis ineffe, fed tantum poten- 
tiam quandam ita movendi nervos oculorum, ut horum 
motus in Mente ideam colorum excitet; qui radii ideam 
rubri coloris fecum comitem habent , illos rubros appella- 
vi ; & pari modo reliquos flavos, virides , violaceos &c. 
ac li revera hi colores radiis inclfent , quia intuentibus 
experimenta, ita radii apparent. 

§. 931. Colleflio omnium radiorum coloratorum in u- 
num, conftrtuit candorem, five albedinem. 

Si enim ope prifmatis ABC, radius Solis fuerit refra- 
fl:us in fuos radiolos coloratos , qui in Lentem M N con- 
vexam illapfi refringuntur , atque in focum G condenfan- 
tur: hic focus in planum albam D E exceptus, albus erit. 
In hoc foco tantum permiftionem colorum, non vero de- 
ftruiftionem fieri , inde patet ; quia fi ultra focum remo- 
veatur planum , illico colores , fed inverfo ordine appa 
rent . 

§. 932. Si focus G , ope alterius prifmatis HIK , infpi- 
ciatur , in fuos colores refraftas apparet, tat ruber fit in r, 
violaceus in V , una cum aliis colaribus intermediis . 

§• 933 - 


Pro felici vero Newtonianorum fubtile feneftrse foramen , cubiculum 
experimentorum fucceffu fequentia intret; li enim alii plures ingredian- 
probe funt obfervanda, gure iortafle tur radii, iique cum iis mifceantur , 
contemta Mariotte, & Siizettum qui imaginem efficiunt , experimen- 
in fuis experimentis deceperunt. I. tum baud bene procedere poterit . j. 
Prifmata funt adhibenda ,ex vitro Cavendum demum 'ne experimentum 
puriffimo,, venulis immune ; aliter inftitua^ur ,, quando Ctelum non fatis 
reflexiones radiorum dantur in ipfo eft ferenum ; tunc eninvinter ipfos 
prifmate , & in exitu lumen ethero- radios dire£le_ a Sole procedentes plu- 
geneum cum homogeneo permifee.* res funt , qui diverfas habent refra- 
tur , quod maxime experimentum ftiones ; quod praicipue contingit , 
turbat. 1. Cavendum ne ullum lu- quando nubes dantur , qua; lumen 
tnen prster fimplicem radium per fatis vividum refleflunt ; 
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§• prifmata ABC , a b c, quorum anguli re- 

frin^cHtes B , b fint sequales , parallefe ita inter fe collo- 
ut angulus prifmatis B contingat alterum e, bina- 
que lacera CB ^ c b ia diredlum jaceant; lumen per prif- 
mata jfla trajeftum excipiatur fupra chartam MN , qute 
intervallo circiter 8 vel 12 pollicum a prifmatibus difiet. 

4. Fis.y, ) Jam colores ab interioribus binorum prif- 
matum extremis B & c geniti , commifcebuntur in loco 
pT , ibique albedinem efficient .• etenim G alterutrum 
Prifrna removeatur colores ab altero geniti in loco illo 
PT apparebunt. 

§. 9^4. Si diverfiffimi coloris pigmenta determinata co- 
pia fecum permifceantur , veluti, Auripigmentum, Viride 
teris, Cceruleum montanum , purpura, producent pulverem,' 
qui charta illitus craffiufcule , & ad diflantiam 18 pedum 
confpeSius , $que albus ac charta apparet . 

§. 9;5. SI omniuniv-colorum radii non permifcentur, non 
producitur albedo, fed ab hac eo major fit receffus , & ver^. 
gentia ad luridum , vel peculiarem aliquem colorem , quo 
plures colorati radii intercepti , pauciorefque colores con- 
junfti fuerint . Si enim Lux a prifmare in fuos coloratos 
radios refradta , inciderit in lentem M N, & focus G o- 
mnium colorum fit candidus, prope T intercipiatur ali- 
quis color, veluti violaceus, focus' G non amplius cande- 
fcet , fed verget ad colorem fufcum .• intercepto infuper 
colore Indico, G minus candebit.- prohibito adhuc colore 
rubro ad P , focus G ( Tab. 4. Fi^. '6. ) flavefcit , viret- 
que : impedito viridi adhuc flavefcit focus G perfeiSe . 

§. 936. Si in colores Solis radii aprifmate fuerint refra- 
fti , atque coloratus aliquis radius feorfum in quoddam 
objeftum pigmento tinftum incidat , id objeftum colore 
radii incidentis, non colole fui pigmenti, tinftum appare- 
bit. Si autem idem radii illapfi, qui pigmenti 4 fuerit co.. 
I lor, vivaciffimus eft color pigmenti, cum objeftum db a- 
1 liis coloratis radiis illuminatum multo obfcurius refplea- 
deat . Ex his patet , pbjedfa colorata refleftendo radios Lu- 
cis , eorum colorem non mutare , verum bxc objefta non- 
nullos radios coloratos copiofius , alios in minori quanti- 
tate repercutere . 

5 . 937. Hinc intelligitur, cur objefla in loco, ubi Spi- 
ritus Vini ardet , appareant cirulefcentis 'coloris ? qaia 
; nempe radii fere tantum caerulei ab inflammato fpi- 
1 ritu 
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ritu vini oriuntur , iidemque ad ocuios ab objeftls reper- 
cufli , csrulefcentis coloris ea oftendunt . Hinc etiam iti- 
telligitur quare objedla colorata ad lucem candelie alterius 
coloris, quam ad lucem Solis, Luns , Lampadifve arden- 
tis effe videantur . Nam ad candelam charta flava apparet 
languidior , colore vergente ad pallidum llramineum : Pig, 
mentum faturo viride apparet fubcatruleum : confpeftum 
id una cum fubcsruleo apparet fubviride : comparatum 
cum flavo videtur magis caeruleum plura hujufmodi pro- 
dita funt a Nob. Boyleo in Traftatu ,de Coloribus. Quia 
nulli radii nigri prifmate exhibentur, colligimus nigredi- 
nem non elfe colorem .• tum quia umbrae graviores , aiia- 
que nihil , vel parum lucis re^icantia objefta, confpiciun- 
tur nigra. 

§• 938. Quotiefcunque Lux in laminas tenues pelluci- 
das incidit , feparatur quoque in colores , quorum alii re- 
fleftuntur, alii tranfeunt, pro varia lamellarum craflTitie. 
ClariflTime hoc obfervatur , cum. binas longorum Telefco- 
piorum Lentes objeflivas fibi mutuo imponimus; intereas 
enim Aer tanquam tenuis lamina interjacet , fed quae di- 
verfae eft craffitiei; tenuiffima eft, ubi vitra fe contingunt; 
craffior continuo , pro majori a contaftus pumfto dirtantia 
( Tab. 4. Fig. 8. ). Cadat Lux in fuperiorem Lentem, 
earaque a parte fuperiori intueamur ; tum ubi Lentes fe 
contingunt , macula apparet nigra : hanc varii annuH , a 
fe feparati ambiunt, quorum colores, a centro incipien- 
do, fequenti ordine funt difpoliti , 

Niger, csruleus , albus, flavus, rubeus. 

Violaceus, cxruleus , viridis, flavus, rubeus. 

Purpureus, cteruleus , viridis, flavus, rubeus. 

Viridis , rubeus . Sunt & alii , qni do debiliores , quo 
magis a centro diflant : hi per reflexionem ab Aere funt 
produfti . 

§. 939. Si Lentes ab altera parte infpiciai^ius , ut radii 
tranfmiffi in oculum incidant, iterum annuli colorati ap- 
parent , verum iis in locis , in quibus priores annuli a fe 
diftabant : ordines , incipiendo a medio , ita k habent . 
Albus, rubeus, flavefcens , niger , violaceus , cteruleus . 

Albus , flavus , rubeus , violaceus , e^ruleus . 

Viridis, flavus, rubeus, viridis fubcteruleus . 

Rubeus, viridis fubcarruleus , &c. 

S, 94®, Hsc omnia elarilfime quoque infpiciuntur in bul, 

iis, 
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lis quas Aquam Sapone infpiffatam inflando, formamus; 
cum enim hse BuIIk fucceffu temporis fiant tenuiores , A- 
qua a parte fuperiori defcendente ad inferiorem , obferva- 
inus oriri fimiles omnino annulos coloratos , & quidem in 
diverfis bullarum partibus, prout tempore tenuiores red- 
duntur alite partes , alite iterum crafEores : idque reflexio- 
ne & tranfnaiffione Lucis fit, veluti in Lentibus. 

§, 941. Pigmenta & objefta coloribus tinfta proprie ^in 
fe colores non habent : verum in fua fuperficie lucem al- 
lap/am refringunt in colores, quorum nonnullos reddunt, 
alios in fe abforbent , quos multis repercuffionibus inter- 
nis fuffocant aut tranfmittunt : proinde objefta fub eo co- 
lore videntur, quem replicati Lucis radii habent. Pigmen- 
ta funt eorpufcula tenuiffima, adeoque pro laminis tenui- 
bus , de quibus in §. 938. diftum eft , habenda , quK pro 
varia craffitie , qua donantur , diverfum colorem refle- 
ftunt idcirco idem pigmentum pro diverfa partium cralfi- 
tie cum variis coloribus videbitur. Cinnabaris integra quam 
parum rubet? contufa in pulverem mediocris tenuitatis 
pulcherrimum rubeum colorem refert: trita fupra porphy- 
ritem in impalpabilem fubtilitatem. cum aqua multum de 
pulcritudine coloris amittit , ad aurantium accedendo; pul- 
cherrima autem rubedo redit , Oleo Lini , Papaveris vel 
Terebinthina: affufo . Simile quid in Viridi aeris datur . 
Hinc quoque, fi nonnullorum corporum fuperficies , five 
in afperiorem , five in Iseviorem mutetur, propter partium 
compreffionem ad fe, atque ita ob fpeeiem intrementi 
earum , corpora aliter colorata vide^buntur . Charta afpera 
multo plus quam polita albet : Argentum afperam albiflTi- 
mum eft , politum nigrefcit. 

§. 941. Attendendo infuper ad lucem per laminas te- 
nues pellucidas tranfeuntem in §, 938.. & 939. difcimus, 
quare, fi objcSa colorata pelluceant , alterius coloris ap- 
pareant , ope reflexa , quam ope lucis tranfnaiffe confpe. 
fta : nonne id evidentifiimum eft , cum .plumas avium , 
& prsEcipue collum columbarum intuemur, quod variis in- 
flexum motibus pulcherrimos colores exhibet , .‘.quorum 
nonnulli reflexione, alii tranfnaiffione oriuntur? Id quoque 
tonfpicuum efl: in infufione Ligni Nephritici , quod pro 
diverfo tam oculi , quam lucis litu , alio colore appa- 
ret . Quemadmodum quoque tegmina nonnulla fericea 
fe habent; tum Auri lamellae tenuiflimse ante Microfco- 


46 ELEMENTA 

gium pofitte , per quariim poros Lux csrulea tantum tranfft, 
§. 942. Interim nonnulla corporum Tinfluras, ab affu- 
fis diverfis folutionibus. varios induentes colores , iifque 
iterum amiffis , in prifiinum ftatum redeuntes , amoena 
fpeftacula prsbent . Veluti fi Tinilurte rofarum rubrarum 
cum Spiritu vini , albefcenti adhuc, Spiritus falinus acidus 
affundatur, ut Spiritus Vitrioli , Oleum Sulphuris, Spiri- 
tus Salis marini, Nitri, Aqua fortis, adeo exigua copia, 
ut vix acidum percipi queat, haec in Tinfluram elegan- 
tem rubri rofeique coloris mutatur. Si autem eidem Tin, 
fturte rofarum folutio Salis Alcalini affundatur , mutatur 
in Tinfluram viridem , veluti fit ab affufo Oleo Tartati 
per deliquium , Spiritus Salis Ammoniaci . Sed fi eidem 
TinifurEE rofarum alba folutio Vitrioli Marris in Aqua 
affundatur, oritur nigrum atramentum. Si rubenti priori 
Tinfturae , propter affufum acidum Spiritum , adjeceris fo- 
lutum Salem alcalinum , in viridem colorem vertitur ru- 
bedo -• & fi virenti Tinfturae ob Salem alcalinum adjeceris 
Spiritum acidum, mutatur in rubefcentem Tinfluram . 

Si folutioni pellucida gallarum Vitriolbm Martis vul- 
gare , vel calcinatum qd albedinem , vel ad formam ru- 
bri colcotharis injiciatur, illico nigrefcit.- perit nigredo ab 
affufis Olei vitrioli guttis , priori pelluciditate redeunte ; 
huic liquori affunde Oleum Tartari per deliquium , redit 
priflina nigredo, deflrufta iterum ab affufo Spiritu acido. 
Plura fimilia Magnus Boerhaavius ( a ) fuppeditavit , & 
proflant qusedam in Tentaminibus Florentinis ( b), tum 
ajiud Helshamum (c). Hsc colorum produflio & mutatio 
e varia magnitudine particularum in fplutione natantium, 
nunc majorum , ‘nunc minorum pendet ; inde enim hos 
eoiores oriri , fubtililfime offendit Nob. Newtonus ( d ) , 
qui dojftrinam de Luce & Coloribus fere exhaufit , pluri- 
mifque aliis inventis, qute attingere ia his Inftitutionibus 
non licet , amplificavit ( i ). 

CAP. 

(a) ehem. voL 2. p. 55 «?- (b) Part. l. p/g. 93. & feq. 

(c) LeBures ch. 20. (d) Optica \jb. 2. part, 2, 


( I y NewtonisnEe itaque doflrina copiofius , & ab aliis alia. Minium 
de colotibus fiiiumi haec eft : quod nempe rad'OS minime refraHpibiles , 
a Certis corporibus certa radiorUra (ive rubros , copiofiffime refleffit , 
genera refleflatnur reliquis omnibus atque inde videtur rubrum Violss 

radio» 
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Defcriptio Oculi, 

Q Uomodo objefta extra noe pofita videntur, 
exponi nequit , nifi Vifus organum , quod O- 

culus 


radios maxime refrangibiles, fi ve vio- 
laceos , copiofius prae ceteris refle- 
ftunt, atque inde fimm trabunt co- 
lorem : Omne demum corpus eos 
radios pne reliquis copiofius refleftit, 
qui funt eodem ipfius colore donati, 
coloremque fuum inde trahit, quod 
illi radii in reflexo lumine praevaleant, 
& dominentur . Hujus doftrins haec 
eft potiflima ratio, quod color lumi- 
nis homogenei nulla reflexione, vel 
refraftione mutetur, ut ex fuperius 
relatis experimentis fatis liquet: igi- 
tur fi naturalia corpora radios reflo- 
ftendo, nec quicquam eorum colorem 
immutant, necefle eft non pofle alia 
de caufa , ea colorata videri , quam 
quia eos radios refieftunt , qui vel 
fua natura eo lint colore donati , quem 
ipfa corpora exhibent , vel qui ali- 
qua fua permixtione eorundem cor- 
porum colorem conficere debent • 
Hsec ad opaca corpora fpeftant. Pel- 
lucidorum vero, qui tranfmiffb lumi- 
ne , colores videntur,- fimiliter ab- 
eorum radiorum conditione pendent, 
qui libere ea pervadentes corpora ad 
oculos tandem appellunt , five ho- 
mogenei folitarii fuerint, fivehomo- 
I geneorum plures invicem permixti . 
f Eos vera radios, qui neque occurren- 
! tibus corporibus- rcfleffuntur, neque' 

! per eadem tranfmittuntur, intra ipfa- 
nict corpora intercipi ac veluti_ reftin- 
gui exrftimandum eflr - Si enim au- 
-; lum in brafteas- tenuiflimas duflum' 
inter oculum & lucem collocetur, 
lux per id csrulea videbitur, vel 
viridis; id ergO' aurum tranfmittit 
. per fe radios cseruleos , aliofque ul- 
I tro citroque reflexos aliquandiu j in- 
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tra fe intercipit tandem , atque re' 
ftinguit , radios vero flavos refleftic 
extra, ipfumque adeo videtur flavum. 
(Quemadmodum autem brafteae aure® 
videntur flav® lumine reflexo , & 
cffirtile® tranfmiffb , ita quoque certi 
funt liquores, ut ligni nephritici , & 
certa etiam vitri genera, qn® unum 
genus luminis tranfmittunt copiofius, 
aliud vero genus refleftunt, eoque 
pafto eoioribus variis pro vario oculi 
atque luminis pofitu videntur . 

Ceterum qua adverfushanc New- 
toiii theoriam tot experimentis con- 
firmatam oppofuere Pater Pardies , 
Francifcus Linus , Antonius Lucas ,- 
aliique, ea uberrime refolvit Newto- 
nus ipfe in Tranfaflronibus Angtica- 
nis, ex quibus excerpta hucfpeftan- 
tia fimul collefta videfis tom. i. 0- 
pufculotum Newtoni Gene»® edita- 
rum Anno 1744. Sed non abs re erit 
novam' adverfus eandem Theoriam 
hic adferre difficultatem , quod non 
defint, qui eam plurimi faciant . Se- 
quenti illa nititur experimento : Si 
duo fubtiliffima fila , cocetneum u- c 
num , alterum' violaceuirtin longitu- 
dinem fimul conjungantur, tum in- 
tervallo debito nudis- oculis fimiil 
objiciantur, ambo' confiat unico ob- 
tutu ita diftinffe confpici , ut cralfi'» 
ties , & color fingulorum diftinfte 
dignofcatur. Id Newtonian® Theo- 
riae repugnare ajunt : ex notiffimis 
enim vifionis direft® principiis cap. 

33'. exponendis diftindta & clara fit 
objefli yifio per radios, qui ex fim 
gulis objefli punflis pennicillorum- 
infiar prodeuntes , ac divergentes , 
ope trium refraflionuiit ia oculi hu- 
mori- 
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culus eft , intelligatur ; quamebrem brevilTime cum expU- 


tuoribus ) aqueo , cryllallino , vi- 
treo , tandem in totidem retinas 
punfta accuratiffinie coeunt , diftin- 
flamque objefti imaginem ibidem 
depingunt , quemadmodum cap. 3j. 
fufius eft declaratum, igitur fi coc- 
cinei 'fimul & violacei fili clarut '& 
diftinfius efi fimultaneus intuitus, 
uti docet fuperius memoratum ex- 
perimentum , necefle omnino eft 
cum coccineorum , tum violaceorum 
radiorum pennicillos ex diverfisejus 
objefti punftis prodeuntes , peraftis 
per oculi humores debitis refraflio- 
nibus, in totidem retinae punfla ac- 
curare coire'. Verum fi fecundum 
Nevvtoni theoriam violacei omnium 
maxime , omnium minime tubri re- 
fringuntur, horum alterutrum admit- 
tatur necefle eft , fcilicet , fi rubri ac- 
curatiflime in retina coeunt , violaceos 
radios majoribus refraftionibus prae- 
ditos, atque idcircomagisconvergen- 
tes faftos, cis retinam , & intra vi- 
treum humorem coire , ex quo inde 
decuflantes 8c divergentes plura retinae 
punfta fubire : fi violaceos ftatuas ae- 
curatiflime in retina uniri , rubros 
necefle eft minoribus refraftionibus 
praeditos , atque idcirco minus con- 
vergentes ^ ad retinam disjunftos 
pervenire , trans illam uniendos , ii 
producerentur. Nequit igitur fecun- 
dum Nevvtoni theoriam clarus & 
diftinftus efle utriufque fili coccinei, 
& violacei fimultaneus intuitus . 

Sed evanefcet prorfus haec difficul- 
tas , fi fpefletur i. adfirmari tan- 
tum , at certe addufto experimenta 
non ad evidentiam probari , utriuf- 
que ejus (ili claram & diftinftam 
efle fimultaneam vifionem ; fac e. 
nim accurate diftinftam coccinei fi- 
li vifionem veluti ex centnm parti- 
bus coalefcere, atque ob diverfam 
Ncvvtonianam radiorum refrangibi- 
litatem , eandem vifionem ab accu. 
rate diftinfta una vel duabus ejuf. 
.modi centefimis partibus deficere ; 
quis adfirmabit eum fiefeftum oculo 


care 


poffe dignefci, eodemque vifionem 
illam non accurate diftinftam repu. 
tari ? Junftis fane in retina violj. 
ceis radiis , etfi ibidem tum accura- 
tiffime non colligantur coccinei , 
hi tamen tam propinqui inter fe 
retinam ferient, ut pro accuratifli. 
me junftis faltem phyfice haberi 
poffint , nullaque adeo efle poffit 
fenCbilis differentia in claritate & 
diftinftione vifionis . 2. Mentis re- 
flexione, judicio, vel anticipatione 
veluti compenfari claritatis, & di- 
ftinftionis defeftum ex diverfa ri- 
diorum refrangibilitate oriundum , 
quemadmodum ab eadem quoque 
caufa magnitudinis , & diftantiae 
objefti vifio & perceptio dependet , 
uti Opticis notum eft, patetque ex 
iis, qus cap 33 difta funt. 

Expolitis haftenus qua ad Nevvto- 
ni doftrinam de colorum caUfis & 
natura fpeftant, nil ceterorum Phi- 
lofophorum fententias Auftor noftet 
motatur j quod fortafle vera jam 
demonftrata Clariffimi Viri fenten- 
tia , reliquorum Philofophorum de 
Coloribus hypothefes a veritate, qus 
una & fimplex effe debet, quam 
maximum abludere necefle fit . Es- 
que praeterea hypothefes in commu- 
ni errore confentiunt omnes, quod 
lucis modificatio varia , qua finguli 
colores exhiberi ponuntur , ei non 
fit ab origine infita, fed inter re- 
fleftendum , vel refringendum ac- 
quifita . Inter lucis radios nullum 
agnofcitur difcrimen earum hypoihe- 
fium Auftoribus , prtufquara in ceu- 
pus aliquod colorificum incidant , 
opinantibus tantum , quod pro va- 
ria illius corporis difpofitione, variis 
modis ii refleftantur , & refringan- 
tur ; & pro fpecie modificationis , 
quam fic acquirunt , varia deinde 
colorum phantafmata exhibeant. At 
cunfta haec falfa efle fatis fuperque 
eviftum ; nihilominus quo philo- 
fophica eruditione circa hoc potifli- 
mum Phyfica thema tironum nofiro- 
nim 
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care nitar. Eft homo a natura duobus donatus oculis, in 
facie mediaque capitis altitudine pofitis, ut cerebro fmt proxi- 
mi.' quilibet profunde in orbita jacet offea, accurate a Cl. 
Winslovio delineata (a), in qua tutus ab injuriis , a latere 
vel poftice inferendis, hsret : aliquantum ex orbita promi- 
Tom. II. D net , 

L' Hifi. de l' Acad. Rqy. A. 1721 . , 


rym animus imbuatur , iimuique 
jnielligant experimentalis Newto- 
nisns P.hilofopbite pradantiam prse 
aliis philpfophandi rationibus, prae- 
fertim quae vanis , & pro libitu .fi- 
ftis hypothelibiis fulciuntur , operae 
pretium me faftururfi duxi , fi_ pra- 
cipuas faltem aliorum Philofopho- 
lum de colorum natura fententias 
hic explicatas fubjiccrem . 

Ariftoteles imprimis lih. ile fenfu 
& ^fen/ihili eitp. j. colorem defintr" 
TOu fv (Tawxri dptir/y.evg} 

TTipiti , ideft , extremiiatem peffpieui 
ia corpore terminato. Contendit fcil. 
naturam illam perfpicui , in cujus 
aftione lucis naturam condituerat , 
non folum in aqua, aere, ceeIo, ce- 
terifque pellucidis corporibus repeti- 
ti, fed & in quolibet opaco corpore 
ipsqualiter, plus minufve, diffufam; 
eam in aere ceterifque pellucidis cor- 
poribus lucem ^fEcere; ifi corporum 
veto variis fuperficiebus colords eo- 
rum varios . Lux ilaque & color per 
Ariftatelem eadem ed perfpicui na- 
tura rcipfa & adfa mota ; hac fi in 
corpore fuerit interminato , & per- 
meabili, lux proprie erit; fi vero a 
corporis fuperficie fuerit terminata., 
colorem conftituet . Q.uid vero' id ed 
aliud, quam lucis radios in corpori- 
bus pellucidis nullum offendere ob 
ftaculum , a quo refleftantut; in o- 
pacorum praterea corporum fuper- 
ficiebus eofdem incidentes reflefti ob 
obftrutlum aditum , indeque ad 0- 
ciilos pervenientes colorum fenfus 
excitate? Id fane tam vero congru- 
um, quam quod maxime y ac. folis 
exceptis.Sch^ allicis, Philofophorum 
nemo abnuit; quadionem tamen non 
folyit , cum explicandum adhuc fit , 
quid a corporum fuperficiebus ei 
peifpisus natur» accedat , Ht inde 


varias colorum fpecies referat . Ad. 
dufla praterea' Arillotelis definitio 
nec omnem complettitur coloris na- 
turam ;■ color enim. plerumque vide- 
tur , ubi nulla talis datur extremi- 
tas, ut in Iride , & Prifmate ; iti 
vitris vel liquoribus perfpicuis aliquo 
colore leviter tinftis; in aqua mari- 
na ,• qu» viridis apparet; qui tamen 
color non extremitate vitri, aqii» , 
Jfquorumve , fed per totam eorum 
craffitiem generatur . P'ids Navo. Le~ 
Sion. Optio. part. i. initio feti, prima. 

Ad Peripateticos vero , vel potius 
Arabum Seflatores Scholadicos quod 
fpeftai , qua de coloribus ii tradi. ■ 
dere , etfi vera forent ., nil tamen 
ad propofitum conferunt , quippn 
qui modum & ^ufas quibus finguH 
colores generantur , ne vel hilum 
attingant . Pro fingulis rerum fpe- 
ciebus.Sc qualitatibus , totidem for- 
m.-irum, vel entitatam ipecies profe- 
runt ; verum de particulari cujufvTs 
forma vel entitatis caufa atque ra- 
tione , ob quam ab aliis dlfcrimi. 
natur haud quicquam diiferuni ; at- 
que adeo ea milia laciunt, quorum 
explicatio proprium videtur Phyfict 
officium , imo quse fola mentem 
feientise naturalis avidam explere 
poted. 

Cartefius cum lucis naturam con- 
dituiifet-in globulorum fecundi ele- 
menti feriebus a corpore lucido re- 
fla quaquaverfus, impulforum, colo- 
res inde repetit, quod idi globuli 
per refraflionem alium circa aliquem 
fui -axem, acquirant motum; iC^ue , 
ut varia ed corporis refringentis , 
vel refieftentjs conditio , fit quoque 
varius, magis fcil. vel minus .eder, 
circa hunc vel circa illum axem , 
atque adeo quemadmodum lucis 
natura per direflum globulorum 
motum , 
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net, atque a parte antica duabus retinetur , defenditur^ 
que palpebris . ■ 

§.,944. Supra Palpebram fuperiorem , ad infimam franti^ 

par- 


matum, vel potius dire/lam eorum 
impuifionem explicatur Cartefio , 
ita colores oniniiim ^eoerum ex eo- 
lumdem plobulorum- irapuKione fi- 
mul cum vario motu circulari, Car- 
leiio judice, dependent. Si globuli 
celerius circa proprium axem, quam 
in reftam lineam , moveantur, ru- 
brum colorem ab iis excitari con- 
tendit,' flavum, Ii aequali celeritate 
circa feipfos & in direftum feran- 
tur,- ca:ruleum , fi celerius in lineam 
leftam , quam circa feipfos volvan- 
tur ; eademque ratione ex varia 
circularis , reflique motus combina- 
tione , intermedii eoiores omnes 
fuam trahunt per Renatum origi- 
aem , quemadmodum ca/>. 8. i/e 
Ji/ttreoris num- vj, vii , & vtii 
pluribus profequftur Vir clariflimus. 
Verum plura funt , qute hanc fen- 
tentiam peflumdant prorfus: celerior 
imprimis , vel reiMiffior globorum 
motus circa proprium axem, cete- 
raque Renati pro coloribus aflumpta, 
finguntur tamum , nulla folida ra- 
tione, experimentis nullis innixa; 
adeoque in vera Phyfica , quae fcili- 
cet veras naturalium effefluum cau- 
fas expifeatur, nullum locum obti- 
nere poJTunt. I- Id prseterea omnem 
rationem pratergreditur , quod quan- 
doque globuli fecundi elementi circa 
fuos axes tanta pernicitate moveri 
ponantur , ut reOam luminis emif- 
fionem , quse momentanea illi eft, 
longe fuperet . 3. Illud taodem in 
hac fementia explicari omnino ne- 
quit, qui nempe fiat , ut tam di- 
yerfos circularis motus gradus lucis 
radii obtineant per vitreum prifma 
'traie£li , ut omnes pene colorum 
fpecies in albo obice exhibeant, 
etfi ad primam prifmatis fuperficiem 
aequaliter omnes incidant : multoque 
minus intelligitur, qui iidc.m radii 
per primum prifma refrafli , & di- 
vetfos 'jam xeferentes colores , G'.i> 


gillatim deinceps alio prifmate ex- 
cepti ,' varios etiam colores , ut an- 
te; non repraefentent , fed quifqne 
fdum confiantiffime retineat . 

Petrus Gaflenctas , Boylius , Fa- 
bri , Borow , aliique Neotericorum 
Philofophorum plures in eadem de 
colorum natura fententia confentire 
videntur; quod videlicet ab ipfa Iu- 
ce hoc aut illo modo a corporum 
fuperficiebus modificata, majori mi< 
norique umbrarum copia- 'intermix. 
ta, dependeant. Nulla quippe da- 
tur corporum fuperficies adeoexqui- 
fite polita , quae quoad fubtilem fal- 
tem illius contexturam particulis 
eminentibus ubique non fit afpeta. 
ta, quarum figurae valde inter fe 
fint differentes , & facieculas ha- 
beant ad diverfas partes refpicien- 
tes : hinc fit , ut non omnes radii 
quotquot ad fuperficiem adiquam ap. 
pellunt , ad oculum refleftantur , 
fed aliis alio digredientibus , ii tan- i 
tum ad oculum repercutiantur, qui | 
in illis facieculis incidunt , ex qui- i 
bus ad oculum venientes angulum 
reflexionis, incideatiae angulo arqua- 
lem faciunt; quamobrem a corpp- : 
rum fuperficiebus ad oculos non - 
perveniunt radii , nifi nimium rate- ' 
fafti , & utnbellulis quibufdam 'per- 
mixti. In refraflione item non 0- 
mnes radii pellucidum corpus pene*- 
irant, fed qui tantum in reflos eo- 
rum poros , veluti in tubulos inci- 
dunt ; atque adeo qui inde ad ocu- 
los tranfmittuntur , rarefafti nimium 
funt , umbellulifque .intermixti . Ex 
ipfa vero lace variis modis denfata, 
vel rarefafta umbris , ad oculos ap- 
pulfa, colores omnes o ginemfuam 
•trahere laudatis Alifti-.ibus ponun- 
tur . Ac receptifliiTue huic ante 
Newtonum fententiae fequentia mn. 
menta opponimus, i- Cum radii, 
qui refrangibilitatedifierunt , prifma- 
te fuerint fe^arati « ut Aium quifque 
colo. 
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«artem, ex plDrimis ■, . 

arcuatis, brevibus pilis, denfiflimis ad canthum majorem 5 
rarioribus ad minorem ; a cantho majori ad rninorem de*' 
currentibus , vix unquam deciduis , conicis , intus ali- 
Dueufque cavis, medullse plenis. Supercilium elevatur, de* 
^ D 2 pri- 


iolorem referat , fi fingtllatim altero 
prifmatc expiantur, perque id vel 
iefrafti tranfeanl , vel etiam refle- 
flantur , idem femper & immuta, 
tus fingulorum perfeyerat color , qui 
ante; verum mutari is deberet, _fi 
colores nil aliud eflent quam varise 
Juminis , modificationes a refraftio- 
nibus, vel reflexionibus rrataa ; cur 
enim ea modificationum varietas 
per primum, non vero per fecundum 
prifma induceretur ? a. Solis radius 
in tenebricofum cubiculum per exi- 
guum foramen F ( ('id.fig.S. Tab. 
Adiit. ) immittatur, ifque per pri- 
fma ABC primum tranfiens, & fe- 
paratus , deinde per lentem PT ali- 
quatito latiorem , tandem ad lentis 
focum O convergat . Si hic charta 
ad perpendiculum lumini fuerit obje- 
£la , ut in litu BE , colores univerfi 
ad eam in O incidentes albi appare 
bunt . At fi charta circa axem fuum 
prifmati parallelum convertatur, ut 
ad lumen valde fiat obliqua, quem- 
admodum in politionibus td, fJ, 
jam idem lumen in uno cafu fla- 
vum atque rubrum , in altero vero 
caeruleum videbitur. Hic fana una 
eidemque luminis pars, in uno eo-, 
demque loco pro variis charta in- 
clinationibus modo alba, modo flava 
aut rubra, modo demum carulea 
apparet , dum interea charta fuper- 
ficies, Ium inis, & umbra confinium, 
prifmatis refraftiones eadem femper 
manent ( Piiefis Newtoni Optic, 
fnp. 1. part. 1. /. 1. ] 

Novam colorum theoriam excogi- 
tivit Ch Mallebrancbius , in monu- 
mentis Regia Parif. Acad. A. 1699. 
Mus deduftam , eamque plurium 
Neotericorum calculo probatam . 
Pulat videlicet lucidum corpus con- 
citaliffimo fuarum palrticularum mo- 
tu matqriam fubtilem fibi. circum- 
furam cKbris vibrutionibus impel* 


Iere , eaque magna vi elaftica pol- 
lente undulatorium motum ad in- 
flans temporis ad oculos ufque tranf- 
mitti , indeque lucis fenfum 'excita- 
ri, quemadmodum aer vibrationes» 
fonoro corpore excitatas ad aurium 
fenforia referens , fdnbrum lenfus 
procreat . Sicut vero fi unius chor- 
da vibrationes alterius vibrationibus 
fuerint aquediutnrnte, idem... ab u- 
traque excitatur tonus, etfi magis 
ftrepens vel fortior fit ejus chorda 
latiores vibrationes, reddentis ; ita 
quoque fi ejus materia , qua lu- 
cem excitat , aqiiediulurna fuerint 
vibrationes , eadem femper procrea- 
bitur lux, etfi vividior in latioribus 
vibraticJnibus. Qpemadmodum etiam 
chordarum non aquediuturnas vibra- 
tiones reddentium diverfi funttoni, 
ita fi unius corporis lucidi vibratio- 
nes breviori abfolvantur tempore pra 
alterius vibrationibus, diverfa lucis 
fpecies tum excitabuntur, feu diverfi 
colores . Hinc vero corporum pro- 
ficifeuntur varii colores, quod cum 
fuperficies habeant varia ratione con- 
textas , non uno omnes modo lucem 
rewrunt , fed nunc latiores, hune 
tninus latas , modo frequentiores , 
modo minus frequentes vibrationes 
reddentem ; ab his vero vibrationum 
diverfis fpeciebus omnem colofiim 
varietatem Ci- V!r mutuatur- AC 
omiffis ceveris, id unum explicatum 
vellem, cur fcil. radijs per primum 
prifma in colores feparatis, eorum 
praterea nullus novi pfifmatis refra- 
flione in alios item colores difpefci 
-Valeat .P Cur tot vibrationum fpecies 
lucis radiis a primo prifinate indu- 
cantur, ut inde ea colorum varietas 
oriatur i iifdem vero paribus , nulla 
vibrationum diverfitas fingulis fepa- 
ratis radiis per noviyp prifma ae- 
cccl.at > 
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primitur, adducitur ad nafum , explicatur, corrugatlir a 
iibris inafcularibus frontalibus (a), tum ab iis, qui pin, 
nas nafi elevant. Irretiuntur in his pilis pulveres, fordes, 
fudor; qute a fronte delabenfia, in oculos ceteroquin inei- 
derent , vifumque turbarent: depreffi quoque pili lucem a 
parte fupeviori copiofiorem allapfam aliquantum fiflunt. 

§. 945. Palpebra; fnnt bina oculi anteriora munimenta 
membranacea , quorum unum fuperius , alterum inferius 
eft: uti ad fe accedendo , oculum claudunt, ita receden- 
do eum detegunt . Sunt exigute craffitiei , ut quodammo, 
do pelluceant , nihilominus conflant ex Epidermide, Cu- 
te, Membrana cellulofa, Mufculo , & Membrana politif- 
fima interiori , admodum vafcubfa , pertufaque plurimis 
ofculis duftuum excretoriorum , ex glandulis originem du- 
centibus . Limbi palpebrarum cartilaginei, glaberrimi funt, 
perforati dudibus (6), ceraceam materiarh exflillantibus , 
ne ab Aere exficcentur , ncc'lacrymcE tranfcendanc , nec 
palpebrte concrefcant. Palpebra fuperior elevatur a mufcu- 
lo attollente (O- deprimitur a deprimente. Inferior^ quo- 
que palpebra donatur mufculo attollente (d), & deprimen- 
te (f). Impediunt non modo palpebra, ne oculos ab ex- 
ternis injuriis la;datur. fed quoque fua apertura Lucis co- 
piam moderantur, ne hatc tenerrimam deftruat retinam, 
cum objcfta adm.odum illuminata videmus: infuper perpe- 
tuo fordes , cum nidlitamus , abluunt humeftantque cor- 
neam, ut pellucida maneat. 

§. 946J Ad marginem extremum & externum palpebra- 
rum. datur feries pilorum, qui vocantur Citia, refta fere 
extrinfecus exflantia, in palpebra fuperiori incurvata fur- 
fum , deorlum in inferiori, ne lucis introitum impediant: 
funt fimillima: fabrica ac fupercilia : oculum adverfus ex- 
ternas fordes ^ animalia defendunt. 

§. 947. Ad Canthum oculi majorem , in margine inte- 
riori utriufque palpebrae , confpicitur foraminulum , me- 
dium quafi in prominenti papilla , PunBum Pacrymale ap- 
pellatum ; utrumque eft orificium canalis , nafum verfus 
decurrentis, prope quem uterque conjundtus faecum lacty- 
malem format , per canalem fe in naribus exonerantem 
(/), Attraftion.e htec pundta in fe lacrymas abforbent, 

pari 

(a) Eufl. i. (b) Bartholini Anat. Lih, TaL 

10. Fig .•^.{c')Vethsy!n Tab.^j.Fig.i. &z. (d) Eujlach. Tab.ifU 
Fig.u(s)FerhejmTab.z-j,FigA.{r) DrakeAntro^,Ta(>,i 7 ,Fis,> 6 > 
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? ian modo ac Aqua attrahitur in tubos capillares cumque 
lic apparatus Siphoni capillari inaequalium crurum fit 
lis lacrytns a punftis attra£lte pari modo ex crure longiori 
in *naribus h^rente effluent . 

§, 948. Ad Canthum majorem Caruncula efl: Lacryma- 
/«,' rubra, Icahra , fpdngiofa , inter utramque palpebram, 
impediens rie -hic p*rimo claudantur palpebrae , refiliens 
lacrymis huc determinatis , ut i\lx a punftis lacrymalibui 
facilius abforbeantur . _ , _ , 

§. 94p. Glandula magna pofita inter Qculi bulbum & 
palpebram fuperiorem, in copiofa pinguedine , a cantho 
minori ad majorem exporrigitur, emittitque dubius, obli^ 
que inter pinguedinem & membranam internam palpebrte 
decurrentes (<?), ex quibus perpetuo effunditur liquor, qui 
Lacryma appellatur, deftinata irriganda-, abluendatque Cornete. 

§. P50. Ex nonnullis tunicis Oculi bulbus componitur , 
quarum prima Adnata ^ conflituit quodcunqUe extrinfecus 
in Oculo , 'apertis palpebris , album apparet. Eft membra- 
nacea, tenuiffima , nervea , candida, obdufta oculo ante- 
riori , & cornetE quantitate ~ vel vel unius linete : hxc 

non ingreditur orbitam cfffeam , fed fe qUaquaverfum ex. 
plieahdo bulbum anneftit perioftio , eumqae retinet , na 
ex orbita excidat, inde flexa retrorfum , internam fuperfi- 
ciem palpebra conflituit . 

§. 951. Oculus undique in copiofiffima pingUpdine fe- 
pultus jacet , cui molliter infidet . Hac Mufculi ejus per- 
petuo illiniuntur^, lubricantur, ut promti fint ad omnes 
motus exercendos. Hi motus ope quatuor Mufculofum 
Reftorum , & duorum obliquorum peraguntur , optime 
defcriptorurn ab Euflachio(6), & Witislovio (c) , & ocu- 
lum fecundum quamcunqUe direftionem moventium , im- 
mo &ex orbita aliquantum extrahentium , nervOs a pari 
Motorio, Pathetico, Quinto & Sexto pari, & ab Inter- 
coflali recipientium {d). 

§. 952. Bulbus oculi globus foret perfeftus , nifi a par- 
te anteriori , ubi cornea efl , plus protuberaret , Se a par- 
te pofteriori adhseteret Nervo optico . Adulti hominis ocU- 
lus a Cornea ad nervum Opticum eft longitudine ii 

^linearum poli. Paris . _ 

H 3 §• 953 ' 

(^yerkeyenTal>.zj>Fig.i 4 Cy 2 .(h)Tak 2 f.Fig,z.i. 4, s.(c)I.., 
l' Roy, 4 ,i 72 i<(.d)t, HiA i'‘Aca 4 ^ Roy,Ai 1^26 
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§. 953. Extima membrana, toto bulbo oculi obduSa , 
oritur a dura matre in Cerebro, qute nervum Opticum , 
per foramen in orbitam olfeam intrantem, involvit: ad 
oculum perveniens in fphteram explicatur t cum ad antei 
riora perrexit , gracilefcit , flexibilior fit , minus coriacea , 
pellucet , magifque protuberat. Quamdiu opaca elt , voca- 
tpr Tunica Sclerotica ; ubi pellucet anterius , Cornea . 
Componitur ex plurimis lamellis fibi impolitis. Efl Scle- 
rotica minus cralTa fub Mufculis re£iis , quam in reliqua 
oculi parte . Cornea efl fegmentum fphajrse ,■ cujus diame- 
ter efl plerumque 7 , vel 7 L vel 7 L iinearum:ejuschor- 

4 s 1 

da efl vel 5 , 5 «i- 5 > L linearum : craffities membrans ' 

efl plerumque - vel j linete (a), notante Cl. Petitor 

E ertufa efl ab externa parte vafculis humorent fundenti. 

us , fecundum Stenonem , & Winslovium \ ex his in aooni- 
xantibus relaxatis fphinfteribus liquor vifciduscralfus effluit . 

§. 954. Sub priori jacet fecunda membrana , orta in ce- 
rebro a Pia matre, nervum cingens Opticum, & deinde 
oculi bulbum ; duplex efl extima contigua Scleroticte ufque j '■ 
ad Corneam , ubi eam deferens , in planam .membranam f 
abit , qu£e quamdiu adhaere» Sclerotics , appellatur Cho- | 
roeides vel Uvea y ubi a Cornea diftat , vocatur Jr/s. Inte- i 
rior membrana efl Ruj/fchiana , qua; prope Iridem intror- 
/um reflexa , obducit humorem Vitreum , & Cryftalli- ' 
num. Iris perfefte rotutida elt rotundo foramine pertufa , 
quod vocatur Pupilla , hxc non accurate efl in media Iri- 
de , fed propior Nafo • Efl Iris timSa variis coloribus , 
componiturque ex fibris Mufcularibus , ab ambitu externo . 
ad centrum tendentibus , & in limbo orbiculari termina- 
tis. Limbus hic inftruitur quoque fibris mufcularibus in- 
flar fphinileris, figuram pupilla determinantibus.* ha cum 
prioribus, & infuper membranis exilibus pellucidis conne- 
cfuntur.* Mufculi longitudinales pupillam dilatant, quam 
orbiculares coanSant, adeo ut pupilla videatur dilatabi- 
lis , imprimis in infantibus , minus in fenibus j quod iai- 
ftutn, ut plurimum lucis, ab objeftis emiffa , accipere- . 
mus, aut ne a nimia luce excacaremur *, adeoque modera- 
mur . 

( a ) VHilf, de PAcad. Ryi, A. i-jzd, ; 
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mur apeftufam , prout id diftinfta vifio p6f]ulat. E (1 pu- 
pilla indar canalis conici truncati , cu;us bafis fp^ftat iace» 
riora oculi , ab hac enim parte fere tripld amplior eft par- 
te exteriori , ut plus lucis per eam tranfmitti ad Cryltal- 
linam Lentem poffet. In vafculis Iridis prceparatur liquor, 
in cameram anteriorem Oculi effundendus. 

&. 955. Tunica Ruyfchiana, humori vitreo obdu£ta, fi- 
brillis inflruitut mufGularibus , quce- vocantur Procemus Ci- 
liares, quorum fixum principium e(t undequaque in Uvea, 
/untque arcuati , quia anteriori parte humor vitreus protu- 
berat; inftar radiorum huic infident, Cryftallinum verfus 
decurrentes; funt quidem ha: fibrillse rariofes , quam in 
Iride , verum craffiores . Iridis polHca pars , ut & Procef- 
fus Ciliares, aterrimo illiti funt pigmento , lucem obli- 
quius in oculum ingrelfam , fuffocante . Proceffus Ciliares 
le contrahentes, ex arcuatis fiunt magis re£ti, comprimunt 
jaumorem vitreum, quem ad pofleriorem oculi partem pel- 
lunt, inde ob refillentiam pellitur antrorfus, fnedium vet- 
fus , Lentemque cryftallinam antrorfum movet, 

§. 956. Ut ingreffus Nervi Optici in Oculum intelliga- 
tur , finge Oculum intueri objedlum , in pari ab horizonte 
fecum altitudine direfte fibi obverfum ; tum planum hori- 
zontale tranfire per medium Iridis; & planum perpendicu- 
lare ad horizontem quoque per medium Iridis : Nervus O- 
pticus poflicam bulbi partem ingreditur paulum infra pla- 
num horizontale, & in loco fere intermedio admodum, 
oblique.- idcirco axis opticus, qui efi: linea perpendicularis; 
in Corneam , tranfiens per centrufn oculi, non cadit ia 
Nervum Opticum , fed inter eum & partem oculi exte- 
riorem . Nervus Opticus oculum ingreffus, expanditur fub 
humore vitreo quaquaverfum fphserice , adhaerendo tunics 
Ruyfchiana: , acquirttque formam tenuiffims membranae , 
villofe , excurrentis ufque ad receffionera tunicte Ruyfchia- 
nas ab Uvea. Vocatur Nervi 'expanfio Retina quae te- 
nuiffima ell , mollis , tenerrimi infiar muci . Eft Nervus 
Opticus , notante Euftachio ( « ) , & Ruyfchio ( ^ ) , 
in medio perforatus , veluti Malpightus in pifce Impera- 
tore quoque obfervavit . Ubi inci|St explicari. Arterias 
majores & vafa Lymphatica pofsidet . Eli Nervus OptL 
eus albi coloris , velut Cerebrum , cujus eft propago : 

D 4 Reei- 

'{ a ) Tab. 40. Ti£. i. 2. ■}. 

{h) In EpiJi.Tub. 3. Fig- 4- 
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Retina tamen non adeo candida obfervatutj quia immer- 
gitur muco aterrimo, ad luperficiem - tunica Ruyfchiana: 
harenti hinc ellEac membrana penitus njgra in. Infan- 
tibus, minus nigrefcit circa annum vigeCmum j gryfei co- 
loris eff circa annuiir trigefimum, & in fumma ..feneftute 
fere albefcit. . , . 

Sunt hac involucra Oculi; nunc ad intus contenta per- 
gamus. 

S. 957. Inter . Corneam & Iridern cavitas efl , qua Ca- 
f>:era anterior vocatur: inter Iridern & Lentem Cryftalli- 
nam altera eli cavitas, 'amera pojierior difta , communi- 
cans ope pupilla cum priori. Camera anterior eft maxima , 
jofterior minima. Anterior fecundum Cl. Petitum (a) eft 
linearum Cubicarum 11, 542. poiterior 7, 554. Capacitas 
ambarum ultra 19 lineas Cubicas , qua capere poliunt gra- 
na 4, 08. humoris Aquei. Efl: diftantia inter luperficiem 

cornea internam &, Lentem Cryftallinam i — lin : addi- 

la craffitie Cornea , diftat fuperficies externa a Len- 


te i linea . Altitudo camera anterioris , five diftantia 
a Cornea ad Iridern , plerumque eft vel i linea. Al- 
titudo Camera po 'erioris vel lin: Implentur amba 

* 8 

Camera eodem liquore , qui vocatur Aqu^us., eftque te- 
nuis , pellucidiftimus . fubfalfus, inodorus ; perpetuo reno- 
vatus & reforptus ; minus tenuis & pellucidus eft in leni- 
bus, lucem, ut aqua vulgaris, refringit. 

§. 958. Sequitur Lens Crjfiallina, ita pofita in medio 
Oculo, ut axis pupilla cum ejus axe jaceat in eadem re- 
fla: fi longitudinem Oculi confideres , non haret in me- 
dio , fed propius Cornea. Eft corpulculum mediocriter fir- 
inum, in ambitu rotundum, utrimque fpharicum conve- 
xum ,' Lentis Microfcopica inftar: Anterior fuperficies mi- 
nus convexa eft pofteriori illa eft portio fphara , in pluri- 
mis oculis diverfa , cujus diameter eft a d ad 12 lineas , 

^equentiffime 7 -! vel 8 linearum.- pofterior fuperficies 

4 

eft fegmentuRi fphara , cujus diameter eft 5 lineatum , 

raro 

.(j a ) L’ BiJ}, rfe f Acgd, Roy, A, 1728. 


iaro >5 Ghorda lentis plerumque eH 4 vel 4 linea^ 

rum , craffities 2 linearum . Ex plurimis lamellis, yafctjld-' 
fis /phaericis, arftiffime unitis componitur. Lens , haec ad. 
modum pellucet : ufque ad atatem '20 aut '30 annorunl ett 
abfque colore, a quo tempore incipit tirigi leviter colore 
flavo, qui fucceffu temporis intenditur , donec anno 80 
inltar luccini flavefcat . Durities etiam mutatur , tiiollior 
enim efl ufque ad atinum 25 , indurefcit ufque ad ^0 an- 
num ,• mollior ett ab exterioribus fupefficiebus , durior in 
medio: state etiam ejus convexitas .minuitur . Lensinelu- 
fa ett capfuls membranaccs', qus a parte poftica cum 
membrana coercente humorem vitreum, concrefcit: con- 
cretio hsc ufque ad limbum circular.em extremum pergit . 
Capfula hsc ab anteriori parte formatur a tunica Arachnoi- 
dea, oriunda ab uvea . Dicitur hsrare Lens ab omni par- 
te foluta in hac capfula i cui infunditur humor vifcidus , 
Lentem irrigans & nutriens (a), nili forte tenui.ffima va- 
fcula ex capfula in eam tranfierint , veluti injeftiones ar- 
tificiofe Ho.vii , aliorumque Anatomicorum probare viden- 
tur. Hsc lens lucem amplius, quam aqua refringit •, cum 
enim aqua lucem fub angulo 16° 5©' refringebat , in Lente 
bovina angulus formabatur 24° 10' notante Hauksbejo . Ro- 
binfonus hujus pondus fpecificum ad Aquam , uti 10 ad 9 
deprehendit . 

5. 9'9. Lens fua parte pofleriori infidit Humori Vitreo , 
qus eft maffa Humore Aqueodenfior , Cryftallino mollior, 
pellucidiffima j flexilis , implens partem oculi potteriorem , 
Lentem & Humorem Aqueurti fua copia fuperans .• ante- 
rius coercetur a Choroide , & proCeffibus ciliaribus : pluri- 
morum vafculorum , fuis tnembranis irihsrentium , compa- 
ges efle videtur. Hauksbejiis vim hujus refringentem ean- 
dem ut in aqua, obfervavit , & pondus fpecificum curri 
aqua fere cprtvenire notavit Robinfonus ( b ) . 

§. 9(5o, Nervi Optici a fumma regione fljbttantiae me- 
dullans Cerebri , fub corporibus ttriatis , oriuntur, inde ten- 
dunt deorfum , & fub infundibulo accurate uniuntur; tam- 
que lamells, oriundae a latete dextto Cerebri, tranfeant 
inter alias , quarum origo a latere finiftro Cerebri , atque 
cum his conjunfts nervum formant , tendentem ad ocu- 
lum fmiftruBi.- ita quoque ex parte finiftra Cerebri ortas 

tran. 

(a) L’HiJi. de l’A 2 d, Roy, A, 1730, (b) Heisham Leiiures , 
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tranfeunt ad. nervum dextrum , atque petmifts cum hujus 
fibrillis tendunt ad Oculum dextrum.- dein ambo nervi a 
fe fecedunt, ingredii| 3 ntur foramina, quse funda orbitarum 
fiint infculpta , perveniunt ad oculi bulbum , in quo ex- , 
plicantur, conllituentes Retinam . . 

C A P. XXXIII. 

De Lucis tranfitu per OcUlt. humores , & de Vifione . 

• 

5 - 9 ( 51 . TJ Adit tucis ex quocunque punflo objefli lu- 
centis vel rllominati emiflTi , atque illaph 
in album oculi, repercutiuntur, _ nec in oculum fe pene- 
trant, (^ui autem in, Corneam incidunt , hoc mofjo per- 
gunt. Sit objeflum ABC, ( Tab. 5. Fig. 1. ) a punfto B . 
radii B (i.., BF, BD, BE, Ba, egrediuntur, quorum. 
BD, illapfus perpendiculariter in Corneam fphirico con- 
vexam , pellucidam , refta ad H per humorem aqueum 
abfque refraftione tranfit : B E oblique in Corneam illa- 
pfos, refringitur accedendo ad perpendiculum Pp, fecun- 
dum proportionem radiorum ex Aere in Aquam iuciden. 
tium & refractorum , 5.878. & per humorem aqueum, ac | 
pupillam ufgue ad G tranfit : pari modo, radius B F tran- ! 
fit ad I . In hac refraftione radii redduntur minus diver- I 
gentes, quo fit, ut ploras per pupillam tranfmitti queant. ’ 
Ba & Bd a cornea refrafti incidunt in Iridem , a qua re- 
percutiuntur , exeuntque ex oculo: talium ope alterius 
oculi. Iridem, ejufque colores confpicimus . * 

§. 962. Q,uia pupilla angufta eli, per eam radii mul- ‘ 
tum divergentes non tranfibuntj quod faftutn , quia, hi , 
etiamfi_ refrafti, cum aliis in panfto fupra retin.am non 
concnrriffent . 

Eadem quoque in radiis a puqftis pbjefti C & A ac 
a quibuslibet intermediis , emiffis locum habent . 

5. .9<5^. Si objeflum , p 2 , ( Ta. 6 . 5. Fig. .1: ) fit oculo 
proximum , radii ejus admodum obliqui , pofiquam. per pu- 
pillam tranfiverunt , uti nK & 2 , OT, incidunt in aterri- 
mum pigmentum, inter Iridem & vitreum ad K & m, 
a quo fuffocantur,- ne, fi per humorem vitreum fupra re- 
tinam tranfirent, yifum turbarent, .cum nequaquam fupra 
retinam coire in punfto poffent . 

§. 9 ( 54 . , 
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§. 9^4. QP® cornea eft planior, eo radii in eam illapfi 
minus refringuntur, minus proinde ad pupillam diriguntur* 
pauciorefque tranfeunt; qui ‘tranfeunt, poftea a reliquis 
humoribus, oculf minus cogi poffunt in pOnfla diftin£ta 
fupra retinam. In. fenibus oculi marcefcunt , planiores 
Eant i unde liquet, cur hi nec adeo clare, nec tam di. 
flinfte objefta videant. Contra, quo Cornea eft gibbofior , 
eo radii ab ipfa plus refringuntur, plures tranfibunt ; itia 
eft plerumque Cornea Myopum, , qui proinde clarius vi- 
dent objefta , fed tantum propinqua, quordm radii valde 
divergentes , multum funt refringendi, ut fupra retinam 
coire poffmt. 

§. P(55 . Quo pupilla eft amplior, eo plures magifque 
divergentes radii ab uno punfto emifll tranfibuntj quo 
anguftior, eo pauciores hscc radios tranfmittet: dilatari 
vero & coar£tari pupilla ope mufculorum Iridis poteft ,• id- 
que requirebatur, quia, ut objefta clare & diftinfte vi- 
deamus , defideratur lucis determinata copia , qua» nec re- 
tinam nimis, nec levius commoveat .• proinde, contrahen- 
do, vel ampliando pupillam , lucis copiam moderamur.- . 

§. g 66 . Radii non multum oblique per pupillam tranf- 
mifti, incidunt in Lentem Cryftallinam, denliorem humo- 
re Aqueo. Quamvis radius DH C Tab.^. Fig. i. ) in eam 
refta inciderit, atque ita abfque refraflione tranfeat , alii 
tamen radii oblique illapfi refringentur , accedendo ad per. 
pendiculum, fecundum proportionem radiorum ex Aqua in 
vitrum ingredientium y qua refraftione radii iterum minus 
quam ante divergent, vel fient paralleli, aut 'convergentes, 
veluti EG tendit adGL,&FIadIN. 

§• 967. Quo fuperficies anterior GHI lentis eft gibbo, 
fior , quo lens folidior , eo radii magis ab ipfa refringen- 
tur : Quo htcc fuperficies lentis fuerit planior , aut ipfa 
lens rarior, eo minor fiet refrailio.' Videntur Myopes do- 
nati lente admodum refringente , ideo enim tantum ob- 
jeila propinqua oculo, e quibus radii valde divergentes 
exeunt , ab iis confpici polfunt. Contra fenes pleriqus 
tantum vident objefta rerhptiora, e quibus radii paralleli 
emittuntur , parum refringendi , ad q uod lens planior re- 
quiritur; folidior enim femper hmc eft in fenibus. 

§. 968. Ita radii ad Humorem vitreum , Lente- Cryftal- 
lina parum rariorqpi , pervenerunt .• Radius H M ( Tab. 5. 

1.) perpendiculark ad punftum M, abfque refraftione 

in 
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in MO tranfit. Hic in tsto decurfu fuo per tres oculi 
humores nullibi refraftus Axis Opticus vocari folet: fed 
GL oblique exiturus ex . Lentis fuperficie , refringi- 
tur recedendo a perpendiculari L T,' fcrturque via 
LO •• pari modo IN pergit in NO. Adeoque radii hac 
refraftione magis convergentes redduntur, & quo potterior 
Lentis fuperficias fuerit gibbofior, eo radii plus refraSi, 
etiam plus convergent: quo planior fuperficies Lentis, eo 
minus convergent. Hoc mododucis radii , qui ab aliquo 
objefli punfto B emiffi erant, iterum in punfto O fupra 
Oculi retinam coeunt : nec aliter radii ab objefli punftis 
A & C repercuffi , in punftis retinte X & Y coibunt. 

§. 9^9. Proinde fupra retinam objefti A B C C 5. 
Tig. I. ) imago in XOY, inverfe pingetur,- eodem modo 
ac in camera obfcura, exiguo donata foramine, Lentem 
convexam capiente , fupra tabulam objedlorum externorum 
imagines pinguntur (i). 

970. 


Ci5 Liquet ergo expofitaram trium det, atque adeo confuta admodum 
refraflionum per oculi humores ufum ejus fit imago . Adduftum Auftori ' 
non alium etTe, quam ut omnes ra- exemplum fle camera obfcura idem ' 
dii, coni indar, ab illuminato ob- mire confirmat ; certa quippe efla 
jefli punfto corneam fubeUntes,ma- debet didantia lentis ab oppofita ta- ! ^ 
gis magifque ad feaccedarit, actan- bula, ut externorum objeftorUm i^- 
dem io oculi fundo coeant , idem magines accurate in ea valeant de- 
qmnes retinae punftum ferientes, pingi ea nempe didantia , quae len- 
C^uod cum de fingulis illuminati ob. tis a fuo foco intervallum aequet , 
jefti punftis obtineat , hoc vilionis quam ultra citraque Confufa fempet 
principium datui jure poterit' : U- deprehendetur imago. 
nuwquodtjue Corporis illuminati pun- Ed vero retina mollis admodum 
(iami unum fere oculi fundi punSium & pellucida fubdantia , in qua pro- 
afficere ; & Contra: unumquodque 0- inde vifl objefti imago non fiditur, 
culi fundi pimSum omnes fere radioi -fed coroidem duriiifculam & opa- 
ex uno objeSli punBo profelios exci- cam membranam appellere illam 
pere . Id cum accurate fit, perfefta oportet; hinc praeclaris Philofophis 
& clara erit vifio ; tum enim illius valde agitata ed quaedio , quaenam 
objefti imago aedurate, in oculi futi- harum membranarum praecipuum fit 
do depingitur , qua fola anima ad vifus organum & fenforium : quod 
ejufdem objefti fenfum eXcitatur : enim communiter 'Veteres, Halaze- 
infirma contra & obfcura eft vifio, ni^ & 'Vitellione exceptis, praecipu- 
ifi tadii in ipfo vitreo humore coje- um vifus organum in humore cry. 
xint, atque inde decudati ad reti* ftailino, humoxemque vitreum velu- 
nam acceflefint ; yel fi in eam im- ti . braileam imaginem rei objeftae 
pingant nondUm junfti , juriSendi terminantem , condituerint, id tam 
vero ultra oculi fundum , fi ptodu* a vefo abludit, qiiSm quod maxi- 
cerentur j ita enim idem objefti pun- me. At id in hac quaedione fir- 
ftuiti pluribus retinae punftjs refpon- imlm ratumque effe debet , nec eo- 

toidem 
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15. 970. FibrillsE nervesE Retina' a radiis concutiuntur r 
quimotus, five continuatus , five ope Spirituum Anima- 
lium, ad extremitatem nervorum alteram in cerebro , ubi 
Senforium commune , defertur ( i ) . Hoc motu cum Men- 
te communicato, objeftorum externorum iiex excitan? 
tur : id didere eft . 

971. Objeaorum externorum imago diftin£le fupra 
retins exiguam portionem , circa axem_ opticum pingi- 
tur; fed confufe in locis ab hoc axe remotioribus: ideo par- 
vam objedli portionem tantummodo uno intuitu diftinfte vi- 
dere poffumus, dum reliquam confufe & obfcure- cerni- 
mus. 

§• 972. 


roidem fcil. fine retina ad vifionem 
fatis elTe, nec retinam folam ad cla- 
ram fenfifailemque rei objcftae ima- 
ginem fufficere, utrsquead id opus 
elTe ; ut nec braftea fola , aut fta- 
mnum quo fqlet ppfterius obduci 
fpeculum , objeflieret imaginem ex- 
primit ; & deficient* braftea ^ aut 
fiamno, nec eadem fenfibilis fit per 
folum vitrum imago . Nihilominus 
cum retinae fubftantia fit ipfius ner- 
vi Optici pars medullaris ad cere- 
brum ufque_& commune fenforium 
produfla , eiufdemque fic cum cere- 
bro natura ; coroides vero fimplex 
fit ejus integumentuma pia menin- 
ge produftum , fimilius vero eft ad 
fenfum magis -prse coroide pertinere 
retinam, ipfamque adeo potilfimura 
vifus fenforium appellari poffe . 

( i) Non enim , ut vulgo creditur, 
oculus eft qui videt , aut manus 'qua 
tangit, quafi vid. in ipfo oculo, 
vel manu vifus vel taftus fenfus per- 
ficeretur: cui enim bono fafti a na 
tura effent nervi optici , aut qui a 
manu aliave corporis parte ad. cere- 
brum ufque producerentur? Horum 
fane nervorum medio , qui in ex- 
ternis fenfuum organis motus exci- 
tantur, ad cerebrum ufque deducun- 
tur I ac tum modo externorum ob- 
leftorum fenfus animam percellit . 
Hinc fi circumduftis funiculis bw 
chium valide conilringatur , rtullus 
(n partibus Jnfra ligaturam pofitis 


excitatur fenfus, nec earum medio 
dura fint vel mollia , afpera vel lae- 
vigata, quae tanguntur corpora, de- 
prehendi poteft;. quod fcilicet exci- 
tatus iis in partibus motus ad-cere- 
brum ufque noii deferatur . Simili- 
ter , difrupta fpina dorfi , homo iis 
in partibus corporis, quae filamenta 
nervorum continent ab inferioris 
fpinalis medullae abfeifla parte erum, 
pentia , nil taflu fentit ; quod fcil. 
excitatus in iifdem ab externis ob- 
jeftis motus ad cerebrum ufque ne- 
queat transferri . Liquet igitur ce. 
rebrum effe veluti ■interiorem ac 
communem fenfum , cum in eo 
omnes externarum rerum impreflio- 
nes tandem excipiantur gc definant , 
effeque adeo praecipuam animi fe-; 
dem ; fenfus vero exteriores effe 
quafdam veluti vias ad oculos , ad 
aures , ad nares &c. ab ipfa animi 
fede perforatas. Qua autem ratione 
fiat ut ejufmodi motibus, ad cere- 
brum tandem deduftis , haec vel il- 
la perceptio in mente refpondeat , 
nonnili abfurdis, vanifque commen- 
tis declaratum Philofophis eft, quas 
non funt hujus loci ; tum inveftiga- 
tu difficillimum id eft , atque ob 
inadaequacaS' Sc obfcuras , quas .cor- 
poris & animi ideas habemus , co- 
gnitionis noftrae limites facile prae- 
tergreditur ; quamobrem fatius eft. 
nil prorfus de eo fentire , quam fal- 
(ij £c abfurda fentiie. 
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; S. 972. Si objeftum iti ea abfit ab oculo diflantla, ut 
radii lucis, qui e-finguli^ objefli punflis funt emiffi , re- 
fraftionibus in totidem yunflis fupra retinam coeant, maJ 
net Lens Cryftallina iii fuo loco in oculo: Si autem ob- 
jeSum oculo propius •admoveatur, radii ab eo emiffi, ma- 
gifque divergentes , & teque ac ante refra&i , non fupra 
retinam , fed poft coirent / quamobrem ope proceffuum 
Ciliarium fe contrahentium Lens removetur a retina, ut 
radii fupra eam coeant. 

. §. 973 . Si objeftum procul abeft ab oculo , radii parum 
divergentes in hunc illaph, refraftique arque ac ante, coi, 
rent , astequam pervenirent ad retinam , tum relaxatis 
proceffibus Ciliaribus , Lens Cryftallina ad retinam acce- 
dit , ita ut fupra hanc pingatur objefti imago. 

§, 974. An vero Lens Cryftallina , fe contrahentibus 
proceffibus Ciliaribus, quibus ad Corneam adducitur, non 
fimul fit planior , propter compreffiotiem facculi , in quo 
hteret? etiamfi propter duritiem mutationi^ refifteret , ni- 
hilominus mucus , ipfam obducens , a partibus anterioribus 
H & M ( Tab. 5. Fig. i. ) verfus procelfus Ciliares pre- 
metur , ubi cavitas in facculo ab horum contraSione for. 
matur , atque ita idem fit , ac fi Lens applanata utrimque , 
fuiffet. Si mutabilis fuerit Lens , durior , folidiorque acom- 1 
preffione evadet. Contra relaxatis proceffibus Ciliaribus , \ 
relaxabitur quoque Lens, rarior evadet, fed fimul gibbo. ( 
fior , tam ob propriam figuram , quam ob mucum a pro- ! 
ceffibus redeuntem, quod in vifione ufum fuum habet (i), 

§• 97 i- i 


C I ) Ut clarius intelligantur , 
quS ad memoratas §. pya., 073-974- 
oculi mutatiofles pertinent , fuperius 
relatum de camera obfcura exem- 
plum valde opportunum eft, in qua 
fequentia fpeftanda veniunt. Et im- 
primis, Ut jam fupra obfervatum 
efl , tutn demum in illa liiliinffe 
rerum externarum depinguntur ima- 
gines , cum tabula eas excipiens 
prscife ibi fuerit, ubi lucis radii a 
lingulis objefii punitis profeili^ & 
per lentem refraiti, tandem co^Unt; 
ultra citraque hanc dillantiam con- 
tufa 'eft ,< imago . Quin & ib hae 
ipfa diltantia imaginis extrema mi- 
nus difiiniie confpiciuntur , quam 
ejufdem pars media; ^uodfcil. cum 


non eadem ubique (it tabulte a len. 
te diltantia , in illius imaginis me- 
dia tantum parte, non vero extre- 
mis. prscife radii uniantur . 1 Si 
tabula ad lentem propius admoveu 
tur , manente priori objefti di- 
Aantia , ejus imaginem contrahi 
ac perturbari obfervabitur, eandem- 
que contra explicari , tum etiam 
perturbari , cum longius a lente 
tabula removetur . 3 . Si tabula & 
lente certo intervallo ab invicem 
remotis , objefti in certa diltantia 
politi imago dillinfte depingatur , 
tabulam ad lentem propius admo- 
veri oportet, ut ejufdem objefti in 
majori diltantia politi imago quo- 
qus diftinfla exprimatur , Tabulam 
con- 
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§» 975. Oiiinis mutatio , qua in oculo contingit, lite iu 

am- 


contra a lente removeri oportet , fi 
prior oWefti Hiftantia minor evafe- 
, ut diftinfli ejufdem fiat in ta. 

bula imaRo ■ 

Quemadmodum iRitur in ejufmo- 
di machina naturalis oculi aemula 
omnium objeftorum ad quamcum- 
que diftantiam pofitorum diftinfta 
haberi nequit imago , nifi variata 
diftantia lentem /inter & tabulam ; 
ita in noftro naturali octilo omnino 
aliqua fieri debet mutatio , ut plu- 
rium objeftordm varie ab eo di- 
«antium clara depingatur in retina 
imago , ficque eorundem fiat perce- 
ptio . Finge enim immutabilem 
oculum ; ejufque partes omnes in- 
variabiles , nonnullorum modo ob- 
jeflorum certo intervallo ab oculo 
diftantium, depingerentur in retina 
imagines, eorumque tantum fieret 
fenfus , quod experientiae refraga- 
tur . 

In ea vero oculi mutatione , Me 
qua nofter Autlor, a relaxatis fcil. 
vel contraflis proceflibus ciliaribus 
pendente , non modo iens Cryftalli- 
na ad retinam vel propius accedit , 
vel ab ea longius removetur, ut 
diftinfta: objcfti imagini congruum 
cll ; fed cum & integer oculus in 
eadem mutatione vel planior & bre- 
vior fiat, agentibus fcilicet & con- 
traflis quatuor mufculis rc£iis ; vel 
exporreftior, intumefeentibus duo- 
bus obliquis mufculis ; ipfam quoque 
tunicam corneam vel complanari & 
majoris fphaera: portionem evadere , 
vel e contrario auftiorem & minoris 
fphserse partem fieri oportet; ipfum- 
que adeo humorem aqueum modor 
planiorem faflum , modo gibbofio- 
lem, radios nunc minus refringere, 
nunc magis, & ad fe invicem pro- 
pioies reddere . Sed & alia hic et- 
iam memoranda efi oculi mutatio 
ab uvese foramine pendens ; hac 
quippe cum fibris conflet mufcOlofis 
radiorum inftar , valdeque mobilis 
fit & fluxilis, utfote humari aqueo 


innatans, papilla dilatationi , vel 
conftriftioni inducenda aptiffimaeft, 
atque adeO ad ipfam retinam hu- 
mori cryftallino propiorem vel re- 
motiorem reddendam etiam valet • 
Atque his certe oculorum mutatio- 
nibus’, qua ipfa natura , nobis nec 
cogitantibus fiunt , id obtinetur ut 
in diverfis diflantiis collocata obje- 
£ta videre poflimus , idemque illis 
praftatur, quod in camera obfcura, 
vel oculo artificiali tabulam _ lenti 
modo remotiorem modo propiorem 
efficiendo . 

Verum hae eorum oculis congru- 
unt , qui iifdem bene valent , refque 
omnes cum proximas , tum remotas 
diftinfte intuentur . At oficufrUnt 
plerumque oculorum vitia quadam , 
quibus quominus quaque objeffa di- 
ftinfte videri_ poflint , prapeditur . 
Sunt quippe imprimis , qui res Co- 
minus politas diflinfte vident , emi- 
nus vero confufe, Mfopes commu- 
niter difii ; funt contra, qui eminUS 
diflinffe, cominuS vero ennfufe in- 
tuentur , quos Pveskfopes Vel Ptes- 
bytaj vocant. Illis ergo proximorum' 
modo objeftorum, ipfis remotorum 
tantum imagines diflinfle in retina 
pinguntur. iSed cum ipfa humorum 
fubftantia in utrifqoe clara , nullo, 
que adfefla Vitio reperiatur, utrUm- 
que id incomi&odiim ab ipfa humo- 
rum figura potiflimum mutuatiduitl 
eft . 

Quod ut clarius innotefeat , obfet- 
Vandum myopes, ut diflinffe obje* 
£la patjlluluro remijta intueantur , 
propius ea oculis admovere , eaque 
ratione lucis radios a lingulis eorum 
punfliS provenientes, magis divafi- 
gatos excipere ; qliod etiam confe* 
quuntur, cum ad remota objeGa vi- 
denda perfpfcillis utuntyT Concavis, 
quibus radios divarigandi ell virtuS. 
Cum ergo nimium divergentes' irt 
myopum oculis perveniant radii ne- 
cefle fit, quo diflinfta & clara illo- 
r(mv iit viriir , eiufmod» «Ife debet 
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ampliScatione aut ariftafione pupillse , five in figura len- 
tis, live in ejus adduftione aut remotione a retina , fuis 
limitibus , latioribus vel anguftioribus in diverfis oculis 
adftringitur , qui litnites pendent partim ab oculorum fa. 
brica , flexibilitate, annis, partim ab exercitio: idcirco q, 
mnes non $que diftinfte objeflia five proxima, five remo. 

tiffima 


in illis humorum fi?ura , quse ra- 
dios nimis cito colligat, & ante- 
quam ad oculi fundutii perveniant , 
ubi prKcife colligi debent . . Quam- 
obrem vel humor cryftallinus, quod 
prtecipuum ell ilefraflionis inftru- 
mentum , jiifto jslobofior denfiorve 
cft; vel sequo major humoris vitrei 
copia , majorque adeo humoris cry- 
ftallini a retina diUantia; vel’ de- 
mum comere nimia convexitas , vel 
lion jufta aqiiei humoris denfitas : 
his quippe de caulis , vel fingilla, 
tim, vel fimul agentibus, fieri pot- 
ell, ut in ipfo vitreo humore radii 
colligantur, indeque deciiffiiti, & 
ab invicem divergentes retinam fe- 
riant . 

In Presbytis cum contrarii occur- 
rant effeftus , contraria efle debent 
caufa: neque enim hi oculis admo- 
vent objcfta , qua diftinfte videre 
volunt , fed contra ab oculis remo- 
vent ; tum confpicillis utuntur con- 
vexis, 'quorum vis ell radios colli- 
gere . Prcsbytas ergo oportet minus 
divarigatos excipere radios ad diftin- 
£le videndum ; atque adeo eorum 
bculos ejufmodi efle , qui radios non- 
dum junflos in retina excipiant , 
jungendos 15 ulterius producerentur. 
Quamobrem vel eorum humor cry. 
ftallinus non tam gibbofus ell quam 
oporteret ; vel non julla humoris 
vitrei copia , ipfeque humor cry- 
ftallinus nimium retina propinquus; 
vel demum ipfius cornea exigua ell 
convexitas: his quippe de cautis fit, 
ut radii per humores refrafli non 
tam ad invicem: accedant, quamne- 
cefle foret , ut pracife ad retinam' 
jungantur . 

Sed St alia occurrere poflTunt irt 
sctilorum organis vitia , qua vel 


perfefla vilidhi obfunt , vel eam e 
medio tollunt ; eaque hic breviter 
reccnfere haud abs re fuerit . i- Si 
pupilla morbofa affeflione nimis pa- 
tens evaferit , nec fibrarum iridis 
ope conllringi valeat, radios inter- 
diu vel in luce vegeta , plures quam 
oportet, admittit , iifdemque ad o- ■ 
culi fundum incidentibus, vilionem 
interturbari necefle ell . Verutn ad- 
vefperascente , quum tot radii di- 
latatam fatis pupillam fubirepoflint, 
quot ad vifionis opus fulBciunt, vi- 
deri tum- externa objcfta poterunt ; 
hinc qui hoc morbo laborant 
fmrxKaTai dicuntur , quod fcilicet 
adventante nofte , melius videant, 
quam plena diei luce . Vice verfa fi 
pupilla nimium fuerit angulla , nec 
fibrarum iridis medio dilatabilis , 
contrarius tum orietur vifionis mor- 
bus ; defeftu fcilicet fufficicntium 
radiorum, qui ad retinam pertinge- 
re deberent , confufa minufque fen- 
fibiles, prafertim in tenui luce, de- 
pingentur imagines , unde confufi 
externorum objeftorum perceptio 
fequitur. 

1 Alterum vifionis vitium ell, li 
ligamenti ciliaris fibrse , minus qusm 
oportet , contrahi vel produci vale- 
ant , ficque inepta fint ad humorem 
cryllallinum modo globofiorem, mo' 
do planiorem reddendum ; id enim 
ad clagam dillinftamque cum pro- 
pinquarum , tum remotarum rerum 
vilionem neceflarium omnino elTe 
jam vidimus - ^ 

3 - Membrana item variis modis ^ 
vilionem ladere polTunt . Cornea 
imprimis' nimium complanata radios 
ab oculi lateribus venientes_ verius 
pupillam ' non fleflit . Choroides fi 
nigro coItSre 'confperfa haud fuerit , 
radies 
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tinfima vident; immo interdum in eodem homine am- 
borum oculorum mobilitas diverlis limitibus adllringi- 
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radios intra oculum itifiredientes queo quidem humore fufFuriones con- 
pluries reflcftendo imaqinem in ocu crefcere folent , quas fi indar pelli» 
jj fundo^expreflam perturbat. Reti- cula: circa pupillam funt, five inter 
ns demum fi extravafato fanguine , cryftallinum & uveam , five inter 
vel in ejus arteriolis ftagnante Iseda- uveam & corneam , radios impedi- 
tur, petfeftas vifioni minus idonea itnt , quominus cryftallina lente ex- 
reddilur . Si aliqua filamenta vitiata cepti ad retinam ufque deducantur , 
habeat, illscfis reliquis, adeout haud quod Cataraiiam vel grtece 
eadem in iis fiat radiorum impref. lUa veteres dixere. Cryftallinus non- 
fio, res objeSas maculis quibufdam nunquam fuam amittit tranfparen- 
interfperfis videbimus . Quod fi to- tiam , ac in opacum corpus eva- 
ta haec membrana obdurefcat, atque dens tranfniittendi.s lucis radiis im- 
radiorum impteflioni recipiendte, & par redditur; quod y\xvxaft.x di- 
ad cerebrum ufque tranfmittendas ftum eft , a glauco fcilicet colore , 
inepta evadat, utut nulla fenfibilis quo tum infici folet cryftallinus. 
in oculo appareat Isefio, aut altera. Hic tamen animadvertendum eft 
tio , omnimoda jum fiet caecitas, o- Neotericorum _ plures inter catara- 
rieturque quod 'guttfl ferena , vel ftam & nullum agno- 

catatada nigra Medicis appellatur, fcere diferimen, tum cqntendere ca- 
4. Humorum vitia , utpote qui taraflam haud efle pellicalam ali- 
potiora funt vifionis inftrunienta , quam cryftallinum inter & corneam 
vifionem maxime turbant , & prte- fubnatam , fed ipfummet cryftalli- 
fertim defeftus nativte eorum pellu- num ex morbo fa£lum opacum , at- 
ciditatis, aut eorundem intequalis tex- que adeo chirurgicam operationem , 
tura ; fiquidem fi colore aliquo tin- qua cataratftie depreflio fit ; non in 
fti fint , quse videntur objefta , eo- alio confiftere, quam in ipfa cryftal- 
dem colore infefta apparebunt : fi lini humoris depreftione, ejus loco 
inaequali, aut difpari denfitate con- tum fubeunte vitreo humore . Id i»- 
texti fuerint, veluti fi qutedam par- ter ceteros potiflimum propugnant 
ticulse ipfis interfperfe fint, vel ni- Antonius Maitre-jean Traitides Mar- 
mis opacae, vel nimis translucidas, ladies d’ oeil , & Briflaeus Trahe de 
objefta vel plane obfcura , vel ma- ia eataraSe , & du glaucoma, no- 
culis afperfa apparebunt; partes vis hac de re editis differtationibus , 
quippe nimis opacas radios impedi- curiofifque inftitutis experimentis . 
iint , nimium vero tenues ac trans- Veterem nihilominus de catarafti 
lucidas non ad eandem diftantiamac fententiam inter ceteros fuftinere ag- 
reliquffi, radios infleflunt; proinde- grefii funt Dominus Littrius , & de 
que exptefla in retina imago macu- la-Hire F. cum pluribus argumen- 
Jofa evadit & interrupta . tis , tum praefertim , quod fi pro ea- 

Si cryftallinus oblique fuerit tarafta humor cryftallinus deprimete- 
appenfus , itaut vifionis axis per tur, nullus laefi oculi futurus efletu- 
pupillae , aquei, ac vitrei humoris fiis , ejus nempe fublato organo, quod 
centrum duftus „ per cryftallini cen- ad vifionem perficiendam omnino ne- 
trum non tranfeat., vifionem tura ceffarium illis habetur; quod tamen 
nuxime perverti ac perturbari ne- experientiae adverfatur, qua docemur 
cefleeft. qtpbus catarafla fublata eft, aliquem 

6- Nonnullae demum concretio- adbite remanere oculorum fenfurri . 
nes, iut liquationes in humoribus Utriufque fententiae momenta ele- 
oriri polTunt , quibus vel omni vel ganter recenfet , & ad y.pinr re- 
masta ex parte vifio laeditur . In a- yocat Cl. Nicolaus Cyrillus in fuis 

Ettmul- 
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§, gj6. Obieftorum externorum imago fupra retinam 
inverfe pingitur , fuperiora in retinm partem inferiorem , 
inferiora in fueeriorem cadunt , qu$ ad dextram oculi 
funt, refpeflu axeos optici in retinte partem finiftram ca» 
dunt, & finiiira incidunt in partem dextram; Cur vero 


Animus objecta in litu 
explicati, in fuo decurfu per 


Ettniulleri Auftariis tom 2. P'i34< 
lum de iifdem confule fi lubei, Re- 
gia Scientiarum Academia monu- 
jnenta A. 1705, ipod, 1707, 1708. 
Sed facite eft utramque fententiam 
ad concordiam revocare , fi nempe 
non inficias ibis in catarafla opera- 
tione cryftallinum plerumque de- 
primi , non vero pelliculam aqueo 
humori ingenitam; tum quoque fta 
lu,-s fieii' pofle ut in fpatio inter 
cryftallinum & corneam interpofito 
novum corpus opacum producatur , 
quod lucis radios intercipiens v-Ta 
lit veterum catarafta . Et fane quid 
obftat quominus aquei humoris par 
ticula vel alienarum particularum 
accf fiit , vel nova acquifita figura , 
fuuve , in opacum corpus concre- 
fcant , atque adeo lucis radiis adi- 
tum o.bft-uant-*’ uf enim cryftallinus 
humor ex lim!'ibi;s ciiufisvcl totus, 
vel ex parti opacus redditur ; quid 
hi etiarr- & aqueus humor , & vi - 
treus , & quodvis aliud diaphanum 
corpus fuam tranfparentiam amitte, 
le poflSt ? 

Id tamen hic obfervandiim eft , 
falfo a Veteribus , tum Neotericis 
quibufdam, lepuratiim ede, ctyftal. 
linum humorem adeo vifioni peragen- 
dsB ede ntceflar.ium , ut fine illo 
impoflibilis omnino vifio evadat . 
Experientia quippe liquidum eft plu- 
res depredb crydallino oculorum 
fenfum non omnino amifide , qui- 
nimmo convexi confpicilli' auxilio 
fatis commode vidide Quod nec a 
ratione abhorret: depredo fiquidemt 
aut e medio fublato crydallino hu- 
more , fiiperftiles adhuc funt humor 
aqueus , & vitreus , quibus folis, li 
confpicillum convexum accederit , 
perfefla fieri poteft viCo . In ejijfi- 


videt? An aervi m retina 
cerebrum invertuntur , ut , 
qui 


modi enim oculo venientes ex obje. 
fli punfto radii, & cornete convexa 
fuperficie excepti eodem modo a 
lubicfto aqueo humore refranguntur, 
ac in oculo fano . Quoniam vero 
poft hanc primam retraftionem non 
cryftallinum humorem, fed vitreum 
radii offendunt , qui cryftallini lo- 
cum & figuram acquifivit , ejufdeqi 
vitrei convexa fuperficie iidem radii 
excepti & ad perpendiculum refrafti, 
magis ad fe convergant nccede eft . 

At cum hac lelraitio eam tequare 
nequeat, quae in cryftallino humore ; 
peragebatur, oh illius majorem den- 
iitaiem , & confidentiam ; hinc ell 
quod ii radii non tam convergent , 
quam in fino oculo ; adeoque non 
exafte in fundo oculi unientur, fed 
in ulteriori pu clo . Quod fi ergo 
ante ejufnifdi oculum lens convexa 
apponatur, ejus ope tam convergere i 
podiint radii , ut deinde duabus aliis | 
refraftionibus magis convergentes ' 
faQi , in oculi fundo demum colli- ' 
gantur, ibique perfeftam objefta! 
rei imaginem exprimant. Quintam 1 
vera h»c reputari debent , ut adfir- 
mari etiam libere poffit ex depref- 
fione cryftallini vifum reddi quan- - 
doque meliorem; veluti fi ex nimia 
cornea vel cryftallini convexitate , 
vel ex excedenti oculi longitudine 
radiorum unio fiat antequam ad re- 
tinam pertingant , tum cryftaUini 
depreflio ad perfeftiorem reddendam 
vifionem quicquam conferre poteft; 
quatenus fcilicet imminuta ob cry- 
ftallini defectum radiorum refraflio- 
ne , non tam cito ii coeant, utan- 
te , fed in ulteriori tantuth loco, 
ubi fcilicet ipfai eft retina , ficq«e 
pcrfefta fiat vifio . 
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oui in oculo inferiorem partem occupant , in Sanforfo com- 
reuni fuperius terminentur, & fic de reliquis? An autera 
fuperius, & inferius elTe, ett mere relativum ad nottrum. 
corpus, quod dum in fitu erefto elTa pofitum dicimus, r©-' 
liqua objefta ,/ quorum imago fimiliter in oculo ac ea rio*- 
flri corporis depingitur , judicabuntur in fitu ere6t», quo- 
riiodocunque pingantur (i)? 

§.977^ Sint duorum Oculorum axes Optici ACE, 
ADG, tranfeuntes per centra Comese & Lentis Cryftal, 
JinsE ufque ad Retinam in E & G, ^Tab. 5. fig. 2.) fi- 
brilla nervece ita difpofit^ obfervantur, ut, fi imago obje- 
fti in utroque oculo L, K, fupra axeos optici puniSa E, 
G, cadat, animus modo unum videat obje6lum ; veluti 
etiam fit, fi imago objefri in oculo L , intra axim C E 
& nafum I cadat , atque pari intervallo ab axe Optico 
D G , in eodem plano imago in altero oculo K , inter 
axim & partem a nafo averfam K cadat. 

§. 978. Fit boc quoque , fi objefti imago in oculo L, 
inter axim C E & L ejus partem a nafo aVerfam ; atque 
in altero oculo K , inter axim D G , Sc partem nafo ad- 
jacentem ceciderit . ^ 

§. 979. Si autem ejufdem objefti imago in utroque ocu- 
lo L & K non fimul fupra retinse partes memoratas ceci- 
derit, objeflum apparet duplex , , Quemadmodum contin- 
git, fi prius objeflum ambobus oculis intueamur; tum- 
que digito alterutrum oculum furfum vel deorfum, dext 
trorfum vel finiftrorfum premamus ; illico enim obje- 



(i) Idipfum fequenti exemplo aliis torporis litus ;.<juse tamen anticipa- 
declaratur . Caicus (i dextra manu ta notio innbjeftorum vifiooe non 
corpus ad liniftram politum per ba- obtinet. FortaCTe vera hujus reicau- 
tillum aliquod tangat, non ad dex- fa ab ea lege dependet, quam inter 
tram, fed ad finiftram partem, ubi imaginem in fuiido oculi dcpiftam , 
reapfe eft, id effe percipit; non alia & illi refpondentem mentis perce- 
quidem de ckufa , quam quod vis ptionem .Supremo Artifici llaruere 
illa , qua: hUnc animse fenfum exai- placuit . Nil fane certi cum dehac. 
Ut a finifiro latere proveniat . Simi- tum de aliis pluribus ad vifionem 
li ratione dextra oculi parte Corpus perlinentibus quseUionibuS adfirmari 
ad Isvam pofitum, radiis veluti ba- luto poteft ; quod fcilicet etfi pr*. 
liliis tangimus ; adeoque ad larvam cipuas oculorum patlcS , plurefqu® 
iplum locatum effe percipimus . At illarum ufus comperta habeamds , 
vereor ne hoc exemplum ad rem haud tamen omnium partium prte. 
■fatis effe videatur , quod fcilicet clarum artificium, fingulofque.qui. 
praecognitus aliunde fit cteco , vel ex bus deftinatie funt , ufits» plcng «f, 
tpfa manuum decuffatiene , verus feiuioiur . 
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flutn 'duplex, atque in diverfo loco, pro varia oculi preffio* 
ne, apparebit. ( 

§. 980. Idem quoque cognofcitur, fi duoobjefla A, B, 
(Tab.^. Fig. 2.) a fe remota ponantur; fimulac oculi ambo at- 
tendunt ad objeflum B , eo dirigendo axes opticos, objeSum 
A duplex apparet , cadentibus nempe hujus imaginibus in 
utroque oculo ad partem axeos optici externarn. Simulae 
autem axes optici ad objeftum A diriguntur, apparet ofa- 
jeftum B duplex, ejus ambabus imaginibus fupra retinam 
inter axes opticos & nafum cadentibus . Pari modo fe- 
quens phznomenon explicandum eft : Sint dute capdela: , . 
C, D, (Tai. 5. Fig.j. ) quse a charta K perforata, tfi- 
fcus pedibns dillent , ambo oculi fint in A & B , qui fi- 
mul vifuri cahdelas, foramen K duplex confpiciunt. Am- 
plificato foramine K , amb^ candelae inflar unius appare- 
bunt . — _ 

§. 981. Quare autem , eum in utroque oculo ejufdem 
objefti imago depingitdr, mens tamen unam tantum vi- 
det.^ quia multiplici experientia didicimus , invocaro taflu, 
objeftum modo effe fimplex: veluti ambabus manibus glo- 
bum prehendendo , non duplicem eum , fed fimplicem ef- 
fe deteximus : fibi mutuam prsftant organa Vifus & Ta- 
ftus operam ; Ta£iu autem mentem docente fimplex ef- 
fe objeflum, cujus duplex imago in oculis pingitur, mens 
pari modo in aliis occafionibus ab oculis ambobus affefta , 
fimplex effe judicat objeflum . 

Alii opinati fuerunt nervi fibrillas OQT, PRT , {Tab. j 
5. Fig. 2- ) cdire in T in unam , qute ufque ad Senforium ! 
commune exporrigitur; adeo ut affe^is ambobus Nervis 
in O & P , vel in O tantum , eadem perceptio oriatur . 
Cadit autem hxc opinio ex obfervatione Du Fayi (a). 

Si enim alter oculus fuerit claufus, alter apertus, & lo- 
cum tenebricofum ingrediamur , apertis ambobus fimul 
oculis, illo, qui claufus fuit, debilem adamantis lucem , 
percipiemus , qute oculo altero non videtur ( t ) . 

§. 982. 

( a ) L' Hifl, de P Acad. Roy. An. 1735. 


( 1 ) Gaffendus & Tacquet alteru- 
tro tantum oculo nos objeAa intue- 
ri fufpicantur , altero tum nil aqen- 
te, ac veluti in quiete polito; hinc 
fimplicis non geminati objefti per- 
'eeptioiiem deducunt , Verum cum 


eodem modo in utriufque oculi fun- 
do externorum objeflorum imagines 
depingamur, requaliterque utriufque 
retina radiorum impulfu afficiatur , 
intelligi nullo modo poteft , cur o- 
culorum alter iri obiefti perceptione 
agat , 
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S p8z. Superficiei plance, nigrce , circulus parvus , albiw 
A^ ad eandem cum dextro oculo 'altitudinem affigatur , 
dextror/iim ab A, intervallo duorum pedum, fed paulun* 
inferius, fuperficiei eidem alter circulus albus B affigatur; 
fpeftator prope flans infpiciat tantum oculo dextro obje- 
ttum A , obfcure prceterea videbit B ; recedat tum ab 
A ili perpendiculari ad fuperficieni , ad diflantiam (5,7, 
8, pluriumve ab ea pedum', non amplius objeftum B ap- 
pa^rebit. Tum vero objedli B imago in Nerr^um opticum 
ineidit, ubi oculum ingreditur y quare igitur tum non videtur 
objeiSum , fi nervus hic fit inflrumentum vifus f an non , quia 
tutu imago in medium nervi , qui cavus hic eft , incidit, 
unde nequaquam fibrillarum extremitates afficiuntur P 

2. Et cum vafa fanguinea per medium nervi decurren- 
tia hic bulbum ingrediuntur , an imago objefti B , dela- 
pfa fupra ejufmodi vas fanguineum , percipi a mente noti 
quidem poterit , cum non arteria , fed nervus , fit Inftru- 
mentum, quod motum ad Senforiam commune defert ? 
De hifce Mariottus , Perraltus , Pecquetus , prolixe difpu-. 
tarunt, quibus fubtiliora addidit Bernovillius (<»). 

§. 983. Ex iis , qufE huc ufque explicuimus , manifeflo 
fequitur , radios lucis non ex oculis in objefla emanare, 
atque reflaxos ab iis ad oculos redire, veluti affirmarunt Stoi- 
ci ; nam in loco penitus obfcuro nihil videmus , in qui- 
bus tamen , fi ex oculis lux emanaret , pari modo obje- 
£la viderentur . Id quidem de Tiberio memorat Pli- 
nius ( ^ ) , de Mario Plutarchus , & de calidce indolis Bri- 
tanno Briggius ( c ), ac poft vini generofi potum Willi- 
fius y in quadam Comite Schenkius {d) : adferitur et- 
iam de Sabellico, Hifloriographo ; fed dubitamus, utrutxi 

E 3 obfer- 

( a ) Cemm, Acad. Petropel. vol. i. jf. 3 14. ( b ) Hifior. Nat, 
I. II. cap. 37. ( c ) Ophthalmog^r. c. 5. §. 12. (d) Lii, i. Oijf. 
de Morb. Oculer. 

agtt, excitatumque motum ad com. pellunt; hinc enim fit, ut anima , 
mune fenforium referat , altero tum qua ibi refert objeftum , ubi ejuf- 
quiefcente. _ modi coni fuara habent originem, 

Ejufdem phanomeni caufa ex eo fimplejc non geminatum objefium 
fiuibufdam deducitur, quod cum ob- percipiat . Cui explicationi yel eX 
ieftum aliquod fpeftamus, ita ver. eO pondus accedit, quod fi alteruter 
fus illud oculos dirigimus, ut coni oculorum leviter digito comprima- 
radiotum ex quovis obiefili punfio tur , fublato tum eorum verticum 
ad unum oculum Venientes , apices concutfu in eodem objeAi punfto , 
habeant congruentes apicibus alio- objeftum ipfum duplicatum nobis fc 
rum conorum,, qui ex iisdem obje- ogendat- 
«I punflb ad gUcnim oculum ap. 
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obfervationes rite captK fuerint ; prsterquam quod tradan- 
tur effe cafus oppido rari, nequaquam naturales, ex quj. 
bus nihil concludere licet. Verofimilius eft , tenerrimam 
boruni hominum retinam ab exiguo lumine affici potuif- 
fe i atque eos in fubrenebrofis, locis vidilfe. 

§. 984. Nec fecUnJum Pythagoricos & Epicureos ( a ) 
ex objedis Species vifibiles exeunt, quas, modo ex iis 
emiffs , maxims, decrefcunt quo ulterius recelTerint, do- 
nec .eam parvitatem nafttc funt, ut in oculos ingredi pof- 
lint, quas mens perciperet. Si hoc verum foret, sque ini 
tenebris objefta , ac iu aperta luce videremus. Quse dif- 
ficultas quoque eft in fententia Platonicorum , opinantium, 
& objefta & oculum emittere effluvia, quae medio itine- 
re libi obviam irent, fe amplefterentur , inde redeuntia 
oculum ingrederentur, eumque afficerent . 

§. 9S5. Claritas, qaacum videntur objefta, major mi. 
norve eft ; pendet autem a plurimis caufis , qute vel fin- 
gulse feorfum flantur , vel plures fimul concurrunt . Ma- 
jor claritas pendet, i. a lucis copia majora, ab objefto 
reflexa: quod fit i. Si objeftum fuerit propinquum, nec 
ab Aere lux intercipiatur ; in vacuo enim remota & pro- 
pinqCia a’que clara cernerentur ( r ) . 2. Vel fi albefcat , 
aut colore aliquo vivaciori piftum fuerit - 3. Vel fi ita 
objefti figura fit , ut plurimos ad oculum repercutiat ra- 
dios « 

2. Ab amplitudine pupilla; , & mobilitate Iridis pendet 
claritas ; quo enim amplior pupilla ,' eo plures radios lu- 
cis tranfmittet . 

3. Pendet a pelluciditate trium humorum oculi , omnem 
fere lucem in Corneam allapfam tranfmittentium . 

4. Huc tenera & fana Retinm, & totius Nervi optici 
conditio ab uno fui extremo ad akerum concurrit. 

§. g 8 d. Hinc patet , quare Myopes obje6ta clariora , 
quam oculi feniles videant , quia ea poftulant propiora . 
An non idem objeftum aliquandiu intuendo, id clarius 
videmus, quam in initio, quoniam pupillam , fenCm ma* 
gis dilatamus 

S. gSj, 

( a } Lue. t'ib. IV, Ver. 415. 

C 1 ) H.iud quidem ; nan enim in atque adeo in minori diftantia fre- 
vacuo radii alj objeftis reflexi paral. quentiores confertiorefque , quam in 
ielo ad invicem fitu, fed ab invi- majori; in majori vero lucis eopij) 
eem divergentes oculum fubirent , major eft objedfi claritas. 
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5. 987. Si quatuor conditiones f. 985. fimulconcurtant, 
obiefta dariffime confpicientur . Si una vel altera caufa ex. 
his quatuor fuerit minus perfedia , objedla non tam elara 
apparebunt. Et prout quatuor conditiones plus a fua per- 
feaione recefferint , eo objedfa videbuntur obfcuriora . 

S. 988. Objedfa diitindie confpiciuntur , cum radii ab 
]is emilTi . poftquam per tres oculi humores tranfiverunt , 
Tupra Retisam in uno puncfo coeunt j qui ab unopundlo 
objedi reflexi fuerunt . 

2. PrtEcipue diflinfta efl villo, cum imago fupra Retinam 
pifta, refpeftu objefti eft magna, ita ut fere omnes radii 
tot diverfa punfla imaginis fupra retinam forment , acfunt 
objedfi pundla , a quibus emittebantur : ideo Myopes diitin- 
diius vident, qua: vident, quam Presbyopes ; tum objedla 
propinqua femper diftindlius videmus, quam remotilfima. 

3. Cum objedfa nec nimis, nec parcius illuminata funt. 

4. Quando cum attentione & diu idem objedlum adfpi- 
cimus, vifus acie id ab omni parte percurrendo, & inte- 
rim accomodando , tum amplitudinem pupillte , tum hu- 
mores oculi , ad radios lucis pro diftindla imagine accura, 
te refringendos. 

989. Radii lucis C A, BA ( Tai. 5. 3. ) ab extremis 

objedli pundtisadoculum A delati, angulum formant BAG, 
qui Opticus^ vel Vifonus appellatur. 

§. 990. Hoc angulo apparentem objedlorum magnitudi- 
nem metimur; idcirco, qu£e fub squali angulo optico con- 
fpiciuntur , squalia apparent , & aequales imagines fupra 
Retinam pingunt. Qus fub minori angulo , minora ap- 
parent , & minores pingunt imagines. Contra, qus fub 
majori angulo apparent , majores imagines pingunt fupra 
retinam , & majora confpiciuntur ( i ). 

E 4 §. 991. 


Ci} Ex hac propofitione, qus a- res in ambulacris, columnte in por- 
xiomalis inllar ab Opticis a^umicur, ticis ad fe mutuo accedere, ac tan. 
fequentia fatile derivantur . i; Si dem conjungi appareant, etfi reipf» 
plures magnitudines reapfe sequales, ubique tequaliter diftent . 
fimiliterque oculo obverfe , inatqua- i. Si angulus opticus infinite par. 
liter ab illo abfint , inaequalis ma- vus evadat, nulla tum erit ejus ob- 
gnimdinis videbuntur, ea fcil. ma- jefti (enfibilis magnitudo : quam- 
jot altera videbitur, quae minus ab obrem fit, ut objefta valde 3 nobis 
oculo diftat; uti AuOori obfervatum remota videri amplius nequeant; & 
eft §. 993. Hinc patet cur fpatia multilaterae figurte e longinquo fpe- 
Bitallela coarflari videantur, arbo- iftacs appareant rotunds, quodnem- 

pe 


elementa 

J. 991. Quacunque unQ obtutu videntur, intra angu- 
Ium opticum reftum plerumque continentur . Radii enim 
X B, ZB angulum reftum lorment , hi produdti per Pu- 
pillam D E tranfire non poffunt j quamvis refrkSione mi- 
nus divergant 'in humore Aqueo , fed incidunt in Iridern : 

adeo- 


ye eorum latera & anguli in tanta 
«liftantia fub feiifibili angulo opti- 
co non videantur. 

3. Subtenta ABC fis- 7- Tab, 
'jiddit . ■) in omnibus punftis , D , 
C , E &c. arcus tegmenti A CB ffi- 
«lUalis apparet,- diameter vero GD 
ejufdein femper 'magnitudinis con- 
fpicietur e)t quovis peripheris pun- 
fto . OmneS enim anguli ADB, 
ACB, AEB &c. fub qui.bus fub- 
tenfa AB confpicitur ex punftis D, 
C, E, ptt ai. l: 3. Btem. tequales 
funt. Angulus item fub quo diame- 
ter D G ex quovis circumferentia: 
yunfto apparet , reftus femper eft 
per 31. lib. 3. Elem, Optima igitur. 
Theatrorum figura eft fegmentum 
circuli, iti quo fubtenfa Aiftoribus, 
arcus fneflatoribus cenceditur . 

4. JJufdem magnitudinis asquales 
partes (_Eid. fig.i. Tab. /Iddit.') ^ B, 
B C, CD intequales oculo in O ap- 
parent . Ducatur enim radio O B 
arcus EF , fitque O A ad A D per-' 
pendicularis , adeoque triangulorum 
A OB , B O C f C O-D , communis 
altitudo. Seftor E O B eft triangu- 
lo A O B major , feir major trian- 
pulo B O C , atque adeo ipfo fedlore 
OBF multo major. Jam vero per 
33. l. fi. feftor OEB eftadfeclorem 
OBF, ut arcus E B ad arcum BF; 
ergo & arcus E B arcus B F major 
eritj adeoque & angulus EOB major 
angulo B O F; proindeque magnitu- 
do AB magnitudine B C major ap- 
parebit , & hac major altera C D . 

5. Si oculus infra magnitudinis 
FE C E-rd-fig, 9- Tab. Addit. , 
verticem E fuerit collocatusi, & per 
eum altiorem magnitudinem A C 
fpeflet , majorem hujus partem vi- 
debit in diftantia remotiori FH, 
quam in viciniori FG , vel FI. 
-CgadituCQ cnini oculo in H, reCla 


ex H per verticem E dudla lifque 
ad B, partem BC abfcindit oculo 
in H fpectabilem - At in G.pofito 
oculo, refta ex G per E dufta cum 
altiori punfto ipfius CA occurrat, 
fcil. in D , illius minorem partem 
DC oculo exhibet . Conftituto de- 
mum oculo in I , cum refla ex I 
per E duiha ipfi A C in C occurrat, 
tota hasc vifui fubripitur Ubi vero 
reperiatur ejufmodi puriftum I , Geo- 
metris determinandum relinquimus. 

fi. AEqualia objefta C ^‘d. fig. I8. 
Tab. Addit. J A B , AC, quorum 
alterum AB oculo D direfte, alte- 
rum vero A C eidem oblique obji- 
ciatur , in eadenn diftantia inaequa- 
lia apparent ; idque majus videbi- 
tur, quod direfle oculo opponitur. 
Videtur enim magnitudo A G sequa- 
lis A C , cum utrifque idem fit 
angulus Opticus CDA, vel A G D; 
adeoque videtur A C parti ipfius 
A B aequalis , confequenter minor 
quam Ab. 

Circa apparentem demum obje- 
ftorum magnitudinem obfervandum, 
quod etfi ab imagine in retina de- 
pifta plurimum illa dependeat ; 
quandoque tamen non ejus magni- 
tudinis videri objeflum , quam pro 
magnitudine imaginis in retina de- 
pifljE referre deberet; guod prtefer- 
tim accidit cum de objefli diftantia 
confiderat & judicat animus; tum 
enim mentis judicium in caufa efie 
poteft , ut objefli magnitudo major 
percipiatur , juam pro ratione de- 
piflte imaginis . Unicuique ex. gr. 
notura eft objeflum eo minus appa- 
rere , quo magis diftat ; fi ergo prae- 
cognita jam fuerit htec major obje- 
fli diftantia , apparens ejufdem ma- 
gnitudo augebitur in judicio a men- 
te latOj 
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adeoque , qui pupillam tranfibunt radii, angulum o- 
pticum minorem reflo comprehendant oportet ( i ) . 

^ §. 9P2' igitur pupilla amplior eft , eo angulus opti- 
cus"poteft effe major, & contra: Inde intelligitur, quare 
objeflum magnum & propinquilm uno obtutu cortfpici ne- 
queat? Cur tamen id, e longinquo confpeflum, totum vi- 
ds 3 tuf ? 

99^. Si idem objeflum B C {^Tab. 5. Vig. 5. ) ad va, 
rias ab oculo O diflantias ponatur, femper eo minus ap- 
parebit, quo ab oculo fuerit remotius: eft enim angulus 
opticus BOC, minor angulo bOc. 

§. 994. Apparens objeflorum magnitudo eft in ratione 
diftantise reciproca ab oculo _ pendet enim apparens ma- 
gnitudo ab angulo optico, qui, increfcente diflantia , de- 
crefcit. Objeflum BAG (T/r^. 5. Tig.^.) confpicitur fub 
angulo BOC, qui fi fit parVus, refla CAB non diffe- 
ret ab arcu CAB; hic divifus bifariam in A, efficit, ut 
angulus AOC fit femiffis BOC; ponatur jam objeflum 
AC inc, dimidia diftantiaOC, atque apparebit £ c , fub 
angulo E Oc BOC, five duplo majus quam in AC . 

§. 995. Sit oculus OKF , ( Tab. 5. Tig. 5. ) fupra cu- 
jus retinam imago K F objefli B C pingitur , quamobretri 
erit magnitudo objefli B G ad magnitudinem imaginis F K 
fupra retinam, uti CO ad O F . Idcirco , fi B C fuerit 
turris , 4000 alta pollicibus , qute ad diftantiam milliaris 
Holi. 110000 pollicum confpicitur, erit imago KF liii- 

nor pollicis parfe. 

§. gg 6 . Cum objefli magni imago admodum exigua eft 
fupra retinam , plura objefli pnnfla radios emittunt, qui 
fupra eandem retinte oetveam fibrillam cadunt , quae 

proifi 


(0 Hinc fequitur quod fi ob)e£li guliis DAE femire£tus j & ob «an- 
DF ( 1'id. fig. II. Addit. ) dem rationem erit etiam femireftus 

oculo A dircfie oppofiti magnitudo angulus EAF ; atque adeo BAF re- 
dimidia DE fuerit dillantiae A E x- £fus . Objedfum ergo unico obtutu 
qualis, totum objeflum vilu com- totum comprehenditur, nec quic- 
prehendatur , nec quicquara aliud quam extra ejus limites videri pot- 
ultra ejus limites confpici poffit . ell . (^uod fi diflantia A E fUerit 
Cum enim A E diflantiam referat minor dimidia magnitudine objeffi 
objefti ab oculo , erit ea ad D F DE, obieflum integrum unico ob- 
perpendicularis , adeoque angulus E tutu Comprehendi haud poteft ; tum 
lettus: ergo cum refts D E, E D enim prodit angulus D A F tefto 
lint ex hypothefi sequaUs, erit an. major. 
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prbin diverfis consuffionibus fimul & eodem tempore agi- 
tatur,, ac mefati nihil dillinfte reprcefentare poreft ; quarn- 
ebrctn objefli valde remoti partes nunquam diftinfte con- 
fpici poffunt. Qui acerrima vifus acie pollet, in ctelo ftel- 
las , angulum 30 fecundis minorem fubtendentes , diflin- 
guere nequit ; maxima hominum pars vix objefta , angu. 
Ium unius minuti fubtendentia , diftinguit. Si albus nigro 
parieti affigatur eirculus , qui luitaine difirno illuflretur , 
vix ab acutilfimo videri poteft , cum angulum. 40“ fubten- 
dit , five cum intervallum ab oculo circuli diametrum 
3156 vicibus fuperat ; tumque circuli imago in oculo elt 

tantun» pollicis portio . 

§. 997, Ope vifus etiam Mens de diflantiis objeSprum 
judicat, & quidem 'variis modis. 

I. Ex angulo, quem ambo axes optici C A , DA(Tfli!i, 

5. Fig. 2. ) concurrentes in A , formant : fit vero hic 
concurfus a motu oculi , nobis in exiguis diflantiis fenfibi- 
li ; quamobrem ex magnitudine anguli CAD, de diffaa- ! 
tiis objeftorum propinquorum affuefeimus judicare. ! 

Hinc, fi ope oculorum amborum judicare de diflantiis 1 
affueti iimus, uno oculo eas non dignofeemus ; quippe 
tum angulus CAD non formatur .• id patet , fi tranfver- 
fum bacillum alteri alligaverimus, atque in eadem cura 
oculo altitudine , fed ad diflantiam duorum vel trium pe- 
dum ab eo annulus fit fufpenfus , ne quidem poff fexcen- [ 
ta pericula bacillum, claufo alterutro oculo , per annu- | 
Ium trajiciemus , quod ambobus apertis oculis abfque la- ! 
bore facimus. Lon^^tamen ufu monoculi diftantias co- 
gnofeere difeunt. Quoniam vero in majoribus diflantiis j 
vix diferimen, faltem non obfervabile ab oculo, inter an- i 
gulos CAD datur , de majoribus diflantiis nequaquam I 
b certum formatur .judicium . 

t 2. Ex magnitudine apparente rerum cognitarum , coni. 

parata cum vera magnitudine, de diflantiis judicamus, 
f 3. Tura ex diftindta vel cenfufa apparente objeflorum 

i imagine; quo enim diftinftior imago, eo objeftum pro- 

pius effe folet. 

' 4. Tum ex vivacitate Ideis ab objeflis reflexra , qua: 

minor a remotioribus, & contra, Quamvis hos quatuor 
modos fimul in ufum vocemus , nunquam accurate ve- 
;■ lam 
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ram objeftorum diftantiam vifu folo cognofeimus : diutur- 
na tamen exercitatio , ad melius de ininoribus diftantiis 
judicandum , aliquid contribuit ( i ) . 

§. ggi- Verum innumera circa vilionem reflant , quae 
attingere in his Elementis non licet ; jucundiora quaedam 
fub Problematum forma proponam. 

1. Cur 


0) Corporum diftantias ex alio- 
rum i qua: vifu parcurfuntur, inter- 
jeflu j nobis innotefcere nonnulli 
flatuunt: contendunt fcilicet , quod 
objcftum eo magis a nobis diftare 
percipiamus, quo id inter, & ocu- 
lum noftrum plurium corporum libi 
fuccedentium feriem interpdfitam 
videmus , tum vero objeftum pro- 
ximum fentiamus, cura illud inter 
& oculum nullum vifibile corpus in- 
terjacet: hinc fieri ajunt quod Sol 
oriens horizonti contiguus nobis vi- 
deatur, & hubes in eadem cum ftel- 
lis fuperficie . Verum qui ita diftan- 
tise perceptionem etcponi poffe pu- 
tant , quaeflionem ipfart fujjponete 
videntur; fuppdnqnt fiquidem inter- 
jeftorum corporum fibi fuccedenti- 
um feriem nos percipere, itaut alia 
ex ipfis viciniorem , alia medium , 
alia remotiffiihum tenere locum co- 
gnofcanius : quod ipfiirimum eft , 
quod quaeritur , Si prsEterea qua 
plura interjacent vifibilia corpora 
oculum inter & rem vifam , eo re- 
motior illa videretur , Sol in hori- 
zonte exiliens temotiflimus , in- 
meridiano vero politus viciniflimus , 
ac prope ocalum ipfum apparere de- 
beret ; inter Solem enim in hori- 
zonte politum S oculum ^lura cor- 
lAira vifibilia interjefta funt ; inter 
illum vero in meridiano conllitu- 
tum , & eundem oculum , nullum 
vifibile corpus eft intermedium. At 
id omnino deftruit , quod antea |io- 
nebatur , exorientem fcilicet Solem 
horizonti contiguum videri , inter- 
jeftifque corporibus finitimum ; di- 
ftantia enim , in qua ifta corpora 
interjacent , exigua nobis videtur 
prs illa i qua a nobis cteli medium 
disiunftura efle cernimus. 

b%itus corporum perceptionem 
intaftam hic praeterit nofter Audior: 
de ea igitur breviter edifleram . 


Corporum motus tum percipi pu- 
tandum eft, cum' eorum imago in 
'retina depidla firma haud manens^ , 
fuum in illa fitura mutat. Hinc ia- 
cile liquet duplici ratione nos corpo- 
rum motus percipere poffe, i. cum 
quicfcente oculo , corpora varie mo- 
ventur, mutantque inter fe litum; 
tum fiquidem eorundem imago, quae 
in retina depingitur, in eadem filum 
mutat . Quod fi fpatium a corpore 
moto in dato tempore defcriptum , 
ob ingentem ejufdem corporis di- 
ftantiam , fub fenfi.bili angulo non 
appareat, nec corporis motus tum 
percipietur, quod fenfibiliter imagi- 
nis in retina depidla litus non mu. 
tetur . Hinc intelligimus cur Luns? 
Solifque motus non percipiamus , 
quamvis poft aliquod temporis in- 
tervallum ea reapfe mota videamus. 
2 . Corporum motus percipere etiam 
polfumus , cuni iis quiefcentibus - 
oculus revera movetur , corporum- 
qiie fitus oculi refpeflu mutatur ; 
hac enim ratione objedli imago in 
retina depidla ob i pfiud oculi motum, 
litum reapfe mutat . Hinc intelligi. 
mus , cur qui navi vehuntur tran- 
quillo mari, littora, urbes, ac tur- 
res , ad fe accedere , vel a fe rece- 
dere videant , quemadmodum ceci- 
.nit Virgilius , 

Provehimur porta , terrague , wr- 
befgue recedunt , 

Quod fi corpora moveantnr , ea- 
demque velo.iute, ac diredlione fe- 
ratur etiam oculus, corporum mo, 
tus haud tum percipietur ; quod vid. 
ob fimilem oculi motum, fitus cor- 
porum illius refpeflu invariatus ma- 
neat , Hinc intelligimus, curqul in 
navi vehuntur ejusdem motum non 
percipiant; nec in fyftemate Terra 
mota , illius motus a tcrriColis per- 
cipiatur . 
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1. Cur, fi aliquan^iu in locarvalde illuminato fuimus,' 
dein multo minus lucidum ingrediamur , omnia objefta in 
principio apparent obfcura? imo aliquantum quafi csecuti- 
mus ? (iaia in loco illuminato pupilla , ne retina a piari- 
bus radiis lafdatur, contrahitur , nihilominus vehementer 
afficitur. 2. Mens ad hos majoresmotus attendere afluefcit, 
nec minores percipit . In hac conditione quis fubobfcurum 
ingrediatur locum , jam paucjffima lux per angufiam pupil- 
lam tranfit , & cum vix retina ab iis concutiatur, Mens 
affueta majoribus motibus , nihil fere percipit .■ hinc aliqua 
cmcitatis fpecies, & omnia obfcura , donec pedetentim 
amplificata pupilla pius lucis tranfeat,& rriehs mollioribus 
affeftiouibus affuefcat . 

2. An non , qui in tenebris conftitutus facile videt eos, 
qui in aprico verfantur , cum vice verfa ab his non vide- 
tur ? quia lucem copiofiffimam ab iis reflexam reci- 
pit : pauciflima vero lux , . aB eo ad alios replicata mul- 
to minus retinam movet, quam alia objefta in aprico val- 
de lucido polita, idcirco Mens ad exiguas concuffiones noti 
attendit. 

3. Unde radii laterales, qui oculo, conniventi , aut Ia. 
crymanti, flammat extremis adhiErere videntur ? Hoc egre- 
gie explicuit de la Hirius (a) oftenfo fimul Rohaulti er- 
rore. Sit B(T4i. 5 . F/5.1.) candela , H & I palpebrte, qute 
in connivendo oculi humorem abfiergent , hic colleftus, ad- 
herens oculo & palpebre , fpeciem Trigoni format.- dum 
Jux candele in hoc , & quidem in fupremum , incidit , refrin- 
gitur , & inter D & L explicatur fupra retinam , veluti a 
prifmate radii refrafti oblongam imaginem formant: qua- 
re imagini candele fupra retinam virga D L adherebit , 
que ex parte inferiori candele , & quidem ex B M judi- 
cabitur provenire ; ita quoque ab humore ad I , radii 
explicantur inter X&K, qui ex B N- videbuntur prove- 
nire; ideo interpofito obftaculo P, intercipiente radios 
candele fuperiores , virga D L evanefcit , five pereunt 
radii BM. Eft autem copiofior humor ad H & I palpe- 
bra in oculo lacrymante , unde tum phenomenon fenfibi- 
lius efl. 

4. Cur fricanti aut prementi oculum in tenebris ap- 
parent exire fcintillx? An non, quia lux fibras nerveas 
retinae , cum videmus , concutere aut premere folet , cum- 
que 

(a) Memoites fagy 277. 
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que ab humore vitreo pari modo , quamvis ab altera cau- 
fa, nervi premuntur, Mens idem judicium formabit? fi 
joitur fibriiii nunc premuntur, veluti antea, a nonnullis 
coloratis radiis. Mens eofdem cojores videbit : id fit,, cutn 
in tenebris oculi angulum comprimimus , ut hic a digito 
rdcedat, quippe tum tum iis coloribus , qui funt in cau- 
da pavonis , circulum videmus : quiefcente digito & ocu- 
lo, intra minutum fecundum eVanefcunt colores , qui pref. 
/ione digiti mutata redeunt.; _ , . 

5 . Cur fune tormentario incenfb, & in orbem velociteV 
afto, circulus mere igneus confpicitur? Quia nervorum ex- 
tremitates, villi inftar , prominent, qu^ concuirce , ali- 
quamdiu ofeillationibqs agitats contremifcunt, his perdu- 
rantibus Mens videt objeftum, Yerolimile eft, eas fpa^ 
tio minuti fecundi durare, prout ex obfervatione de colo- 
ribus , a prefliotie digiti in -tenebris ortis , colligere licet . 
Si igitur funis adeo rapide circumagatur, ut intra minu- 
tum fecundum abfolvat gyrum , lux emiffa ex eo in 
quodam circuli punflo , & nervum in oculo concitans 
in tremores , iterum ex eodem circuli punSto egredi- 
tur , afficietque eundem nervum , antequam prior e- 
jus tremor penitus celfaverit ; pari igitur modo nervus 
tremifcere pergit , ac fi lucidum corpus in eodem pun- 
flo manfilTet; cumque idem in omni punfto viae a fu- 
ne percurfa: , contingit , circulus mere ignitus appa^ 
rebit . Propter eandem rationem chorda tenfa & cele. 
riter vibrata, non modo geminata, fed ejus crafTitiei & 
figurae apparet , ac eft via , quaqa eundo & redeundo de- 
fcribit, 

6. Cur in pifcium oculis humor aqueus deficit , & Lens 
cryftallina eft globofa? Quia humor aqueus animalibus ia 
Aqua natantibus foret inutilis,- radii enim ex Aqua in 
■humorem Aqueum allapli non refringerentur. Ut igitur 
Vifio, quae triplici in nobis refraftione , a duplici inpifci- 
bus abfolveretur , lens multo magis refringens , quam in 
oculis humanis defiderabatur, idcirco globofa eft, quo- fit, 
ut etiam plura fimul confpiciantur. Hinc Urinatores fub 
Aqua emnia vident confufa , nili amplificantibus perfpicil- 
lis utantur. 

7- An non idem obje£lum C C 6. Fi^;. 2 . ) oculo 
dextro B in tuentes , referimus ad locum D , & oculo fi- 
niltro A contemplantes, ad locum E referimus , & am» 

bobus 
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bobus oculis firaul intuiti, ad locum F intermedium inter 
D&E referimus, quia judicamus objecta in ea refta a no- 
bis pofita , in qua ad oculos radii ab iisemiffi allabunturJ 
& tacite Mens corrigit loca vifi objefti D , E , capiendo 


F intermedium ? 

8. Quarq infantes fecens nati primis quatuor vel quin, 
que feptimdius--riulla objefta di^nguere , vel videre pof. 
funt ? quod etiam in multis animalibus contingit ; Quia 
cornea in infantibus his e(l multo craffior , quam in adul. 
tis; prsEterea planior, aliquantum rugofa , & minus fplen- 
dens : fed imprimis, quia ex eorum oculis humor Aqueus 
abeft , vel in nimis parca datur copia , quamobrem requi, 
fita lucis refraftio. in horum oculis , addifiinite videndum, 
fieri non potefl:; tempus proinde effluat oportet, donec 
humor Aqueus cameras ambas impleverit , corneam 
extrorfnm' pepulerit , eam tSBdenfaverit , rugafque expli- 


cuerit (i). 


C I ) Alia innumera ejufdem ar- 
Rumenti quaftiohes proponi hic pof- 
fent , fed qua ex diftis de vifus ra- 
tione nullo negotio explicantur , de 
quibus videfis- Robaulti Phff. pat. 
1. cap. 35., ihique adje6fas a Clar- 
kio adnotationes . Alteram tamen 
hic adneftere placet quaftionem, 
qua cum jucunditate, tum argu- 
menti nobilitate fuperioribus nihil 
cedit Qliaritur fcilicet , cur Aftra, 
velati So! Luna , prope horizontem 
longe majoris magnitudibis confpi 
ciantUr, quam in medio Cali pun- 
fto , iifdem verticaliter imminenti- 
bus. Plurium fane philofophorum in- 
genia id torlit phanomenon : eorum 
plerique , ne vel noftro Auftore ex- 
cepto C Bffay de Phyfi^Ue chap, 3}. 
§. liop. ) illius explicationem inde 
mutuantur , quod prope horizontem 
conflituta fydera , ob plurium, qua 
ibi eft, afpeftabiiintn rerum inter- 
pofitionem , paulo majori fpatio a 
nobis abelTe videantur , atque adeo 
paulo majora apparere debeant, cum 
ab infantia & adhuc omnibus mp- 
mentis ideam diftantia cum magni- 
tudinis incremento adjungere alTue- 
Verimus. At quam lubricum id fit 
de diftantia perceptione fundamen- 


CAP. 


tum paulo ante explicitum ; net 
proinde plurimi hac fieri debet er. 
plicalio 

Alia ejufdem phanomeni ratio t 
noftro Auflore mox laudato loco re. 
fertur, qua priore longe probabilior, 
nec a vero abnormis elfe videtur, 
tJvea fcilicet foramen , feu ocul 
pupillam dilatari, reftringique pofe 
receptum jam communiter ell ; re- 
fltingitur nempe cum nimis vegeti 
luce donata corpora fpeftantur , ne 
ingens lucis copia delicatulam reti, 
na membranam ladat 3 dilatatur 
vero cum nimiS fulgida, & elata 
objefta ocul is objiciuntur . Pratetea 
fyderUm luX quin vegetior, poteo- 
tiorque fit, iifdem fupra horizontem 
elevatis , & prafenim ad verticem 
imminentibus , quatn cum prope 
horizontem verfantur nulli dubium 
eft ; Solis fane prope horizontem 
degentis afpcftum fuftinete ocuIuS 
poteft ; eundem vero in vertice poli, 
tum fine gravi moleftia intueri haud 
poffumus ; quod argumento eft esi- 
guam admodum efle, Sole in hoti- 
zonte pofito , lucis quantitatem, 
pta illa , qua idem Sydus in meti- 
diano fulget . Neceffe eft ergo 
pliorem fieri oculi pupillam, 
fyd 
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Dhptrica . 

K ggg, A Quocunque punfto objefli emittuatuf radii , 
qui a fe dirergunt , hi ad oculum perve- 
niunt , Mens eos in linea refta adveniffe, in qua in ocu- 
lum incidunt, judicat ; adeoque quodlibet objefti pun- 
itum in eo loco videt, in quo hi radii retrodufti ab ocu- 
lo ad objeftum concurrunt . 

§. looo. Si igitur radii refrafti fuerint a Medio, per 
quod tranfiverunt , atque ad oculum allabuntur , Mens 
judicabit eos provenire a punfto objefti pofiti in loco , in 
quo nunc ab oculo retrodufti radii concurrunt. 

lool. 


hyderi prope horizontem polita fpe- 
flantur , angulliorem vero eorun- 
dem verticem occupantium intuitu . 
Sed major pupillse amplitudo majo- 
ris apparentis fyderum magnitudinis 
caufla efle poteft : efto enim obje- 
ftiim A B , 1 fig Ii. Tab. 
jltidit. 5 pupillas amplitudo a b , 
eritque imaginis objefii in retina 
depiftae magnitudo HF; quod fi 
pupillae major liat capacitas, voluti 
fic, erit tum imaginis magnitudo 
major, nempe K G . 

Sed aliam hic referre placet ejuf 
dem phaenomeni caufam, quie cum 
fola majorem fyderum prope hori- 
zontem afpeftum caufari poflit ; 
multo magis id poterit , fi priori 
jungatur . Ad ejus vero clarum in- 
lelleftuffl fequentia funt praenotan- 
da . Primum ell , quod fi objeftutn 
aliquod conveita lente oculis admo- 
ta infpiciatur , auflum illud videa- 
tur; remota Vero paululum ab ocu- 
lis lente, cum magis audluffl, tum 
oculo propius id appareat ; eoque 
femper majus , proximiufque , quo 
major porro fit lentis ab’ oculo di- 
llantia. i. Telluri circumfufum ae- 
rem permixtis vaporibus , exhala- 
tionibufque denfum , ad fphsera for- 
mam telluri concentricam configu- 
tatum fupponimut , eumquv *de9 


radios ex tenuiori aethere in fuam 
fuperficiem incidentes verfus terrae 
centrum infieflere . 3. Spediatoris 
in terrsB fuperficie conftituti oculum 
a variis aereae fuperficie! pattibUS 
varie diftare clafutn ell ; minima 
ejus difjantia ell verticalis linea a 
Spediatoris oculo ad ejufdem 2le- 
nith , feu verticem dudia ; ceterarum 
vero ea major , qua: ab hac vertica- 
li magis diftans ad hofizontem in- 
clinatur ; horizontalis demum di- 
llantia aliarum omniuttl ell maXi- 
ma. Quid vero ex his confeqtiatur 
haud difficile efl prSnofcere; Solem 
fcil. in medio Caeli c&nlliUiUim 
confpici per radios refradlos ih ea 
fphsricsV aereae fuperficiei parte , 
quae viciniflima oculo efl i eundetrl 
vero in horizonte pofitum videri 
per radios refradlos inejufdem aeresS 
fphtericffi iuperficiei parte, quse lon- 
giffime a nobiS remota efl ; quattlob- 
rem exorientem , vel oCciduurti 
Solem Veluti per lentefrt nos videre 
longiffime ab oculo diflantem j eun- 
dem vero Solem medium Caeli te- 
tientem, per eandem lentem iiitue. 
ri oculis noftris maxirhe propinquam. 
Quid ergo mirum fi major nobis 
Sol & Ltina in horizonte appa- 
reant , quaijl medilim Caeli Cardi. 
nm tsntntesf 
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§. 100 1< Si vas CBCB ( Tal>. 6 . Fig. 3. ) fuerit impie, 
tum Aqua, ejus fundus Speifatori MR, deorfum vas in. 
tuenti elevatus apparebit . Concipiatur enim fundi pn. 
£lum A, ( idem in toto fundo obtinet ) idque illumine- 
tur a lucere A i ab eo radii A^, Az, divergentes abeunt, 
qui ex Aqua in Aerem delati , refraftique recedendo a 
perpendiculo /j/, feruntur ad^M, z R,; oculus in Mp, 
pofitus hos recipit , ac fi ex pundo propiori a , veniffent ; 
quare punftum A videbitur in a , live fundus videbitur 
.elevatus (i). Verus locus pun£fi a cognofcetur , fi dufla 


perpendiculari A S in C C 
AS ad « S, uti 4 ad 3. (.z 


t .1 ) Objefta, qua intra aquam 
polita ex aere confpiciuntur , non 
elevatiora modo , fed & majora , 
quam reapfe funt , confpici debent . 
Sit enim ABC fiS' IS- 
^ddit. ) objeftum intra aquam, cu- 
jus extima fuperficies P L , fitque 
O oculus in aere pofitus. Lucis ra- 
dius A P ex extremo objefli punfto 
A reflexus , & in fuperficiem P L 
perpendiculariter incidens irreiraftus 
tranfibit ad dculum in O : at qui 
ex altero . objefti extremo B venit 
radius B L , cum oblique in ean- 
dem fuperficiem incidat , a perpen- 
diculo refrangetur in L, femitaque 
LO ad oculum tandem appellit . 
Produfto itaque radio refrafio O L 
ufque ad D , videbitur objeflum 
AB fub angulo AOD , qui major eft 
angulo AOB, fub quo idem confpi- 
ciebatur objeftum , fi in libero aere 
politum eflet: id ergo majoris ma- 
gnitudinis fub aqua, quam in aere 
apparebit . 

C a ) Seu ut finus anguli refrafli 
M gh ad linum anguli incidentise 
Agf; rationem enim 4 ad 3 , inter 
eorum angulorum linus obtinere ex 
§. 878. facile colligitur . At quod 
hic adfirmatur , clarius vellem ab 
Auftore explicatum, prsefertim cum 
falfum plerumque fit , nec nili qui- 
bufdam in calibus praeter propter Io- 
eum habeat . lifdem enim politis, 
quffifupra, «r?c radii Ag «b^uIus 


aqujE fuperficiem , capiatur 
Idem 


ineidentiae A g/ , feu illi 'aequali? 
g A S ; ej ufdem vero radii angulus 
lefraflus erit Mgb, feu ei aqualis 
gsS: adeoque erit linus anguli re. 
frafti g S , feu anguli g a A , ad 
linum anguli incidentis gAS,uc 
g A ad 3g per§ 876. Sed dufta ai 
ipfi Ag parallela, eft »g majora»; 
igitur A g eft ad a g in minori ra- 
tione , quam eadem A g ad a i, feu 
quam AS ad as ; adeoque AS ad 
a r eft in majori ratione, qiiani ha- 
bet finus anguli refrafti ad linum 
anguli incidentis , feu 4 ad 3 . Li- 
quet ergo adduftam Auttori praxim 
pro definiendo punfto a a veto ablu- 
dere . Quod li punfta S & g adeo 
propinqua ponantur , ut conleiuni 
poffit eorum diftantia S g, tum mo- 
do obtinere poterit ea praxis ; quan- 
doquidem , ea fafta hypothefi , pro 
squalibus haberi poterunt AS, Ag, 
& a S , ag ; atque adeo tum erit 
AS ad a/ ut A g ad ag, feu ut Ii- 
nus anguli refrafti ad linum anguli 
incidentis. Perpendicularis ex pun- 
fto radiante A in fuperficiem C G 
dufta cathetui incidcntie dici con- 
fuevit: quamobreni Auftoris ratio 
pro punfti a determinatione, de iis 
modo radiis obtinet, qui catheto in- 
cidentis propinqui admodum funt. 

Quoniam vero radii ex vitro in 
acrem tranfeuntis finus anguli refra- 
fli eft ad linum incidentis, ut 17 
ad 11 §. S78, feil u: 3 ad 1 ; ent 
diftan- 
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Idem eritj fi fundo P vafis vacuiimpoficus fuerit num- 
mus atque fpeftator ad S recefferit , donec nummum , 
propter vafis Jatus CB interpofiturn, non amplius videat ; 
infufa Aqua fpeftator S nurrimum in/, & elevatum, o- 
pe radii refrafti P C S videfjit. _ 

§, 1032 . Hinc quoque intelligitur, quo pa 6 lo integer re- 
mus C D O , ( TaL 6. Fig. 4 . ) oblique In teriui Aqua 
AB frafli fpeciem CDN reddat: Concipiamus enim ejus 
punftum E fubAqua, a quo radii EG, EK emittuntur, 
qui refrafti, funt GH, KP; q^uamobrem oculus pofitus 
in H P hos videt, ac fi a puniSo F veniffenty quare pars 
remi DO, apparebit in redla D N. 

To»7. II. F §. 1007. 


dift»nlia.punfti a a refringente vitri 
fuperficie CC , diftantia punfti ra- 
diantis A ab eadem fuperficie, fiib. 
fefquialtera , fi fcilicet de iis agatur 
radiis , qui catheto incidentiie pro- 
pinqui funt. Qiiod fi remotiores ra- 
dii fpeAentur , efi ea ratio fubftf- 
qnialtera minor . 

Si vero e contrario radiorum pro- 
grelfus fit e>: aere in vitrum , facile 
ex diftis colligetur punffum a ma- 
jori intervallo, quam A ab ipfa fu- 
perficie CC dillare, ac elfe iS S ipfius 
A S fefquialteram , eofdem feil. ra- 
dios catheto propinquos fpeflanijo , 
Oculo itajue in medio denfiorecon- 
ftitato objefta in rariore polita re- 
motiora apparere debent . Quemad- 
madum autem objefta e rariori me- 
dio fpeffata , & propiora & majora 
oculo videntur; ita viciflim exden- 
fiori medio fi confpiciantur objcAa 
in rariori pofita, non modo remo- 
tiora, uti jam demonfiravimus, fed 
& minora videri debent. Sit enim 
A B objeflum < fid. fig. 14. Tak. 
Aiiit- ) in rariori medio politum , 
O oculus in denfiori , PL fuperficies 
varia denfitatis media difpefcens . 
Radius AP ex extremo objefti punflo 
A reflexus, & in fuperficiem PL 
petpendiculariter incidens , irrefea- 
Gus tranfibic ad oculum in O : at 
qui ex altero objefti extremo B ad 
oculum venit radius BL, cum ob- 
lique io eandem fuperficiem incidat, 
deniiufque medium fubeat , ad per- 
pendiculum refrangetur in L, ftmi- 


taque LO ad oculum tandem per- 
veniet; eritque adeo angulus fubquo 
obleftum nunc videtur DO A , qui 
minor eft altero BOA , quo idem 
confpiciebatur objeftum , nulla inter- 
pofita refraftione ; proindeque mi. 
noris magnitudinis illud appareat 
necelTe eft . Verum major dillantia, 
in qua ejufmodi objeAum videtur, 
id magnitudinis .decrementum vix 
fenfibile reddit- 

Obfervandum tandem tacite hio 
C fiZ- 3- Tab. 6 . J fupponi ab Au- 
ftore noftro refraftos radios ^ M , 
z R ex eodem objefti punfto A pro- 
venientes , & catheto A S propin- 
quos, in idem catheti punftum a 
retroduftos coire . Id vero ut de- 
monftretur , finc radii A e , A ^ ex 
eodem punflo A in planam diapha- 
ni fuperficiem CC. incidentes , quo- 
rum puncla e , g mqualiter a ca- 
theto incidentia: A S fint remota ; 
dico radios refraftos gM , eb re- 
troduftos in idem catheti punflum 
a concurrere. Cum enim eS^S^ , 
& anguli ad S refti , erunt anguli 
incidentite e AS , g azquales .- 
eandem igitur rationem ad S a ha- 
beant neceffeeft dillantia! punflorum 
e, g » catheto, adeoque asqualibus 
ex hypethefi eS , gS, idem erit 
pro utrifque radiis punftum concur- 
fus a . Sed radiorum valde propin- 
quorum veluti Ag, Aj; dillantia a 
catheto eadem fere eft ; eorundem 
igitur idem erit conturfus punftum 
a'. 
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f. 1005. Si inter oculum Z, ( Tab. 6 . & objeSi 

punftum A ponatur vitrum, cujus bina luperficies BB, 
CC funt fibi parallela, atque oculi axis perpendicularis ad 
has fuperficies, objeftum A propius vitro in <» apparebit. 

Nam radii Kg , Ae, ingrcffuri vitrum , refringuntur ad 
perpendiculum, delati in via eh,gk‘, exituri in. Aerem, 
a perpendiculo in b d, k » recedunt , qui retrodufti con- 
currunt in a, atque paralleli funt ad A f , A e §. 900. I 

§'. 1004. Objeftum A E ( Tab. 6. Fig. 6. ) confpe- i 
£lum trans vitrum planum BBCC, apparet auftum. | 

.Angulus fub quo confpiceretur, demto vitro , foret 
AQE .• verum radius A ^ refringitur in _ vitro ad gL^Sc 
alter radius E& ad KL, qui ambo exituri ex vitro in 1 
Aerem , refringuntur in L ^ ad Q.; quare oculus hos fub ! 
angulo «Qe, recipit, idcirco objeiium A E ^apparebit ! 
magnitudinis 'ir e , fi in eo lococonfpiceretur ; fed cum per 
5. 1003. propius appareat, vix amplificabitur. 

§. 1005. Si vitrum polygonum ABCD{ Tab. 6. Fig.j.) | 
inter objeilum F , & oculum O ponatur, apparetvit obje- 
ftum F multiplicatum . 

Ope radiorum tranftuntium per B G , AD, videbitur 
objeflum ab oculo O in refla OF. Gpe radiorum FX 
incidentium in fuperficiem CD, & refraflorum ad H, 
inde ad O, videbitur in L. Ope radiorum F Z, inciden- 
tium in B A & refraflorum ad K , & inde ad O , videbi- 
tur in M. ( i ). 

§. 100,6. Imagines formatm a refraflionibus planarum 
fuperficierum funt fimiles objeflis , ( Tab. 3. Fig.y.) fem- 
per erefla:, fimiliter ac objeSla pofitte, & ab eadem par- 
te jacent. 

Sit PQ.R objeflura radians in planam ACB fuperfi- 1 
dem refringentem, in quam ducantur perpendiculares? A, 
Q.C, RB ; in quibus capiantur partes Ap ad A P , Cq 
ad CQ., Br ad B R , in ratione finus incideatiae adfinum 
refraflionis; tum foci, p, g, r, conftituent fimilem ima- 
ginem, fimilifque cum objeflo fitus, cum partes pq. 


q r 


( I D PrjEtereundum hic non eft 
oibefli.fpeciem fuperhcicbus C D 


dii enim in CD, & B.A eodem fe- 
re modo refringuntur, ac in Prif- 


B A exhibitam , coloribus quibuf- mate . Qute obfervatio ad verum 
dam tingi debere , quibus caret i- objcftum ab apparentibus fccernen- 
mago fupcrficiei CB refpondens; r*- dum infeivire plurimum poteft. 
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ar fint in wdem ratione ac PQ., Q.R. Id per fe mani- 
feftum eft > cum objedtdm fuperficiei refringenti eft paralle- 
lum fi vero ad eam fit inclinatum , producatur , donec 
eam Vecet in D, hanc imago produfta etiam fecabit in 
D’ nam perpendicularis BrR accedat ad D , cum linete 
Br BR fint ad fe in data ratione , fimul evanefcent J 
Sc quia Triangulum p D P fecatur lineis parallelis ^ Q , 
r R , erit uti p ? ad P Q , fic ^ D ad Q,D , lic ^ r ad 
QR, & ideo p f j 5' r : ; P Q, Q. R . Simili modo fi radii 
pertinentes ad focos p , r, ab alia plana fuperficie, fi- 
v^e parallela live inclinata, refringantur, foci eorum fecun- 
di alteram efficient imaginem , fimilem priori , fimilera- 
que objeSo. 

§. 1007. Si inter punflum objefli A (Tab.6.Fig .%. ) & ocu- 
lum O ponatur Lens.vitrea utrimque convexa, apparebit pun- 
ftum A inV , loco remotiori a Lente, quam cll ipfum obje- 
flum. Radii A Kb emiflTi ab A, illapfi vxbb , refrin- 
guntur ad perpendicula pp, atque ita redduntur minus di- 
vergentes .• exituri ex fuperficie cc, a perpendiculo c q 
refringuntur , quo redduntur adhuc minus divergentes cd , 
td y qui du£fi retro concurrunt in a , adeoque oculum O 
ingrediuntur, ac fi ex hoc panSo a veniffent. 

§. 1068. Objeftum AE f Tab, 6,Fig. g. ) trans lentem, 
confpeftum ab oculo O, prope lentem , etiam apparet an- 
flum . Radii enim Ab y EA ab extremitatibus A , E ob- 
je6ii emiffi, illapfique in lentem EK, refringuntur, ut 
exeuntes magis convergant in O , formentque angulum e 
Od, majorem AOE, fub quo abfque lente pbjefturn vi- 
fum fuilfet y quare objeftum apparebit -auitum . Cum ve- 
ro per §. 1007, etiam in remotiori loco a e videatur, muj- 
to magis amplificatum apparebit. • 

§. 1009. Si lens fuerit fphterica concava;, per eam inter 
objeftum & oculum pofitam apparebit objeftum propius 
lenti, minus, & ereftura . 

Sit punftum objefti A , ( Tab. 6. Fig. 10. ) emittens ra- 
dios divergentes AA, Ab, hirefrafti in lente magis divergunt 
ad « , » , egreffique divergere amplius pergunt 'me d ,ed-, 
oculus igitur pofitns in dd, radios recipit , acfiexpunfto a 
propiori veniffent. Eft hoc punftum , a ^ 'Focus Imaginarius'. 

Sit jafn objeSlum A £ , ( Tab. 6. Fig. 1 1. ) quod ab oculo 
polito in O, fub angulo AOE videtur, in medio ponatur 
Leas cava SS, mm radii ab extremitatibus ASc E emiflTi, 

F - qui 
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qui ad oculum O perveniunt, funt A^, E^, hi refrajtj 
iunt bc^ b Cy delati deinde in vijsfO, cO : cumque an- 
gulus c Oe Tit minor quam AOE apparebit objeftum mi- 
mus inae , & ere£tum. 

§. 1010. Si arcas circuli P QR( Tab. 8 . g. lo. ii. ) 

£X centro lentis E fuerit delcriptus , ifque confideretur ut 
objeftum , ejus imago erit arcus fimilis concentri- 
cus : cujus longitudo erit ad longitudinem objeSi , in ra- ^ 
tione'diftantiarum a communi centro E, atque imago e- 
rit erefta vel inverfa rqfpeilu objeSi, prout ab eadem vel i: 
altera parte jacet . ^ : 

Patet propofitio in omnibus concentricis fuperficiebus es ji 
fola infpeftione Fig. 8 . quoniam partes harum fuperficie- ' 
rum funt fimiliter oppofitK partibus 'concentrici objefti ; 
in Lente autem foci radiorum parallelorum jacent in atv ■ 
cu concentrico GFH,cum Pp, & Q.?, funt fertije ^ 

proportionales ad dillantiafs PG, PE i tum ad Q.F & ■ 

QE; adeoque imago eft arcus concentricus . Quo- 

niam axes radiorum confiderantur ut refta; linete tranfeun- | 
tes pe* E, erunt .anguli p E r, PER tequales .• ideo ra- I 
tio imaginis ad objeftum, ent_ uti ratio diflantiaram a I 
punfto E ; prout igitur extremitates P & /> jacent ad ean- I 
dem vel oppofitam partem ab E, ita jacent quoque Q_, i 
tum R, r. _ f 

§. ipii. Quo objeilum circulare PQ.R minus efi: re? f 
fpeftu dillantite apunfto E, eo magis appropinquat adii- f 
neam reftam , quod & in imagine obtinet,- idcirco p]a- [ 
num objeftum ad notabile, a lente intervallum j habebit I - 
fere imaginem planam , ■ . ' l ' 

§. 1012. Si oculus fuerit fenilis, atque vel ob Corneam, 
vel ob lentem Cryftallinam planiorem; radios objeUbrum V 
propinquorum divergentes non fatis refringere poffit , ut f- 
fupra retinam' coeant, ope lentis convexa, ante ipfum^^o- 
fitae, radii ab objeipis emiffi redduntur minus divergentes; | 
adeoque ab oqulg , ut fupra retinam coeant , refringi faci- | 
lius poterunt . Quamobrem fenes , perfpicilli ope , objefta 1 
propinqua iterum clar? Sc dillin^le cernent . ^ ; 

§. Ufus perfpicillorum non. eh admodum anti- 

quus , etiamfi radios Solis per vitreas fphsras tranfeon- 
tes , urere plurima cognitum olim fijcrit . Inventio u- 
fus lentium .pro fenibus , videtur referenda intra An- 

Bum uSo §c ijii, utilitatem enim cognoverunt Roge- 
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td's Sicdh ( a ) » Alexander de Sjinal ( b ) j & SaivifitiS 
Armatlis(c). ; .. 

§. 1014. Qaoniarh 'Myopes radios objectorum in luis 
tulis nimis refringunt ^ & idcirto tantum objefta propiora^ 
quorum radii multum divergdnt , diftinfte vSdere poffuntj 
remotiorum vero ob|eftonim radios nimis diffringunt : opd 
Jentis concavsE, radios a fe difpergentis , htec quoque ob- 
jefta diilinSe videre poterunt . ( i ) _ 

g. 1015. Si lens convexa fiierit portio minoris fphaers^ 
aut fi fuerit exigua fphxra , valde amplificat objeSa , ita 
Ut omnes eorum partes diflinftse appareant ; vocetur tum 
Micnftopium. Hujufmodi lentibus elapfo feeulo in ufum 
Vocatis , deteiius cfl: integer Microcofmus . Primarii ob- 
iervatores Videntur fuiffe Fr» Stelluti, & hic quidem pri- 
mus, cum partes Apum rtiinutiffimas Annp'i625 defcripfe- 
rit , dein Hodierna , Petrus Borellus , PotVerus , Hookiusj 
Greivus, Malpighius, Leewenhoekius , Bonannus, Grien- 
deliUs , Joblotus , Reaumlirias , qui obfervationes Mi- 
«irofcopicas , cum infigni Scientiarum incremento , con- 
fcripferUnti 

§. 1016. iit cogHbfcatur qnatits magnitidinis appareat, 
objeftum , tum fimplici oculo , tum Microfeopio confpe- 
iStum , ponatur objeiium PCJl, ( Tab. 6 . Fig. 12, ). in fo- 
co Lentis AE , huic oculus proximus confpiciei objedlum 
diftiafte fub angulo P E Q. Sit vero oculus naturalis ad 
diilantiam L Q removendus ab objefto , ut id diftinfte 
videat; erit angulus PLQ,, fub quo objeftum cernetur : eft 

E 5 vero 

(a ) PerfpeB.p, 5. cii i. Cap. ( b ) Redi epijiola ad Fal^ 
merium. (^c) A£i. Lipfi Aa. 174®, 

( 1 ) Lentiljm modblCphsricarum, 
live convexa Uve contava figura do,- 
nats fuerint , proprietates ha^nus 
expendit Auftor , quod vid, ex his 
folum perfpicilla , mietofeopia , tc 
telefcopia parentur- Sed & alis a 
fphsrica fpefiari poflTUnt in lentibus 
figuras, veluti Eliipticje , Hyperfao*- 
litae, vel cujufvis alterius curvae , 

Suarum proprietates haud difficulttr 
per Algebram eruendas hic profer- 
remus, fi alicui effe poflent ufui . 

Earum theoriam fulius prOfequuti 
funt Guifnce ia Comment. Reg. A- 
cad.. Scient. Par. A. 1705, &Joan- 
heg Craije in j 


KyperboIicsS & illipticte lentes Car- 
tefio Diopiric/i cap. 8. plurimum’ 
commendantur , quod, radios omnes 
axi parallelos, vel ab aliquo ems 
punfto emanantes in eodefn praeAfe' 
puhflo ^ccufate colligant : verum 
Cum difficillifnum fit ejufmodi len- 
tes fatis exaftas conftruere j tmit 
etfi conflruerentilt-iid uriguetri , ila. 
dioS tamen a punita, extra axem 
lentis fitO emanantes minus accura. 

quam fphaericte lentes, in.pun-<‘. 
ito colligerent , uti adnptatum NevV . 
tono in Sckol, ptbp, 98. /. i. Peiiif 
cip. Uath. , idcirso «erntepiini raeri- 
t» felehtv 
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vero angulus PEQ_ad P LQ, ut L Qad Q.E 5. ?7i< ; 
fed eft magnitudo objefti apparens , uti efl: angulus opti- 
cus; quare magnitudo objefti vifa per Microfcopium erit 
ad eam oculo tantum confpefta , uti L Q. ad Q.E, 

§. 1017. Si autem lens una non fatis amplificat objeih, 
altera lens , imo & tertia additur ; cujus inventum debe- 
tur Drebbelio Batavo, qui A. j6zi. ejufmodi Microfco- 
j)ium compofitum fpeflandum dedit, teftante Hugenio(a); 
quod poliea variis anitum & correitum fuit artificiis, tutn 
ut objefta copiofo lumine illufirentur , tum ut valde am- , 
plificata , & dillinila , eorumque magnse portiones unj ; 
acie confpiciantur. Lens minima in his compofitis, ob- l 
jeilo vicina ponitur, ideo Obje^iva vocatur; altera, qus ^ 
prope oculum, Ocularis. Quo pafto autem radii per has 
Lentes tranfeant , ex infpeito fehemate fatis intelligitur; 
ut & quomodo objeitum AB, (Tab. 7. Fi^. 16.) a fpe- 
cule S S illuminatur, (i) 

§. 1018. Ex lente convexa & concava, quodam inter- E 
vallo a fe in Tubo collocatis, compofita eft Machina, | 
quzE Telefcopium vocatur : cujus ope objeita remota , cla- 
re , & amplificata, ac ereita , videntur. Radii ab obje- 

£tis 

( a ) Dioptrica p. 221. 


(i) Radiorum progreffus ope Mi- 
crofcopii , ; quod in fig; i. Tab. 7 . 
delignatur, eft hujurmodi . Exiguum 
objcftum A B microfcopio fpeftan. 
dum confticuitur vel in foco ienlis 
C E , vel , quod opportunius eft, in 
paulo majori diftanti», quam lentis 
focus abeft ab ipfa lente . Ex fin- 
Eulis illius objedli punftis , puta A, 
B conorum inftar prodiifli radii , 
lente CE' excipiuntur ; qui in ea re- 
frafti , vel paralleli porro egrediun- 
tur , Ii in lentis C E foco politum 
fuerit objeftum , vel in totidem 
punfla convergentes, fi idem obje- 
ftura tantillum a lentis foco abfue- 
rit . Convergentibus vero radiis , 
vel parallelis C E h, CE..g , altera 
lens hg objicitur, cujus binis re. 
fraftionibus fit, ut radii magis con- 
vergentes faffi , in d & f tandem 
colligantur. Prarterca in ea diftan- 
lia a punflis d & f abeft tertia lens 
« 5, quae ejufdem foci diftantiam 
sequat : quo fit ut tandem radii per 


illam refrafti, paralleli in n' 0 , ^0 
oculum fubeant . Angulus fub quo f 
modo videtur objeftum A B e(l 
nOK, cum antea nudo oculo fub ’ 
angulo A O B .videbatur adeoque 
in hac eadem angulorum ratiane 
erit objefli magnitudo per microfco- 
pium ad ejufdem nudo oculo fpe. 
ftati magnitudinem. 

Quo objeflum AB clarius microl 
fcopii ope videatur , fpcculum con- 
cavum SS commode adhiberi pot- 
eft , focum circa objeflum A B ha- 
bens; ita enim paralleli Solis radii 
R S, RS a fpeculn in A B colle- 
£ti , frequentiores porro , vegetioref. 
que hinc in lentem regeruntur . Id- 
ipfum obtineri etiam poterit fi AA 
fit fpeculnm concavum ( 7- 

Fig- 6. ) , cujus in media parte 
perforata B microfeopii tubus adne- 
flitur, objeflumque C microfcopio 

confpiciendum in ipfius fpeculi fow ; ■ 
C jaceat. 
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fiis emiffi, aut reverberati , fe(juenti modo ad oculum 
perveniunt, veluti Molyneuxins optime explicuit. Sitobje- 
ftum ABC , ex cujus puniio fupremo A , radii tres 
a a-, ex medio B, ( Tab. 7. Vtg. 3 .). radii b\ 

infimo C, radii tre^ c, c, c, procedatlt : hi radii, ante- 
qpam Tubum ingrediuntur, cruciarim fe fecant ; Tubum 
jn^refli illabuntur in lentem convexam ZYX , quas Obje- 
bif%a vocatur; a qua refringuntur, ut coeant in/, e, 
ibi objefii imaginem depifturi . Ponitur lens concava G L 
inter radiorum concurfum , & lentem objeftivam ; eo ab 
hoc concurfu intervallo , quod efl: squale foco imaginario 
lentis concavs. Pise lens, Ocularis difta , radios , qui 
nempe ex uno eodemque objefti pun£l:o venerant, fua 
rePafliione reddit parallelos , cst^oquin eos ad T & R 
( T(jA 7. 4. ) divergere faciat. Oculus recipiens hosra-» 
dios parallelos, tanquam ab objeiPo remotilTime emiflbs, 
eos diffringit-, ut fupra retinam coeant, depingantque u 
maginem objefli in TER, qus cum jaceat eodem fitu, 
ac li a folo oculo objeftum infpeftum fuiffet , id in fitu 
erefto, & diftin£ium' apparebit: cumque in fig. 3. fub 
angulo TP e, cui efl squalis f h e , appareat , & qui 
multo major eft , quam angulus f y e ^ fub quo a folo ocu. 
lo confpicitur, objeftum amplificatum in ratione e/, ad 
eb\ apparebit. Campus Vtjibilis partim a magnitudine len- 
tis objeftivs, paiitim ab apertura pupills pendet, qus 
cum exiguis mutationibus prsdita fit, Telefcopium hoc, 
cui oculus proxime admovendus eft ■, lentem concavam e- 
xiguam modo poftulat , & hinc breve tantum effe poteft , 
vix ultra pedem , adeoque exigus utilitatis ad objefta di- 
llantiffima videnda . ( 1 ) 

F 4 §; 1019. 


C I ) Objefti hoc telefcopio vifi tuitu huius tclefcopii ope confpici 
emplitudo a pupill» amplitudine poterunt; atque eo' minores erunt 
plurimum dependet, h»c enim tan- confpicua objefti partes , quo magis 
Ia elTe debet , q^iianta opus el); ad pupiila a concava lente abfuerit , 
eos radios excipiendos, qui cx con- tum enim eo. magis divarigati ad 
cava lente paralleli erumpunt. At pupillam radii diriguntur. Quin & 
cum iidem paralleli radii a diverlis eo minor efl: confpicua objefti pars, 
objefii punAis emanantes plurimum quo magis per telefcopium ejufdem 
a [e (tiflrafti pupillae occurrant, il- objefli magnitudo augetur : haec e. 
lam eorum radiorum plures non in- nim crefcit pro ratione anguliTPRr 
grediuntur, quod fcilicet tanta non fed quo major hic eft angulus , eo 
Atejus amplitudo , quanta radiorum minorem objcAi partem odiilus una 
difttaftioni congrueret: qQamobrem obtutu comprehendit, 
haud omnes objeili partes unico in. 
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§. 1019. Tubus hic Batavtcus vocatur, quia invefittfg : ! 
fuit in Belgio , & quidem Mediobuxgi in Zelandia , ibi- 
demque a ./'achariu Johatitiide, & Johanne Lipperhey , 
circa annum 1^90.. conrtruflus eft (/»).• quamvis quoque 
inventum Metio, ab aiiis Porta; ab aliis Galileo , i 

adfcribatur; nequaquam vero antiquis iEgyptiis (c) inna- i 
tuilTe verofimile eft, ejsfve beneficio naves ex fpecula , ' 

in Pharo Alexandriie ereSa , ad < 5 oo milliariumdiftantiam ^ 
detegi potuiffe : htec enim propter curvaturam Terra: fie- 
li nequeunt. _ p 

§. loio. Defeflum Tubi Batavici emendavit primOsKe- 
plerus, emendatum tubum in Optica , anno 1611. edita, g 
defcribens. Fontana libi inventum adfcribit Anno i( 5 o 8 . 1 
quod alii Rheitte , in lucem publicam opus edenti Anno 
1(545. (^) adrribuerORt.* ita ortum fuit Telefctpium 
momicum , ex duabus utrimque convexis lentibus compo- 
iitum. Sit obyeflrum remotiflimum A B C , (Tab.j.Fig.'^.) 
a cujus puntio fupremo A radii, a, a, ex B radii 
Zi, ^ , Zi, ex C radii c, c, c, emittantur Hi radii an- 
tequam Tubum ingrediuntur, lefe alicubi interfecant, it- 
iapfi in lentem obje£livam X Y Z , ab ca refringuntur , 
ut in fuis focis /", e, d , coeant, ibidemque ob/efti ima- 
ginem pingant. Sit lens ocularis^ A/, remota tantopere 
a focis , f e d , quanta eft ejus, datis radiis parallelis , fo(d 
diftantia : proinde fit e h diftantia foci ab oculari, gbl 
erit diftantia , Y h aqualis aggregato longitudinum am- 
borum focorum : oculus O paulo plus diftet a lente, quam 
eft ejus focus , illi obje6ium diftinfte , amplificatum , fed 
inverfum apparebit : oendetque ejus campus a magnitudi- 
,ne lentis ocularis. Soli eaulo apparuiffet objcSium fnbart- 
gulo <? O c , fed per Telefcopium confpicitar objeflnra fub 
angulo /O^, qui anguli funt in rarione hQ a(i A/, feu 
/; e ad f y , hoc eft ut diftantia foci ocularis ad illam ob* 
jeftivje lentis, 

§. 1021. Quoniam ob/efta terreftria per hunc tubum j 1 
inverfa apparent , & ideo non admodum commode cogno- ( 
fsuntur; huic Telefcopio {Tab.i. Fi^. 1.) dua: alrx lentes ^ 
oculares addita fuerunt , ita ut id ex 4 lentibus compo- 
natur, quarum tres oculares tequali a fe ponuntur inter- 
vallo/ 

f a ) P. Borellm de Telt/coptt inventote^ ( b )■ Kephrus i 
U nuKcio Sydireo pag. i6, (c) V Hiftor.de P Acad. det Bel- | 
ne LettresTom. j.p. 136. (d) EiJt.^cad.Reg.L. 5. Seii.uc,^, | 
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vallo J per has radii tranfeunt, veluti in fch«natd exhibe- 
tur • atque ita objeftuni ereftdm , propius oculo , atque 
amplificatum , uti ia §. 1020. apparet . 

1022. Telefcopia hujulmodi longiofa 20 pedibus vix 
amplius objeftis Terrellribus qpnfpiciendis infervire pof- 
funt , propter partium aerearum continuum motum , qui 
vifibilis evadit, efficitque, ut motu quodam tremulo ob- 
je&a qaafi ftibfultare videantur . 

§. 1023. Sunt Telefcopia ha:c Dioptriea nonnullis defe- 
flibus obnoxia, propter diverfam radiorum refrangibilita* 
tem: Sit enim vitrum A B ( Ta&. 2 . Fig. 2. ), radiique 
ifibi par^leli EA,CI, FB, radii minime refrangibiles 
^ in H , occurrant , eriT 


libi in G , maxime 


refrangibiles 


tum GI ad IH, uti 28 ad 27, 


H, 

& GH erit 


18 


ipfius 


G I : ducatur K L per G , Sc M N per H perpendicularis 

in axim CIG,- erit MN ^ pars latitudinis vfm AB, 

& K L i : idcirco O P , quod eft fpatium minimum , in 

quo radii collefti funt , erit proxime dimidium ipfius- 

MN, adeoque ^ ipfius AB, Proinde radii ab uno obj^e, 

6li puridio emanantes, non in pun^o pofi vitrum coeunt, 
& ideo quodlibet punftum objefli parum diftinfte appare- 
bit . Hic error in radiorum tranfitu per lentes oculares au- 
getur , atque ita trans Telefcopia objefta coloribus tinfla 
apparere foient, Gnm htec vitia, &, plura alia detexerat 
Nob, NeWtonu.s , Telefcopia emendavit , pro his reflecten- 
tia fubftiiuendo , de quibus in proximo Capite ( i ) • 

GAP, 


( I 'j Seit prseter hajticnus Auftori 

memoratam radiornm aberrationem 
a diverfa eorttm refrangibilitate pen- 
dentem, alia etiam dater aberratio 
a lentis bgura &: magnitudine de- 
pendens: condat quippe paucos tan- 
tum radioS, eos fciiicet , qui arti 
lentis viciniffimi funt , in punfto 
pracife uniri , «liquos cero ab arte 
paulo longius difcedentes e lentibus 
egreffos in diverfis punfWs axem fe- 
Care, quod non modicam vifloni con- 
rufionem creat - Huic- nihilominus 
»n»io oppertHBiim excogiuvit H«- 


geniud retnedium , tegendo fcil- Ierr» 
tem lamina opaca , in cUjns' medio 
apertura tanta reliHa Iit , quanta 
fufficit, ut radii per illam ingrelH- 
pttecife in ejus focum coUigan- 

Itir . 

Opportunus nic effe videtur lor. 
cus quaeftionem breviter indicandi , 
quam jam prideift non line aliqub 
partium Audio agitatam, iterum 
dentilavit Hermannus in fecunda 
follemni Academis Petropoliianse 
conventu A. 1716. An fciiicet- fpe- 
japdufll fore ut: telefcopia ad eam 
pes- 
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d A P. XXXV. > 

Catoptrica . 

§. 1024. T UX e corpore luc.ente emanans, atque in 
i 1 objefta illap/a, quaquaverfum refleditur , 
fi horum fuperficies fuerint afperse & inaequales, rerutnfe. 
eundum aliquam cliredionem, & fuperficies fuerint politK, 

§. 1025. Lucis reflexio vel in corporis fuperficie anterio- 
ri contingit , fi id. fuerit opacum , vel a fuperficie pofle- : 
riori , fi corpus fuerit pe,liuci.d,um ; . yel ab .utraque fuper. : 
ficie in pellucentibus corporibus. 

§. 1026. Lucis reflexionem a fuperficie anteriori , non 
attribuendam effe impaftioni ejus in partes folidas corpo- , 
rura, fed viribus aliquibus, repellentibus, ex . corporibus J 
exeuntibus, & extra fuperficiem agentibus, inverjit Nob, 1 
Newtonus, atque fufe demonflravit ( a) . Gum enim te- 1 
nuis folis radius in pilum, filum , acum , flramen & ali» I 
corpora incidit, umbra multo major, quam a radiis tan< I 
gentibus definienda foret, poft Heec memorata projicitur; ■ 
idemque fit , licet ab aqua ambiantur : adeoque Lux ex 1 
via reda detorquetur a vi eam repellente , ex corporibus i 
effluente ( i ) . | 

I. Sit I 

( a ) Opticd Lib. 3. ptrt. 3. §. 8. Lib. 3. f 

— ^ L- — , 

perfeflibnem perducantur, ut eorum abjicit , quod ea lentis' apertura ad 1 
ope in Aftris , aliifque longiffimis Jovis , e. g.., incolas fpeftandos , o- ! , 
didantiis, minuta quaeque obje£ta , pus elTet uci Hermanno obfervt- 1 
veluti Planetarum incolas, fi qui tum, quae 'telluris' diametro , vtl ' 
funt , videre valeamus. Id fane fie- aequalis , vel major foret. Qiiod , 
ri poffe vifum eft Cartefio., pluri- etfi poffibile fingas , quanti inde er- ' 
inifque ejus affeclis', quod fc. a len- rores confequerentur ab ipfa lentis 
tibiis ellipticis , atque hyperbolicis , magnitudine, diverfaque _radiorum . 
quas induftria aliqua parari polTe refrangibilitate pendentes ! Si tekv 
putabant, juxta Cartefianae Dioptri- fcopia adhiberi poffent trecentos , ' 

eae prarferipta miraculofos fere effe- aut quadringentos pedes longa , iis 
£lus fibi augurarentur, fi earum Lunse imago haud major exhibere- 
ufus fieret in Telefcopiis . At illos tur , quam fi ipfa Luna quinque 
vana illufos fuilfe fpe jam fupra in- milliarihus a Terra difians , oculis 
nuimus, tum quod arte nulla accu- nullo telefcopio adjutis fpeflaretur , 
rate ejufmodi lentes parari poflint , uti Auaoucus Gallus ofiendit ; in ei 
tum praefertim quod radios a pun- vero diftantia Luna a terra , immo 
£tis extra axem politis venient» , & multo minori , illius Planetx in- 
minus quam fphaericae Ient'es , in colas difeerni non polle liquidum ed. 
punflo exafie colligant - At id o- C>J Hoc Aufloris argumentum , 
mnem optatiffimae quidgni Tci quo lucem contendit ob vitn corpo- 

'i: sum 


1 
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Sit Metalli aut vitri fuperficies fcabra , Lux quaqua- 



rum repcllenteni , a via icftilinea re- 
cedendo umbram efficere majorem , 
quam qnse radiis tangentibus defi- 
nienda foret, vereor valde ut firmo 
fiet fundamento : cum enim <ju* a 
corporibus projiciuntur umbrae va. 
•ria magnitudine pratditse fint 'pro 
varis eorundem corporum diftantia, 
varioque fitu;refpeftu corporis lucidi, 
fieri potuit, ut ab iis caufis illius 
umbrae magnitudo orta fuerit, qua: 
a noftro Auflore vi corporum repel. 
lenti adferibitur . Id fane commen- 
tum experimento § 49S clare reji- 
citur,' eo enim liquido confiat lucis 
radios prope metalli , vitri , aut la- 
pidis cujufvis apicem tranfeiintes , 
ad illa vi attrafilionis per curvili- 
neas femitas accedere potius, quam 
ab iis repelli . 

Quod vero ad Newtoni de lucis 
reflexione fententiam fpeftat, is fa- 
ne contendit nullam dari reflexio- 
nem ex impaflu in folidas corporum 
partes pendentem, fed, omnem repe- 
tit vel a viribus attrahentibus , vel 
repellentibus . Cum lucis radius 
certa obliquitate ex vitro in fubje- 
ftum aerem , vel vacuum tendit , 
vi magna attrahente vitri cohibetur, 
quominus fubjeftum aerem vel va- 
cuum permeet, viaque curvilinesin 
vitium rediens , ex illo porro egre- 
ditur, angulum reflexionis vel redi- 
tus angulo incidentias asqiialem effi- 
ciendo, uti Prine, Math. lib.i prop. 
<16. ofienditur , indi.catumque Au- 
ftori noftro §. 863. Haec vero refle- 
xio ab attrafilione dependens ,quam 
reapfe dari non ambigitur , femper 
ex poftica vitri facie fit , confequi- 
turqiie refraftionem in antica fuper- 
ficie faftam . At alteram reflexionem 
dari contendit Newtonus ex antica 
vitti fuperficie pendentem, quatenus 
fcilicet circa illam ad aliquam uf- 
que diflaticiam protendi fupponit re- 
pellentis' vis veluti atmofpbieram , 


veifc , 


ad quam cum pertingunt radii, il- 
lico intaftis ejus fuperficiei folidis 
partibus, repellantur. Quod vero 
de antica vitri fuperficie didlum , o- 
pacorum omnium corporum fuper- . 
fidebus convenire reputat, abs ejuf- 
modi repellentibus atmofphasris il- 
lorum reflexionem deducens . Ve- 
rum debita ingenuitate fateor, hanc 
mihi haud probari fententiam. Pr«. 
terquam enim quae pro illa addu- 
cuntur argumenta , haud rem confi- 
cere videntur ; illud quidem non 
exiguam continet difficultatem , 
quod circa corpora quaeque opaca 
duplex concipienda efiet atmufphaera- 
contrariis donata viribus , quarum 
altera attrahendi vi donata radio- 
ruii) plures intromittantur , altera 
vero repellendi vi prtedita reliqui 
radii veluti expulfi refleftantur , 
quod a vero abfonum videtur , nec 
parum naturae limplicitati refraga- 
tur . 

Fatendum tamen, non levem hic 
occurrere difficultatem , ut explice- 
tur qui fiat, ut polito circa corporis 
cujufvis fuperficiem attraftionis me- 
dio ad aliquam, ufque difiantiam 
protenfo , quo radiorum plures irre- 
tiuntur & fuffocantur , alii e con. 
trario radii regeri 8e remitti valeant, 
nec eodem atiraffionis medio , quo- 
minus id praefient , cohibeantur . 
Q^uidaii Philofophi , ut id explicent 
ci.-ca corporis cujufvis veluti EFDC 
fuperficiem ( ('id. fig. 15. Tai. Ad- 
dit. ) ejufniodi atmofphieram com- 
minifeantur, qua' undarum infiar 
iii nonnullis ejus extimae fuperficiei 
partibus, veluti A, A', A elevetur, 
cum in aliis ut B , B , B deprimi- 
tur : hiflc vero fieri putant ut lucis 
■padii partibus A , A , A , occur- . 
Tentes , ab iifdem remittantur , in' 
reliquas vero • partes impingentes 
intromittantur . Ingeniqfum fane 
commentum ; in quo cum nil 
eorum, . 
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verfum ab ea (^ifpergetur ; poliatur fuperfieies , quod fif 
afperis pulveribus , fuperflciei maxima fcabrities tolletur , 
nihilominus admodum insqualis femper manet propter iu- 
cifuras \ quas pulvifcUli incidunt , tum propter poros cor^ 
poris ; nihilominus , limulae Itevigatio aliquoufque perafla 
elt, corporis fuperfieies fplendere, & lucem ordinate re- 
percutere incipit, ac fi perfeftilTime Isvigata foret : quod, 
nifi vis qtiKdam extra fuperficiem corporis emaflaSs de- 
tur , quas radios illapfos reddat , antequam ad ipfas partes 
folidas pervJnerint, concipi nequit ( i). 

2. Htec igitur vis quali fuperficiem quandam virtualemi 
format, qua: lucem repercutit ; nifi h^c foret, concipi ne- 
quit , 


eorum , quse ponuntur, experiliien- efformatam elafticitate pollere ; its 
tis & obfervationibus confirmari enim ab incidentibus magna vi iU- 
queat , littiplieis conjeSurse limites cis radiis i nflefti illam oportet , ac 
haud excedere adfirrtiandum eft. porro rellitui , eofdem ilicis radios 
Illud verofimilius & ingeniofius fecum ferentem, qui proinde redi. 
eH , quod hac de re nuper mihi bunt , vel per eandem Viam, flpeN 
communicavit Vir Cl. Nicolaus de pendicuUtiter impegerint , vel fi 
Nfartino , cum de mathefi univtrfa, oblique, reflexionis angulum anguis 
tum rerum naturalium feientia infi- incidentise parem efficiendo, 
gnitet meritus. -.Cires eotpofa (t) C^uod polita vitri fuperfieies 
qusque live diaphana , five opaca utUt minutiffimis eXcavata rafuris 
ad certam ufque diftantiam attra- radios ad unam modo partem ordU 
ftionis medium protendi jam toties nate regerat, argumento eft, majo-^ 
Indicatum eft : idque adeo experi- res ejus fupetficiei insqualitateS af. 
mentis congruum , ut nulli obno- peris pulveribus abrafas fuifte , tum 
Sium dubio videatuf. Ad ejufrhodi quse fuperfunt exigua copia, minir- 
medium cum luCis radii eX aere ac- tiffimaque fubtilitate, non cohibere 
Cedunt, ibidem ejus attraffionis vi quominus maxima faltem radiorum 
■fiftuntur, totumque id medium lu- pars ordinate regeratur ; radiorum 
cis particulis repletum novam rariC- qai eis inaequalitatibus quaquaverfum 
limam lucis particularum atmofphs- reflefluutur , exigua adthodum quam 
rpm conflat, cujus ob ftlmmam ra- titaseft, longe major, quae ordina- 
Sitatem vel nulla vel eXigua admo- te remittitur. Nulla igitur repellen- 
dum eft attraftio . Qui porro eX di vi eXtra corporis fuperficiem pro- 
corpore luminofo fequUntur radii , tenfa opus eft, ut ordinatae radio- 
huic rariffimae lucis atmofphaerae ex rum reflexionis ratio detur. Quin, 
aere occurrunt; ‘adecque ptepollen- etfi reapfe dari ejufmodi vim expeltf 
ti aeris attraffione curvjlineo curfu lentem fupponamUs, nec inde quae- 
ad ipfum aerem redeunt, fimili ra, fito fatis fit; fuperfieies enim , qu« 
tione, quae §, gds- «ft indicata. circa corpus ea vis terminatur, fuas 
Idipfum quoque eXpIicari poteft , etiafh inaequalitates habete debet 
non fpeflata aeris fortiori Sttrafiio- iitpote ipfius corporis fuperficiei, ex 
ne, cujus quidem effeffus ob fum- qUa prodit , parallela , atque adeo 
inam exiguitatem cbntemni merito eodem modo regeri ex illa radios 
poteft . Si fcilicet ftatuatur , quod oporteret, quo per ipfammbt eorpo- 
a vero minime abludit, lucis atmo- tis fuperficiem refir^lerentur < 
fphstriiBi f rops cerporis Jfwpsrficiem 
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ouit quo paiSo in fpecuUs vitreis tantum 3 aas objefto- 
rum 'imagines & non innumeras videamus : quod contin- 
eere deberet, fi partes folidsE lucem refledlerent j quippe 
fn vitro partium folidarum ftrata fiunt plurima , qu^ fin- 
«ula , lucem reddendo , plurimas imagines efficerent (i). 

^ Nec corporum fuperfieies pofterior lucem refleflit , 
fed 'vis attrahens , eX fiuperficie exiens , qua radios egref- 
fos ad corpus retrotrahit, atque ita repellit, veluti exhi- 
buimus In Tab. i. fig. 7. nam pofterior lucis reflexio fiva 
potius inflexio & recurfius fit fimulac htec obliquius , quam 
fiub angulo 40 vel 41 graduum , ex vitro in Aerem , aut 
in fipatium vacuum exiret . .Concipi igitur nequit , Ae- 
rem , rariflimum Fluidum, poros vitri obturaffie, cum lu- 
cem in minori obliquitate allapfiam tranfimittat ; verum 
Aer nihil facit, quia in vacuo lux fortius redit, minuf- 
que e vitro exire videtur ; ibi nihil eft, quod vitri poros 
pbftruit . Sed quoque non a partibus vitri folidis , fuper- 
ficiem conftituentibus , fit reflexio; nam fitnulac Aqua , 
Oleum , vel aliud vitrum fuptfrficiei apponitur, non fit 
lucis reflexio , fed tranfitus : tum vero fuperficiei partes fo- 
lidz non funt mutata : quid igitur mutatura P Vinutis 
attrahentis in vitro aiSio, propter vim attrahentem A- 
qua , Olei , vel alterius vitri appofiti . 

§. 1027. Reditus igitur lucis a vitro corporibufque pelluci- 
dis duplex eft: q«i enim a fiuperficie anteriori fit, oritur n 
vi repellente; qai a fiuperficie pofteriori, oritur a vi attra- 
hente: Sit corpus AB CD, (Tab. 7. Tig. 2.) ex cujus fiu- 
prema fiuperficie AB vis repellens ufique ad IH egreditur, 
& vis attrahens ufique adKL. Radius O P admodum obli- 
que iilapfiusin vim repellenten» IH, multum retardatur; 
infleiftitur in Q_, repellitur in via Ci.R, revetberaturqua 
in RS, 'Veram fi radius op, eblique in IH inci- 

diftet , 


CO Cum in vitro ceterifque dia- 
t^Unis corporibus meatus ab una ad 
plteram fuperficiem refta pateant , 
qui radii eos ingrediuntur, folidis 
aliis partibus non occurrunt, verum 
likre ad oppofitam ufque fuperfi- 
ciem delcendijnt, ex qua yel refla 
egrediuntur , vel curvilinea femita 
ip vitrum redeuntes, ex eadem an- 
pi« fupprficie remittuntur , queirt» 


admodum paulo ante innuimus. Q.ui 
vero radii in laterales meatuum pa- 
rietes impingunt , ab his reflexi non 
ideo ex vitro exeunt , fed aliis pa- 
rietum partibus occurrentes, reite- 
ratis reflexionibus intra ipforuna cor- 
porum fubftantiam irretiuntur , & 
veluti fuffocantur : quamobrem ad- 
dufto argumento npn tpasos eUvU. 
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diffet , majori vi refla progredietur , quamvis e via ali- 
quantum extraflfis , adeo ut exiguam curvam p q defcri- 
bat, perveniens deinde ad vim attrahentem KL, accele- 
ratur, & curvam alio fitu pofitam qr emetitur. Reditus 
Ilicis a pofteriori fuperficie expolitus eft in §. 1026. Vi- 
detUur omnia pellucentia corpora ab hujufmodi duabus 
differentibus viribus ambiri . 

§. 1028, Hinc rntelligimus, qusnam corpora fint opaca 
I. Atomi non poroffe. 2. Particula:, quarum pori angu- 
ffiores funt, quam ut lucem tranfmittere poffint. 3. Cor. 
pora majora , ex quorum fuperficie vis magna repellens 
exit . 4. Corpora majora ,■ quorum partes amplos re- 
linquunt poros , & a fe procul diftant, ita ut fuam vim 
attrahendi aut omnem , aut fere omnem in lucem exerceant, 
qua fit, ut lux continuo in lineis fere curvis ad fingulas 
particulas deferatur, inaequaliter ab iis refleflatur, atque 
ita intercepta quafi , tranfire impediatur ; aut poffquam 
tranfierit, motu inordinato egrediatur, ut non amplius vi. 
deri pofFit . Simulae igitur horum corporum pori Medio 
aliquo , lucem etiam attrahente , implentur , non am- 
plius lux motu adeo inordinato, & in iifdem curvis, a vi 
attrahente partium agi poteft, fed confpirantibus viribus 
attrahentibus tum Medii , tum -partium, lux in reflis 
linejs moveri poterit, adeoque.per corpus tranfibit , ut ex 
infpeflo fchemate colligi poteft. 

§. 1029. Proinde corporis poros implendo, id ex opaco ' 
fiet pellucidum. Quo id Medium, poros .implens , lucem 
magis attraxerit, ita ut zquali vi ac corporis partes in 
eam agat , eo corpus ex opaco pellucidius evadet . Hoc ' 
omne nititur obfervationibus . Charta pura alba fere eft j 
opaca, ejus poros Aqua imple, five chartam hpmsfla , [j 
pellucebit : fed imple poros oleo, hoc lucem fortihs quam 
Aqua trahit, jam multo pellucidior erit charta: fed omne 
oleum non aque fortiter lucem trahit ; obfervavit Nob. 
Newtonus oleam Terebinthina: vim lucem refringendi 
habere , quz eflfet ad eam olei olivarum , velnti 13222 
ad 12607; idcirco chartam inunge oleo Terebinthinz , 
«unc inftar vitri fere pellucet,. & multo magis, quamun- , 
fla oleo Olivarum . 

Vitrum pellucidiflimum in pulverem contundatur, pul- ; 
vis erit albiffimus , opacus prorfus, uti vitreo plano impo- i 
litus apparet ; poros pulveris imple Aqua , incipiet aliquan, t 
' tum j 
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fum pellueerey poros imple oleo Terebinthinse , jam peL 
lucebit; partem propius iterum adige liquefaciende, prior 
pelluciditas redibit . ‘ 

Albumen ovi pellucidum conqualla , ut fpumet , ent 
fpuma albiffirria , opaca • ceflfante fpuma, redit prilUna pel- 
luciditas. . ‘ 

Acetum cum oleo Olivarum conquana , utrumque feorfum 
pellucet , conjunflum utcunque , opaciffimum eft fluidum . 

Aqua admodum pellucet , ea m vaporem opeignis redu- 
catur, multo minus pellucet: hinc in laboratoriis Tinfto- 
• Tum &Cerevi{:ariorum. tantte ab aflTurgeptibus vaporibus te- 
nebra: . Hinc & adfcendentes vapores hi , tum & furaica. 
minorum nubes opacas in Atmofphtera volitantes cohfli- 
tuunt. Lapis , Oculus mundi diftus , opacus eft; qui po- 
ris Aqua impletis pellucet .• Simile quid in gypfo notavit 
Nob. Hugenius {a) ; quum enim gypfum , inftar calcis 
cum Aqua fnbaftum, recipienti Boyleano circumfudiffct , 
materia erat opaca; poftquam affuderat Terebinthinam & 
Oleum , hacc in poros gypfi penetrantia , illud pelluci- 
dum reddiderunt . Ex his quoque clare intelligitur , quare 
glacies primum generata, pellucet, & fimulac ab Aere 
intercepto, tum ab alia quacunque caufa, bullx hinc inde 
in ea formantur, opaca fiat . Sed innumera fimilia phas- 
nomena continuo funt obvia . Metalla pura, quia funt fa- 
tis homogenea , ad fpecula formanda non multum valent , 
verum fi varia inter £e permifceantur , etfi tnm miffur* 
partes fecum vix congruant , parum cohaereant , poros ine 
ordinatos intercipiant, nihilominus oritur Metallum ali- 
quod , fortiffime lucem repercutiens , & fpeculis optini. 
inferviens ( ^ ) . 

§. 1030. Non autem credendum eft, lucem cffe ideo 
corpus ab aliis diverfum , quoniam per poros corporum 
patulos non trarifit .• plurima ejufmodi exempla habemt^s . 
Aqua non tranfit per ampliflTimos Cilicii camelini poros ; 
'j imo nec Aqua, nec Vinum, nec Cerevifia , nec Vini Spi- 
litus , . per poros cadorurri ligneorum , autfuberis, admo- 
v; dum patulos fluit, cum t^amen oleum, multo fpilTius prio- 
ribus, vix a cadis retineri poffit . Mercurius per chartam , 
linteamina, corium non facile tranfit , nifi prematur ; con- 
flat’ tamen ex partibus multo fubtilioribus, quam funtho- 
rum corporum meatus. 

, , §• 1031» 

■7 w Pkl.Tran/.N. 122, (b) Smiih, Opuks, 5,787, 


96 elementa 


§. lOji. Interim cavendum eft, ne opinemur, corpora i 
effe omnino opaca, quae ruditer examinata, opaca nobis f 
apparent i hnjufmodi enim pauciora funt , quam fides fert, 
li in obfcuro examinentur loco , eaque Sol ab una parte 
illudret . Ecquis credidiffet , digitos noftrarum manuum 
indar cornu pcllucere? quod tamen veriflimum; & idem 
in corporibus multis obfervatur. 

§. lOjz. Speculam vocamus omne corpus, quod tali fu- 
perficie Ispvigata & vi repellente donatum efl: , ut lucem 
illapfam ordinate rcfleftat . Concipiemus in_ fequentibus i 
fpecula ejufmodi metallica , vel qux anteriori fua fuper- [ 
ficie lacem repercutiunt- 

§. 1033. Si lucis radius AC ( T<7(5. 8, 4. ) in fpecu- , 

Ium inciderit, angulus reflexionis BCO, aequalis angalo j, 
incidentia ACO obfervatur (1). | 

§• 1034. I 


■ C O H»no feflsxianis legem , cui ' forent ; vel ii iis inflexibilibus , eor- 
pene tota innititur C»toptrica , non poris tamen refleflentis fuperficits 
a priori , tit dici folet , deduftam , ad lucis iftum paululum intromitti, 
fed veluti experientia & obferVatio- ac ftatim reftitui poflet , ejus legis 
ne notam hic accipit Auctor; eaque facile redderetur ratio, nt in §455, 
inflar axiomatis, quemadmodum Verum utrumque fingi tantum ,nul- 
communiter ab Opticis fieri folet, Ia vero evidenti ratione ftabiliripot. 
in fequentibus utitur . Ex pluribus sft . Et priipum quidem ingenii 
vero experimentis,, quibus ejufmodi , particularum lucis duritiei, earum- 
rcflexionis lex liquido conflat, en que indivifibilitati refr 3 gatur;al- 
unum : Super fpeculo plano f Kda terumvero, li fuperius memorata 
fig. i 6 . Tab. Addit. ) MN collo- lucis atmofphara prope corporis (it- ^ 
cetur femicirculus B LC , itaut een- perficiem fingatur , intelligi facile 
trum ejus fit in A , & fuperficiesad poterit : at fimplicis conjefturat li- 
fpeculum perpendicularis: tum fu- mites ea non prstergreditur atmo- 
mantur squales arcus BE, CF, du- fphtera. ^uod fi Philofophorum hac 
Aifque A G , AH, fit in G obje- de re ratiocinia ad r.pin-ti revocare 
ftum, oculus vero inH . Hic obfer- placeat, vix ullam rei fpcm fuper- 
vabit objeffum G per radium a pun- effe haud hatfitabis adfirmare . Spe- 
fto A reflexum , itaut fi punftum ftemus potiora . 

A tegatur , non amplius apparebit (^uibufdam pro ea ftabiltenda re- j-.- 
objeftum . Radius ergo incidens G A, flexionis lege ita ratiocinari placuit 
& reflexus AH cum fpepulo MN pa- ( •Pii. P. Sehotti Mag. Catopt.pag. 
res angulos faciunt. 154. , & P. Traber Nerv. Opt.i a. 

Hujus autem legis accuratam de- cap. z. prop. 2. ) Sit GA ( pidfig, 
monflrationem ab ipfa rei natura j 4 . Tlab. Addit, ') radius incidens, 
derivatam, utut plurimum de ea a & A H reflexus ; ponaturque, fi fie- 
prsBclariflimis Philofophis cogitatuna ri poteft , angulus incidentise GAM 
iit , eorum tamen nullus , quem angulo reflexionis H A N major ; 
fciam, exhibere haftenus potuit . Si mox converfo rerum ordine , poliio- 
lucis particulse, quas fphKrica fere que objefto in H , oculo in G, erit f 
figura donatas evicimus adnot. 1. §. angulus incidentia: H A N major . 
jT', fldxibilcs & tiaftica si pjasditw "angulo reflexionis GAM; qui ta- r - 

men j. 
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§, 1034. Adtoque radius BC , (Ta 5 . 2 . eadem v 

a punfto refle6l:ente_ C redit, ac inciderat . Motus enim 
AC , radii incidentis refolvatur in A O , C O i cum mo- 
Tom- IF G - tus 


nien prius ponebatur minor : cum- 
que idem fequeretur abfurdum , fi 
angulus incidentis minor dicatur 
angulo reflexionis, patet eundem in- 
cidentis angulum nec majorem, nec 
minorem efie angulo reflexionis, ad- 
eoque ei squalem . At quis in hoc 
ratiocinio manifeftatn contineri fal- 
laciam non vid-t ? Pofltum primo 
eft aneulum incidentis GAB majo- 
rem eflfe angulo reflexionis HAG ; 
mox mutato fitu fupponitur radium 
HA minori angulo HAC incidentem 
ad oculum in G locatum reflexum 
iri ; quod fane qui incidentis angu- 
ium majorem angulo reflexionis fta- 
tuit, nunquam concedet. 

Quidam non parvi nominis Phi- 
lofophi reflexionis legem ex eo o- 
dlendi polTe putant, quod natura 
quemadmodum in reliquis fuis efie- 
Ais, ita in luce propaganda , bre- 
viflima, fimplicilfimaque incedat via . 
Sed radius ex dato punflo profluens, 
& inde ab oppoflto obice- ad aliud 
punflum reflexus, breviffimum con- 
ficit iter, dummodo incidentis & 
reflexionis anguli pares fuat, uti e* 
§. 1036, liquebit ; ejufmodi igitur 
elfe debet reflexionis lex , qus eo- 
rum angulorum squalitatem ferat . 
At id prstenfs hujus demonftratio- 
Ilis vim maxime infringit, quod etfi 
fimplicilfimam naturalium omnium 
effiftuum concedamus efle rationem, 
plerumque tamen in quo ea fita fit 
fimpliciifima ratio haud liquet , nec 
certa ejus cognofcends datur via , 
pifi a polleriori , ipfaque naturs ef- 
tefta fpeftando . In ipfa quidem re- 
flexione , breviflimum etTe ab o.bje- 
fto ad oculum lucis iter novimus , 
in eoque fummam naturs fimplici- 
tatem admiramur j at id ex eo po- 
bis compertum eft, quod incidentis 
'& reflexionis angulos pares effe an- 


tea «X experientia deprehendimus. 

Acute quidem , & eleganter mo- 
re fuo de hac reflexionis lege com- 
mentatur Ifaac Barrov in fuis Le- 
fiionibus Opticis . Is fcilicet lucis 
radium non ut fimplicem lineam , 
fed ut corpus parallelepipedum, prif. 
maticum , cylindricum imaginatur, 
utut exiliflims latitudinis flcprofuti. 
ditatis , veluti C fis- J 7 .- Tai, 
Adih. ) CDAB : id vero oblique ia- 
fpeculum LAO incidens, altero ejus 
termino A prius fpeculo occurrit , 
quam altero termino D in idem 
impingat. Qua vero, parte BA ra- 
dius^impegit , per eundem AB ob 
obicis difficultatem retrocedere co- 
natur; fed cum interim altera parte 
CD curfura fuum verfus E continua- 
re adnitatur, ex binis contrariis mo- 
tibus eidem radio communicatis , 
termino fcilicet D per DE , & ter- 
mino A per AB , rotationem quan- 
dam oriri oportet circa punftum Z 
medium refis DA, atque adeo ra. 
dium CDAB litum cdai obtinere, 
& reftam DA in da pervenire. Hinc 
incidentis & reflexionis anguli , fci- 
licet BAO, cdL squales fiunt; tiam 
fi squalibus Z d h. , Z A ef addantur 
refti cda , BAD , squales orient;af 
anguli cd fi, BAL, quorum proinde 
complementa ad duos reflos squalra 
effe oportet , fcilicet angulos BAO, 
cdl. At plura funt , qus in h,\nc 
ratiocinationem opponi poflent riio- 
menta ; unum tantum brevitatis fiu- 
dio memorabimus . Quod radius fui 
termino A in fpeculum incidens re- 
tro nitatur per A B , aflumitur qui- 
dem,, fed non probatur : aflio im- 
pingentis per BA infirmum obicem, 

A tantundem valet , ac fi per nor- 
malem K A iftus fieret ; ideoque 
obicis renixus non per AB, fed per 
AK exerceri debet. 
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tus AO, parallelus fpeculo , integer maneat erit OB ttj 
AO, radius vero impingit in C motu OC, qui fi non 
permanfiffet -in reditu, non foret CO OC, adeoque 
tum non effet angulus BCO t=ACO(i). Sed tequa- 
litas horum angulorum obfervatur, adeoque eft vis radii 
redeuntis eadem, ac incidentis. 

§. ioqs. Radius reflexus CB ( TaL 8. Fig. 4. ) jatet 
cum A C iri plano , quod eft perpendiculare ad planum 
leflcfiens DC E. 

Du£ta enim AB, a radio incidente & reflqxo Trian- 
gulum A CB formatur, quod elt femper in plano.- quia 
autem motus AC concipitur animo refolutus in AO, 
parallelum ad D C E , & ia O C perpendicularem ; erit 
omne planum, quod per OC tranfibit, perpendiculare ad DCE. 

§. 1056, Eft via radii AC ( Ta 5 , d^Fig.^,') , illapfi itt 
fpeculum planum DE , & ab eo reflexi in C B, breviflTima. 

Suppone enim radium in F, aut /, incidere,. & reper- 
cbti ad B; erit AFfFB, vel A /t /B longior , quam 
ACtCB Producatur AC in P i ut C P fit squalis C B; 
ducatur refta P B , erit ACtCB ^ ACtCfly angulus 
ECB ;=:ECP; ergo BCF i= PCF; hinc latus FBs 
FP . Ssd A F t F P majora quam AC t C P, qua; funt t= 
ACtCB. Eodem modo /B 1= / P . Sed A/t/ P majo- 
ra quam AP; ergo A/t/P majora quam AP; ergo 
AfifB majora, quam ACtCB. Non eft propofitio 
univerfalis in Speculis curvis C a). 

§. loqy. Data oculi E, & objefti A politione, a dato 
fpeculo BF, invenire punftum C, a quo radius ,AC il- 
lapfus , ad oculum in C E redditur . 

Demittantur ex A & E ( Ta/>. 8 . F/^. perpendicula- 
res in fpeculum ad B&F, ducantur AF, EB, qus fe 
in D interfecant, ex D dimittatur perpendicularis DC, 
duftis AC, EC, erit A Cilla.pfus, & E C reflexus. Eli 
enim AB. BF.-.-DC.CF; & EF.BF::DC.BC,‘ 
adeoque ABatCF !=:BF*DC“EF*BG. ergo A B , 
B C •• •• E F , F C ; & duo Triangula ABC, E F C erant 
limilia, atque angulus ACBt=ECF. Vel producatur 

AB 

( a ) Fmiti Opuks Reint, pag. 70. 


C I ) Supponatur enim vim OC ret radius , effetque adeo angulus 
evadere in reditu Q.p ipfa pO mi- reflexionis ^CE angulp incidentis 
norem ; tum manente motu OBfeu ACD minor, 
pb, non per C B , fed perCi redi- . 
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AB in K, donec AB rcBK, du6laque re£ta EGiC, erit 
pun£lum G quxfitum . 

10^8. Objefli , DE ,( Ti 70 . 8 .F/^.i^. >ante fpeculnm pla- 
num AB pofiti, imago L M, apparet Speflarori CH , 
ad eandem pofl fpcculu-m diitantiam, qua abeft objefium a 
fpeculo. 2* Imago L M eft fimilis & squalis objedtb DE. 

Er ineodcm fitu refpeSu oculi , ac objeftum . 

^ Ex punfto objefti D emanant radii in totam Ipe- 
culi fuperficiem , quorum DF, DGcum intermediis re- 
iiexi in F C & GH , oculum ingrediuntur: voluti ex in- 
fimo p^nfto E objefti tantum radii E N , EO cum in- 
termediis, pofl: reflexionem delati in NC , OHingrediuntur 
oculum : retrodudi CF,HG concurrunt in L, &retrodu£l:iCN, 
HO concurrunt in M : ducatur redta DL. Eli angulus DF A 
CFB=:IFL: adeoque DFG =2 LFG : e(l angulus DGA=: 
HGB=!LGA: eft latusGF=:GF; adeoque Triangulum 
LFG =2 DFG Quoniam angulus DFI =; LFI , & 
latera LF, FI squalia lateribus DF, FI, erit LI DL 
Dudla quoque ME, pari modo ottendeturrefta ZM— ZE: 
adeoque imago abefl tantundem pofl fpeculum, acobjedlum 
anterius ab eo diflat . 2. Quia angulus DFB“LFB , & 
EOA=: MOA, FOs FO, LF =1 DF, MOs EO, eric 
LM =! DE ; adeoque imago eft squalis objedlo : & 3. in 
eodem fitu refpedlu oculi (i) . 

§. 1039. Idcirco Spedlatori , flanti ante fpeculum pla- 
num, dextrs fui corporis partes apparebunt finiflrs, & 
contra. 2, Tum fi Spedlator ad fpeculum asceflerit, vel ab 
eo recefferit , imago tantundem ad fpeculum accedere , vel. 
ab illo videbitur recedere. 

§. 1040. Si fpeculum planum' CD ( TaL 8. Fig.j. ) ja- 
cet horizonti parallelum , objeftam AB fit ad horizon- 
tem perpendiculare, id Speftatori Oinverfum, uti:^<r, ap- 
parebit ; nam pundla A & B. objedli debent apparere pofl; 
fpeculuip ia a & quantum a parte anteriori abfunt a 
fpeculo. Demonflratio eadem eft ac in §. 1038. 

G 2 §. 1041. 


CO Cum an.auli ad I aquales elTe tur punftonim radiantium imagines 
debeant ex demonftratis , erit refta per fpeculum planum in concurfu 
m fpeculo AB normalis , dicitur, radiorum reflexorum cura fuis ca- 
que idcirco tyl cathetus incidtntie thetis apparent ; quod etiam in fphse- 
punfti p, quemadmodum HZcathe- ricis (ive concavis, five convexis fpe- 
tur intidentia punfti E . Sed punfta culis lotUm habet, 

D, & E videntur in L & M : igi- 
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§. 1041. fpeculum planum CD ( Tab. 8. "Elg. 8. ) fii 
Inclinatum aa horizontem fub angulo 45 graduum, obje, 
£tum verticale AB apparebit Speftatori ^n OH, horizon, 
tale , veluti in ab . Si autem objeftum a b horizonti 
parallelum , apparebit Speftatori \x\. oh, perpendiculare ad 
horizontem, veluti eft AB. Demonflratio eft eadem ac 
in §. 1038. ( O • 

§. 1042. Si vero fpeeulum vitreum KBDE ( g, 
T'tg. 9. ) fuerit pofteriori fuperficie obdufium Mercurio , hu- 
jus utraque fuperficies lucem refleftet , adeoque punftunx 
C objefti fpeSatori OR apparebit duplici imagine in A 
& a, una nempe A, qute femotioreft, reflexa a fuperfi- 
cie antefiori fpeculi BE ; altera a , qu^ propior apparet , 
reddita a NTuperficie pofleriori K D, & vifa ope radiorum iti 
exitu ex vitro j-efractorum , atqua facientium , ut propius 
oculo appareat . Optime hzc duplex imago confpicitnr , fi 
candela ardens ante fpeculum ponatur, atque oblique rfe- 
percuffos videat Speftator radios ; ut & fi vitrum craffutn 
fuerit. Admodum oblique intuenti fpeculum apparebit fiam, 
ma non modo gemina , fed fexies vel fepius repetfta , 
quia nonnulii radii repercufifi a pofleriori vitri fuperficie ad 
anteriorem exeunt quidem ex fpeculo, alii vero minus 
fortes ab anteriori fuperficie Iterum ad pofleriorem reper- 
cutiuntur; horum nonnulli, ad anteriorem reflexi , exeunt, 
imaginem aliam dant confpiciendam , aliqui vero iterum 
ad poflicam fuperficiem repercutiuntur,- quaerepercuffione» 
ab ambabus fuperficiebus , & ex anteriori egrelfus , ali. 
quoties repetuntur , donec ex anteriori fuperficie fpeculi 
tam pauci radii exeant * ut non fatis fortes fint ad ima- 
ginem vUibilem exhibendam . 

§. 1043. Si duo fpecula plana A&, AC ( Tab. 8. Fig. 
10. )ad angulum re^fum BAC fuerint junfta , objettut» 
S a Spe£iatore inter fpeculum AC & reftam AO , angu- 
lum 


Cl) Ponatur enim .radios reflexos mirefli feu graduum 45 , & integer 
gd, pH retrodudlos concurrere in angulus kC a reftus erit . Eodem 
ai itemjue reflexos rO , tH con. modo reftus demonftrabitur BC 4 ; 
currere in b ; & eodem modo ac in ideoque verticale objeftura AB ap- 
§. 1038. demonftrabitur , parebit horizontale in ab . Simili- 

Ap'Zpa ■ Eft prreterea angulus AjC ter denionftratur , quod fi objeftum 
" angulo Cqa, C^~C?: ergo in horizontale ab ocnlooh fpefteturin 
trigonis kCg , aCg anguli ad C fpeculo CD3 id appareat verticale 
erunt aequales,- adeoque finguli fe- in AB. 
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Ium reflutn bifariam dividentem., pofito in X, videbitur 
femel in fpeculo AB, bis in AC. 

Ex S enim emiffus radius SE, poft unam reflexionem 
a punfto E pervenit ad oculum X ; adeoque objefti ima- 
ao poft Spectrium AB videtur.* verum alter radius SDrefle- 
ftitur in F, a quo ad X repercutitur; ab S alter radius 
SM emananS', refledlitur ab M ad X ; quamobrem duplex 
imago objefti S poft fpeculum ^ AC apparebit . 

§. 1044. Si bina fpecula AB' & AC ( Tai. 2 . Ftg. 10.') 
angulum acutum contineant , objectum vero R in' reSa 
AR, bipartito fecante angulum, ponatur, oculus in X , 
inter fpeculum 'AC, & reftam AO, videbit objeftum ali- 
quoties, propter radiorum reflexionem diverfam ad uno fpe- 
culo in alterum. Nempe fi angulus BAC fit dj graduum, 
oculus in X videbit objeflum quinquies, in fpeculis, bisiti 
ab , ter in AC , & dein ipfum objettum . 

Si angulus do graduum , videbitur objeftum & fexies 
adhuc in fpeculis . 

Si angulus 50 graduum, videbitur objeftum fepties in 
fpeculis . Si angulus 40 grad. videbitur novies in fpeculis , 
Si angulus, 36 graduum, apparebit objeflum decies repetitum 
in fpeculis , & fi angulus fuerit 30 graduum , videbitur un- 
decies in fpeculis : & fic porro fepius repetitum , quo fpe- 
cula angulum acutiorem inter fe comprehenderint ( i ) . 

G 2 §.. 1045. 


Ci} Speciales qui hic recenfentur alter EF, quse ad G atque produ- 
cafus aliique innumeri fequenti catur, donec EF ipfi FG fit aequa- 
theoremate continentur omnes , lis ; ex G fimiliter fit quarta cathc. 
quod fcilicet. Si duo fpecula plana tus Gl, & ex I quinta IL, quse 4^ 
( Jig- i8. Tab. Addit. ) HT , mum intra angulum YXZ termina- 
& XZ fungantur fub angulo X , tur , politis fcil. GH“ HI & IK]^* 
fitque oculus 0 intra angulum X. KL . Videbuntur ab oculo O qua^ 
ctmjlitutus , hic objeHi A intra eun- tuor imagines in C", in E , in G , 
im angulum politi imaginem toties in I. Prima quidem imago videtur 
videt , quot catheti loca imaginum ab oculo O per radium TO a fpe- 
detetminantet , ©* extra angulum culo XZ reflexum ; fecynda in E 
ZXT terminale duci poffunt . Duca- videtur per radium primo 'ex V ad 
tur fcil. ex A ad fpeculum XZ ca- R reflexum, tum ex R ad oculum 
thetus AB, quas ad C produfta ha- O , tertia videtur in G per radium 
heatAB~ACj ex C ad fpeculum AK, ex K ad D reflexum, ex D ad S, as 
XY ducatur perpendicularis C D , demum ex S ad oculum Oi ac demum 
qua erit cathetus alter, eaque ad. E quarta imago videtur in I p^'radium 
ufque producatur , donec DE ipfi ex A in M, exM ad N , exNadP, 
BC fit aqualis ; ex E ad fpeculum ex P ad Q^, ac demum ex Qad O; & 
iit ftipeodicuUns ] fgu cathetu; i^igenetcpettot teflexionef qualibet 


lOZ 
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§. 1043. Si duo fpecula CB, ED {Tab. %. F'ig. n.J 
fuerint libi parallela , iatcr qua; objeitum A afe una par^ 
le , oculus O ab altera , videbuntur feries imaginum A in 
infinitum excurrentes. 

Sit dufila refla KH perpendicularis ad utrumque fpecu. 
Ium. Cape DF AD^ ducatur' refla FMO , ut & A 
M ; apparebit imago objefli A in F 3 nam elt angulus A 
MD EMO. 

Capiatur AG duplo major , quam eft difiantia ambo. 
Tum fj)eculorurH , duc GPO, & Bl !=: BA ; tum PI ; 
apparebit objeflum A in G, ope repercufforum radiorum 
AN, NP, PO : nam in duobus Triangulis BNI, BNA, 
fimilibus &' aqualibus , elt angulus BNI BNA ; prae- 
terea DI^ D G , nam elt AG t=: 2 BA t 2 AD, 
hinc.D CJ 2 BA + AD, fed eft DI 2 ABt A 
D, ergo DG ?= DI; adeoque Triangulum IPD D 
P G , &„angulus IPD £=, DPG “OPE, quare OP 
eft reflexus a P N , qui efi etiam reflexus ab A N , unde 
imago videbitur in G . . : 

Deinde fumatur F H aequalis duplae diflantice fpeculo- 
rum, ducatur refla H O^ qum fecet ED in S ,, .fiat BL. 

!=: BF, erunt duo;^ Triangula RBL, RBF aqualia & 
limiliaj unde anguius LRB tc FRB. Efl. yoro DL cc 
D H , quia conlTat ex BL t BD, quibus eft squalis D 
H hinc. Triangulurh L S D efl: := HSD & angulus L 
SD t=; HSD ~ OS E; quare radius OS efl reflexus ab 
R S, hic reflexus ab R Q, qui iterum reflexus ab A Q., 
adeoque ‘videbitur objeflum A in H , 

, Pari [ 


videtur imago, quot cathetis opus 
e(l , ut determinetur ; quemadmo- 
dum vel ex ipfa fchematis infpe- 
Aione facile quifque ex fe poterit 
demonftrare 

Quod fi ex A ad alterum fpeculum 
X'y demittatur cathetus Aa, fafta- 
que _A a^ab , eodem , ut ante, mo- 
do , ‘tot catheti ad utrumque fpecuv 
Ium ducantur, quot extra angulum 
■yXZ terminantur; videbuntur quo. 
que oculo tot alia imagines , quot 
funt ejufmodi catheti. Sed qlio an- 
gulus YXZ fiierit acutior, co ma- 
jores numero ad utrumque fpeculum 
duci noflunt catheti , quae extra an- 


gulum terminantur; ergo quo idera t 
angulus fuerit acutior, eo piuresvi- I 
deri poterunt ejufdem obiefli ima- I 
gines . Plura hac de re fpeeialia I 
profequitur Traber' in Nerva Opt, I. " 
2. c. 4. & 5. ■; ac quifque per fe i 
experiri facile poterit , fi duo fpe. 
cula plana ita aptari curet , ut in- 
ftar libri ad arbitrium aperiri atque 
claudi poflint. 

Adnotari autem oportet in addu. 
fto fchemate i8. Tab. AMit. aber- 
ratum elTe ab bypothefi, idque cot; 
rigendum ponendo EF“GH, GH" i 
HI, IK-KL, & OQ, QI , item 
OR 3 KE in diieflum politas elTe, i' 
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Pari modo pergendum erit , tumgue paret objedlum A 
fffpius repetitum vifura iri a fpeftatore O (i). 

5. io4d. Ex huc ufque traditis Polemofcopium , & alia; 
MachintE Catoptricas intelligun,rur , de quibus Dechales , 
Wolfius, Smith, aliique Authores egerunt , de hifce , cum 
opus eft , confulendi. Polemofcopium fequens eft ; in tu- 
bo K N D M , ( Tak 8. Fig. iz. & i j. ) aperto ad A K , 
oblique fpeculum AB ponitur, ipfique parallelum alterunt 
/peculum CD, in E ert canalis perforatus, cui applicatur 
oculus; objeiia igitur externa S radios vibrant in fpecu- 
iurn AB ad F, qui fub squali angulo ad P, & inde ad 

E, repercutiuntur ;• ita ut oculus hic politus objefta Svi-. 
deat. Simili utcunque modo Telefcopium refleSiens elt 
eompolitum. 

§. 1047. Si radii lucis A X , CK {Tak 9. F/g. i.), ia 
fpeculum fphatrico-convexum.NKXP, jp^alleli adaxim ejus 
XB , incidant, hi reflexi a fpeculoydivergent, fornaaturi 
focum imaginarium in E , quas ^'media dillantia inter 
eentrum F fpeculi , & ejus fupe^iem K. X . 

Sint duo radii AX, CK libi proximi, ex centro F, 
per punftum K incidentis , ducatur reflra FKL , qus erit ca- 
thetus (2); tum re6ia EKM, erit MK radius reflexus 
fi CK. fuerit incidens. Nam eft E F EX ex hypoche- 
li ; fed eftEK ci: EX, quia funt radii, fibi proximi, er- 
2^0 EK ~ EF; hinc in Triangulo Ifofcele angulus EK 
F EFK, qui eft tequalis CKL, ob parallelas CK, 
X'F, & eft MKL EKF; ergo CKL MKL. 

§. 1048. Si radii divergentes EB, ED ( Tab. <). Fig. 
2. ), in fpeculum fphterico-convexum B -D inciderint, erit 
focus imaginarius in C , fi capiatur AC, CK : : AE , EB. 
Ex centro A per D , ducatur cathetus ADR, tum 
G 4 cen- 

( 1 ) Imago objcfli A videtur in (i^ Eft enim FK perpendicularis 

F , in S , in H &:c. per radios ex ad peripheriam NKP, cum per ejus 
fpeculo ED tandem ad oculum O centrum tranfeat . Dicitur FK cs- 
teflexos . Sed videri quoque' poteft ttoar oWrjuatrWe , ut. diftinguatHr 
fimilis imaginum feries in catheto ' a catAero /««Ventri 'qiiEe efi nor- 
AB.per radios a fpeculo AM tan- ihalis a pulafto .radiante ad rcfle- 
dem ad oculum O reflexos, ,Uiriuf-. fteniem fiiperficiem, dufla ; & a 
que autem feriei imagine^ remotio, catheto reflexionis, q-ute eft perpen- 
'les proximioribus’ minus diftindtse dicularis a quapnnquB radii fellejii 
minufque clara: funt, quod fcil. .pro pundto ad eandemMuperKiem . He 
rernotioribus videndis imaginibus tres catheti in fphsericis fpeculis , 
pliires oEcurrant reflexiones , quam _five concavis , five convexis ooncur- 
pro propioribus ; in fingulis vero rer runt- in ejus fphterEe centro , cufps 
lexionibus lumen debilius reddlhir. fuperfieiei fpecula partes funt. 
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centro E , radio ED describatur arcus , fecans cathetum 
in R, ducatur ER, per D ducatur CDN parallela ad 
ER, erit pundum C quaefitum .• eftenim, propter arcutn 
3 D parvum , CD e=CB,& EB — ED; adeoque AC, 
CD:: AE, ER; five AC, CB::AE, EB. Eft vero 
angulus EDR incidenti*, cui elt in Triangulo Ifofcele 
angulus ERD tequalis, huic vero ob parallelas ER, D 
N, eft tequalis RDN; adeoque radii incidentis ED, 
erit reflexus D N. 

§. 1049. Quia eft AE, EB::AC, CB , (Tai>. g. Fi^.z.) 
erit componendo AE t EB , EB:: AB, CB; adeoque quo 
AE t EB ad EB, majorem rationem' acquirit, eo etiam 
AB ad CB majorem rationem habebit . Quare radiante 
pundo E ad fpeculum accedente, etiam focus imaginarius 
C propius accedet. Et pofito objedo ia B, erit etiam 
imago in B , hoc eft in fuperficie fpeculi . 

Pundum C etiam invenitur hoc pado: quia AEtEB, 
AB : : EB , CB ; fit F focus radiorum parallelorum , ca- 
piendo terminorum primas rationis dimidia , erit E F , 
EA::BE,BC. 

§. ic^o. Si autem ex pundo objedi E iTab.g.Tig. j.) 
in fuperficiem B D S , concipiamus plurimos illapfos ra- 
dios, eofque reflexos , hi omnes retroducantur, formabunt 
interfedionibus fuis curvam C, C, C, quam omnes hi 
retrodudi tangunt; ab hac curva videbuntur oculo , extra 
fpeculum pofito , radii procedere ; adeoque imago objefli 
E, in hac curva apparebit. 

Et moto objedo E circa fpeculum , movebitur eodem 
modo curva C, C, C, adeoque objedum femper eredum 
apparebit . 

Q.uia vero objedum , quantum videri poteft, videtur in 
portione hujus curvse C, C, ( TaA 9. -F/^. 4.) apparebit 
imminutum,- veluii in hoc fchemate, in quo EF obje- 
dum , ex pundo E emiffi radii E B , E G cum interme- 
diis , a fpeculo ad oculum D H , refleduntur , qui retro- 
dudi videntur ex I provenite; & radii FM, FN cum in- 
termediis a fpeculo ad oculum refleduntur, ac retrodudi 
videntur emanaflfe ex pundo L; quare totum objedum 
EF, in IL, propius fpeculo, imminutum, in fitueredo, 
& aliqaantum di&rme confpicitur ( ij. 

^ §, 1051. 

( 1 ) Quod vbjeaum fpeeujo «oo* veso fpeftstum imminutum appare- 
re 
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R 1051. Si fuerit fpeeulumfphEerico-concavum ZBDH^ 
(Tab. p.Fig- $’) in quod radii paralleli AB, ED, paruBi 
a fe dicantes incidant, & quorUmlAB tranfit. per cen- 
irura fpeculi, hi. reflexi in punfto C , medio inter centrum 
fpeculi A , ejufque fuperficiem ZBD , concurrent . 

Nam radius A B perpendiculariter illapfus in B, redit 
eadem via : ex centro fpeculi A ducatur cathetus A D , 
erit radii E D angulus incidentia-E DA, cui debet effe 
jequaJis angulus reflexionis CDA. Quia BD arcus exi- 
guus, erit CB eCD t^CA: quare ACD eft Trian,- 
guJum Ifofcelae ; cumque angulus CAD tr EDA, 
erit CDA t=EDA.- ergo punftum C erit focus, vel 
concurfus radiorum. 

Si autem radius GH magis ab axe _ AB diftiterit , du- 
floque catheto AH, erit CH notabiliter major, quam C 
B; ergo angulus CHA minor, quamCAH; adeoque radio 
GH incidentes, non erit reflexus HC , fed radium ABin- 
ter C & B fecabit : quare hujufmodi radii magis diftantes 
ab axe AB, circellum formabunt fupra planum , quod 
effet perpendiculare ad axim AB in C . Hic circellus 

vide- 


re debeat, vel ex eo facile liquet , 
quod quemadmodum in fpeculo pla- 
no , ita etiam in curvo quovis flve 
convexo, five concavo, cujufvis ra- 
diantis pundli imaqo videri debeat 
in concurfu I catheti incidentis & 
ladii reflexi , uti ex fuperius politis 
facile liquet, demonllratumque Tac- 
queto, CatopfHct lib. I. pYop, 11. 
VVolfi» Catopttkt Cttp. 3. Theor.j^. 
aliifque . Sunt autem extremorum 
objeAi punfforum E , F , catheti 
incidentise EC , FC , qure fcilicet 
ex iifdem exttemis objefli punAis 
ad centrum convexitatis C ducuntur; 
(patio igitur ipfis EC , FC compre- 
henfo contineri debet objeAi imago, 
ititer objeftum fcilicet EF , & con- 
vexitatis centrum C . Atqui id fpa- 
tium coarftitur , anguftiiifque fit 
vetius C ; neceffe igitur eft , ut hoc 
fpatio comprehenfa imago fuo obje- 
flo minor appareat. 

Speftiri hic etiam oportet, quod 
euni punfti radiantis imago videri 
fettiper debeat in concurfu catheti 


incidentia cum fuo radio reflexo , 
cumque contingere quandoque poffic 
hic concurfus vel in ipfa fpeculi fu- 
perficie, vel extra fpeculum , obje- 
fti imaginem confpici quandoque 
neceffe eft vel in ipfa fpeculi fuper- 
ficie, vel extra fpeculum , Extra 
quidem fpeculum videbitur objefti 
imago, cum angulus qui in centra 
fpecnli fit a catheto incidentise , & 
catheto obliquationis , major fuerit 
duplo anguli incidenti» feu anguli 
ex radio incidenti fa£li cum tangen. 
te ad id incidenti* punftum fpe,. 
Aante . Quod fi anguli incidenti* 
duplus fuerit, qui fit a catbetic in- 
cidehti* K obliquationis , tum in 
ipfa fpeculi fuperficie objefti imago 
apparebit. Quod fi denique idem 
angulus qui a cathetis fit duplo in- 
cidenti* angulo mittor fuerit , obje- 
fti imago intra fpeculum (emper vi- 
debitur . H*c tantum indicafte no- 
bis fufficiat , quorum dempnftratio-' 
nem videfis in Wolfii Catoptric» 
3. T*Mr. 41. 41, 43, 
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videtur omnino formari a radiis Solis 'in- fuperficiem 
culi illapfis , vocaturque focus ( i )■• . " 

§. 1052.' Si in putitfto' C ( 'Tai>. g. F/^.5. ) , medio iutet 
centrum fpeculi A , cjufque fuperficiem B ponatur ra- 
dians, hujus lux in lineis parallelis DE , H.G , refleftere- 
tur ', propter sequalitatem inter angulos incidentisc & re- 

■ flexio' 


C I P Radiorum itaque parallelo- 
Ttim vires per reflexionem a ' fpecu- 
lo concavo-fphserico valde intendun- 
tur propo piinftum C , circa .quod 
iidem radii maxime condenfantur •• 
hinc haud mirum efle debet, fi in- 
{lammabilia quasqire ibi accendan- 
tur , & liquabilia liquefiant . De 
Tfchirnahufiani fpeculi omnium ce. 
lebratlffimi iviribus uftoriis liquen- 
tia, quae in Affis Eruditorum Lip. 

• A. 1687. Menfis Jan. memorantur, 
admirationis plurimum baben.t. 1. 
jidmotutn foeo fpeculi Hgaum mc-_ 
mento flummam eoneipif‘f fuom- ne' 
ventui quidem vnlentitr J/tiile ex- 
tinguat . a. jlfua intra vafculum 
figuliaum ei applicatum extemplo ef- 
fervefcit, ut ova injeda Jlstim fiant 
edulia; retento ibidem parumper va^ 
fiulo , agua omnis evaporat . ^ Maf- 
fa Panni , plumbive , tres pollices 
craffa , fimul ac foco admovetur , 
guttatim liguefeere , paulogue iii de- 
tenta continuo fluere incipit , donec 
fpatio 1 aut 3 minutorum plane per- 
terebretur . 4. Lamina ferrea aut 
Ehalybecd Foco admota , in averfa a 
Jpfcuto fuperfieie , gud parte focum 
eontingit , illica candefcere confpici- 
tur , paulogue poji in foramina de- 
hifcit ; guorum tria intra fex minu- 
ta horaria laminis ingefta Ck- 
ptum , Argentum &c. foco admoto 
colliguefeunt • e. Que liguefaSioni 
obnoxia non fiint , «f lapides , late- 
res &c. brevi inflar ferti igniti can- 
defiunt . 7. Ardofia e vefligio tande. 
fcit j &' intra pauca minuta in vi 
trum nigrum non inelegans tranfmur 
fatur ; cujus fi pars aligua cande- 
Jcens fetcipula prehenfa detrahatur , 
in fila vitrea fimul diducitur. 8. 
Tegiile intenfifpmum ignis efium 
Mas gerpeffe exigui nmporis larfa 


'in vitrum flavum dsliguefcant ; 
guemadtnodurii & 9. tefie ex ollit 
non Jelum probe percoSis , fed mul, 
to etiam ignis 'adnioti. ufii duratis , 
in vitrum nigro-flavum . lo. Pumtt 
•montium, '.ut vocant , in offcinis 
ignivomerum li/iusfolafi hoc igne in 
'vitrum canisdum •&" pellucidum fm. 
ditter .11. Crucibttli f olidi Jfnni pm 
foco expofita intra 8 minuta in vi- 
trum conflata e]i'. tx. Offa in vitrum 
aliguod opacum , & gleba ex tertt 
exctfa in flavum n aut fubinde ni- 
grum mutatur, . 

Archimedis & Procli fpecula ma- 
xime veteribus celebrantur , quod 
fcilicet Archimedes Romanofum 
clafles prope Syracufas , ejufmodi 
uftoriis fpeculis combullerit, Proclus 
vero Vitaliani naves prope Byzanti- 
um. At quin reapfe id fphatricis u- 
ftoriis fpcciilis prseftitum luerit non 
leve eft Viris Cl- dubium : ejulmodi 
enim fpeculorum focus quarta dia- 
metri parte ab ipfo fpeculo didat ; 
cumque obfervanteKirchero Syracu- 
fas tranfeunce , Romanorum naves 
ad diftantiarn 30 paffutim combuda 
ab Archimede fuerint , neeefte omni- 
no eft, ut ejus fpeculi diameteriio. 
paflus ad minimum habuerit ; quod 
fane ulla humana' arte laborari pof- 
fe non facile crediderim . .Accedit 
eodem quod intelligi nulla ratione 
poflSt , qui Romanorum clafles ad 
ejufmodi fpetmli focum , feu intet 
fpeculum & Solem mediiE efle pot- 
uerint . Qiia vero ratione navium 
combuftionem vel Archimedes, vel 
Proclus parabolicorum fpcculnrum 
fnedio oblinere potuerit a nobis dc, 
claratum eft in Schpl. 1 cap.a.Sefti 
Conic. , quas ast calcem Elemento, 
rurn GeometricB P. Tacqaet nnpec 
hic cctfeiunS] adjeqinlus .. 
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flexionis. Hinc ufus horum fpeculorum eft magtius 'ad lu- 
cem in longiffimum interva.llum_ projiciendam ( i ). 

s J05J. ii objeflum radians in centro A fpeculi pona« 
tur* omnes radii in fpeculum Hiabuntur perpendiculari- 
ter ^ adeoque ad centrum A redibunt; proinde fi oculus 
fuerit in A pofitus , omnes radios , a quolibet fui punfto 
emikos, recipiet,- adeoque confufe imaginem fui per to, 
lum fpeculum diffufam videbit . _ 

J054. Si objeftum Fig. 6 . ) radians ponatur 

ultra fpeculi centrum A',- & in Ipeculum radii divergentes 
EB, ED , fibi propinqui incidant, erit concurfus radio- 
rum in C , & diftantia ejns CB a fpeculo, ad CA, di- 
flantiam ab hujus centro, yeluti -efi BE , diftantia objeSli a 
fpeculo, ad EA, diftantiam oEjefti a centro.. 

Cum BD fit arcus exiguus, erit EB := ED, St CB tn: 
CD , quia autem ponitur CB, 'CA : : BE , EA y erit C 

D, CA: : ED, EA, fiveCD, ED :: CA, EA, adeoque 
per z. I. 6 . Elem. erit angulus CDA c=:EDA. ^ Sed EDA 
eft angulus incidentise , adebque CDA erit reflexionis . 

Quia BE, EA :: CB,.CA, erit componendo BE t 
EA , EA : : CB t CA , CA , permutando BE t EA , A 
B ; : EA j CA ;& prioris ratiohis capiendo partes dimi- 
dias , ( pofito I foco radiprnm parallelorum ) erit EI , 
BI : ; EA, AC. Eft hsc regula eadem ac in §. 1049, 
data fuit ,■ & hinc univerfalis ; 

Quare punflum C erit focus radiorum emanantium ex 

E, in hoc faco pofitus oculus pari modo objeStum, ac in 
§, 1059. videt. ' ' ' 

, Ex hoc foco C radii exeunt divergentes , veluti CG* 
CH; quamobrem oculus pofitus in G.H, objeftum E » 
quafi in C , & inverfum videbit . 

Si autem objeflum radians fuerit pofitum ih _C, radii 
ejus a fpeculo reflexi concurrent in E, 'quare ibidem in 
Aere objeSfum reprsfentabkur , quod ab oculo, ultra E 
pofito, videbitur in E, St inverfum. 

. ' ■ §. 1055» 

_ ( 1 ) Venim id eft de radiis , qui adeoque anguJus incidentia C H A 
in punfta fpeculi ZBH incidunt, non minor angulo CA'H , feu dufta HG 
multum a punflo B remota , itauc ipfi B A parallela, ; . minor angulo 
radii incidentes veluti CB , CD pro AHG; igitur radius reflexus non per 
squalibus haberi poffint : finge enim KG incedet, fed ad A B paulo io- 
-punAum H paulo a B remotius , clinatus . 
hm erit CH major CB feu CA , 

i ' 
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§. 1055. Si objeflum E {Tab.g. Fig.j.) intra quartam' 
partem diametri {phxrx ponatur , e qua formatum eft fpe. 
culum, erit diftantia CB foci imagioarii a fpeculo, ad 
diftantiam CA hujus foci a centro fpeculi , uti diftantia 
BE objefti a fpeculo, ad diftantiam EA objefli a cen- 
tro fpeculi. 

Radius ED incidat, dUcatur cathetus AD, & ER pa. 
rallela ad CDN : erit propter BD, arcum exiguum, EBe: 
ED,&CBt=GD. 

In duobus Triangulis AER; ACD fimilibus , eft AE 
ER; ; AC, CD. Supponantur polita AE, EB Ac! 
CB 1 quia CBtn CD, erit AE .• EB; ; AE ; ER ; erpo 
EBr= ER c=ED, hinc ERD eft Triangulum Ifofceles . 
Eft vero angulus ERD ADN ; , ergo angulus EDR 
incidentiae ADN reflexionis, & punftum C eft focus 
imaginarius . 

Quia CB , CA : : BE , EA , erit componendo CB f 
CA, CA : : BEt EA , EA , & permutando CB t CA, 
BE t EA ; ; CA , EA , & capiendo prioris rationis dimi- 
dium, ( pofito foco radiorum parallelorum in I ) eritCI, 
IA:: CA, EA. 

§, lojd. Si objeftum EF ( Tab. 9. Fig. 8. ) in loco 
1053. a fpeculo AC ponatur, atque oculus in eadem, mi- 
nori , majorive diftantia a fpeculo fuerit , hic objeftum EF 
in loco determinato in §, 1033. femper videbit , live poli 
fpeculum-in-HM , amplifisatum , ereflumque . Duftis enim 
ex centro fpeculi P re<ftis , objeftum EF ftringentibus , 
ad locum inventum poft fpeculum , uti PEH, PEM, ea- 
dem imago tl M ope radiorum EBD, EBH; FOD, 
FCH , fpe£labitur ( i ) . 


Ci5 Amplificatum qaidem in ejuf- 
modi fpeculo videri debet objeftum; 
ejus enim extrema punfta veluti E , 
F cum videri oporteat in H & M , 
ubi fcil. radii reflexi B H , C H , 
cum cathetis PH, PM concurrunt, 
lintque ejufmpdi punfta H & M a 
centro P remotiora , quam ipfa ob- 
jefti extrema E , F , omnino confe- 
quitur ut ipfa objefli imago HMfuo 
objefto EF major appareat . 

Sed contingere quandoque poteft , 
ut radii reflexi retrodufti nunquam 
cum fuis cathetis incidentis concur- 
xan!;..VeImd jQ objeftucq fuerit 


Gmnia 


( {'id. fig, Addit. ) a fpe' 

culo KPL remotius, quam ejuscen*' 
trum C, idque intueatur oculus O 
inter centrum C & ipfum fpeculum 
politus. Radii ab extremis objefli 
punflis A & B ad fpeculum inciden- 
tes, & tum reflexi, funt AGO,BPO; 
fed GO , OP retroaffi nunquam cum 
cathetis AL , BK concurrunt . Nil 
ergo hoc in cafu datur , prater me- 
rum ^prajudicium , quo oculus ima. 
ginis difiantiam fentiat., eodemque 
modo afficitur , ac fi radii ex infini- 
tA diflantia ad ecultipi venilfent. . 


j 

i 
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Omnia hujuftriodi fpeculum fpeflanda 

•praebet , commemorare & demonflrare , inftitati ratio non 
permitut. Fuerunt haec fpcGula antiquis nota, uti patet 

ex Seneca 0 * ) • , . 

§. io57- Speculum cylmdnco-convexnm concipi poteft 
conflare' ex portionibus circulorum aequalium, fibi in dire- 
ftum impolitis, ita ut refta omnium centra jungat.- quam- 
obrem ejus fediio perpendicularis adaxim, afeftione fphae- 
IX, tranfeunte per centrum, non differet; proinde hic non- 
nu/ia, quae de fpeculo fphaerico-convexo rradidimus, con- 
venient; live hac ratione objefta minora, poft fpeculum , 
& erefta, apparebunt . Veruin quatenus feftio Cylindri 
parallela ell ad axim, ell veluti feftio plani fpecuii ; quam- 
obrem phaenomena fpeculi cylindriqi erunt hac ratione et- 
iam confideranda : Objeila proinde, ratione priori, im- 
minuta, live contrafta apparebunt, non ratione poflerio- 
ri ; atque in aliis locis poli fpeculum, 'hinc magis diffor- 
mia videbuntur, 

Polfunt tamen imagines difFormes depingi, qux ope fpe- 
culi hujus infpeclae, iterum apparebunt regulares: Quo, 
modo autem hae depingendic funt, optime tradidit Author 
Anonymus Gallus (^), qui ex profelTo plurima fpeculo- 
Tum genera explicuit. 

§. 1058. Speculum cylindrico concavum poteft confide- 
lari , ut compofitum ' ex meris aequalibus circulis, fibi im- 
politis ; adeoque phaenomena fimilia exhibebit , ac de fpe- 
culo fphaerico concavo memoravimus; in co nempe obje- 
fla amplificata, erefta, inverfa,. atque in variis locis vi- 
debuntur. Quatenus aurem ejus'fe£lio ^Itero modo foret 
lefta , veluti fpeculi plani , erunt hac ratione phaenome- 
na, uti a fpeculo plano quamobrem objeftorum admo- 
dum difformes imagines confpicientur. 

§. I959* Imprimis admiranda phaenomena exhibent fpecula 
Pyramidalia & Conica , evolventia quali intricatiflimas & 
difformes imagines . Sic ejufmodi fpeculum ABC, (Tab.g. 

9. ) objeftum difforme undique id ambiens, veluti pars 
«pr^fentatur in C G, oculus in O ; adeoque radius a 
junfto objefti D empans , reflexus a fpeculo in P , fertur 
adO, atque ex i videtur provenire: ita radius punfti 
E) reflexus a fpeculi punfto S ad O , videtur in k : ra- 
dius 

{i) Quaji. Nat. Lib.i. cap, 16. (b) La per/peBf ve prati 
par m relidi tux de la Qompagriie de Jefus . 
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dius F V rediens a fpeculo videtur in m : & radius G B 
in n. Adeoque exteriora objeSi videbuntur imaginis^ inte- 
riores partes conIUtuere , & interiora objefli imaginis ex- 
trema efficient. 

§. 1060, Ope fpeculi pyramidalis pofiti in quadrato X, 

( Tab, 9. V'ig, IO. ) partes objefti , pidise in Triangulis 
A , B , C , D , a fe feparatse , in continuam imaginem co- 
haerere videntur . 

§. io6t. Nec minus ffupenda funt , quae fpeculum prif. 
maticum ABCDE (^Tab.g. Ftg. 11.) exhibet. 'Cum enim 
objefti partes difciffiE inter SARB, tum MBLC , NCOD, 
QEPD habeantur, videntur hse oculo, pofito in F, obje. 
£li imaginem integram conftituere . _ _ _ i 

§. lo6^. Ex dodlrina prsemiffa facile Machins diverfe, : 
partim Dioptricte , partim Catoptrica intelliguntur , inter [ 
quas eff Cawtra obfcura portatUis . Sit enim AB (Tai. 9, 
Ftg. 12. ) oljjeaum , & CD lens convexa fphsrica , radii I, 
ab objeffo A B in Lentem emifli , refraftique , coeunt in c 
GE, imaginem pingentes; quamobrem fi ibi planum ali- | 
quod, veluti charta, aut fpeculum vitreum femipolitum I 
ab una parte, politum ab altera fuerit apparebit fpe£fatori | 
S, obje6lum fupra EG depiftum , fed inverfe . Cum autem | 
objeftum malumus videre ereftum , ponatur fpeculum HK ' 
planum fub angulo femirefto ad bafim MaGhin£ey_ hoc ra- 
dios per lentem traufmiffos reSeftet, ut imago objefti pin- 
gaturin NM y quare vitrum femipolitum hic pofitum, ima- 
ginem excipiet, qum a fpeftatore P videbitur erefla. 

§. ioi 5 j. Jucundiflima quoque fpeftacula reprmfentat Ltf»- 
terna Megalographica ^ ab aliis Lucerna Magica zppeWzia. i 
Kirchero inventa & dafcripta, ab aliis deinde emendata: | 
in quaC(TtfA 10. Fig. r. 4.5. 5 . 7. 8.) flamma candete vel \ 
lampadis , radians fere in centro fpeculi fphmrico-concavi j 
AB, hoc ludem adlentem DD repercutit, qute idcirco Iu- j 
cem ex anteriori & pofleriori facie flammae recipit , eamijue L 
refringendo difponit , ut omnis in imaginem fuper vitro 
piifamEE, quam reprsfentare animus eft, cadat. Lux 
ex quolibet punflo imaginis E E emiffa divergens , illapfa. 
que in lentem convexam GG, refringitur, ut evadat con- 
vergens , ita. illapfa in alteram lentem H H , ab hujus re- 
fraflione redditur magis convergens,- cumque radii fe in- 
terfecant in L & K, imago fupra album planum KL in. 
verfa , & admodum amplificata pingitur, | 

Loro 
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Logo Harnma:. C optimo cum fucceffu KircherttS Sok 
ufus fuit, nee tum lens DD eft neceffaria ; & quia noti 
feraper radios a Sole direfle emiffos inpi6luram E E quo- 
cunque diei tempore excipere licet loco DD ponitur char- 
ta OJeo Terebinthina unfta , per quam radii Solis tranf- 
mi/Ti, piifturam EE aequabiliter illuminant. __ 

&. ioi 54. In fuperioribus §. 1023. Telefcopii CatadioptrL 
ci Nevvtoniani mentionem feci : id parum a Nob. Hadle- 
yo emendatum , praefbantiflimum eft inventum , cum exi- 
ause Iit dongitudinis, & remotiffima objeSa repraefentet ma- 
xima , diftimftiffima , clariftima , ita ut id, quod pedem 
longum, idem ac Dioptricum 12 vel 14 pedum efficiat; 
imo quod fex vel feptem pedum eft , non minus , quam 
dioptricum 100 pedum praftet . Eft ABCD ( Tab, 10 
2, ) tubus amplus , in cujus fundo BC fpeculum Me- 

tallicum fph^rico-concavum GH ponitur , radii ab. objeSo 
remoto PR emiffi, EG, fefe alicubi interfecant, 
adeo ut EG, eg^ a parte inferiori objefli, FH a 

parte fuperiori objefti adveniant:; hi ingreffi tubum , a par- 
te anteriori patulum, & illapfi in fpeculum GH, reper- 
cutiuntur convergentes , , cottcurfurique in m M , imaginem 
hic depifturi ; fed antequam hoc efficiant , dimittuntur in 
KK exiguum metallicum planum fpeculum , a quo reper- 
cutiuntur ad foramen laterale L , fefe interfeCantes in ^ 
S, ibique imaginem g S pingentes. Ponitur Vero in fora- 
mine L Ieris fphasrico-convexa , cujus focus eft in S; hsc 
radios refringit, ut qui ab uno pundioobjefti emanaverint, 
paralleli evadant , qui autem ab extremis objefti punflis 
emiffi funt , ad fe convergentes ingrediantur oculum O, qui 
imaginem S ^ , fanqnam objeftum , pef Misrofcopium L 
contemplatur .* quamobrem objeftum amplificatum , iuver- 
fam , clariffimum, diftinftiffimumque apparebit. Ampli- 
ficatum autem videtur refpeftu fimplicis confpeftus, velu- 
ti eft longitudo foci fpeculi , ad longitudinem foci Lentis, 
five uti A I ad I L. ( Tab, i©. Tig, 9. ) 

5. 10 ( 55 . De. Telefcopiis Catadioptrkis egit quoque Ja? 
tobus GregoriuS , atque in Optica promota ad Propofi 59. 
addidit Epilogiim V in quo traftans de Telefcopiis triplicis 
genetis, Dioptricis , Catoptricis , & Catadioptricis , de his 
inquit ; Hoc tertiant genas aureUm nulla habet incommoda , 
& mnes priorum generum proprietates habere poiefi ^ Ji ien~ 
tss & fpecula rite difponanturt fatetur tamen Auftor, ir- 

, , rito, 


; 
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rito facceffu hsEC Telefcopia tentata fuiffe , fed' CI. Hadle- 
jus Anno 1725. ea levi mutatione perfecit : Eft TYIMZS- 
SNYT ( Tab, it. Vtg. i. ). canalis, in quo fpeculum metal- 
licum fph^rico-concavum LY/ID, ad X perforatum poni- 
tur ; anterius in EF eft fpeculum fpliEErico-coHcavum mi. 
nus , brachio mobili RT affixum : Iit objeSum remotum 
AB, e cujus fupremo A radii cd, GD emanant, veluti 
e parte B radii i/, IL. .Hi ^antequam ingrediantur cana- 
lem , fe fecant .• radii illapfi in fpeculum L D concurrunt 
in foco KH., hic imaginem inverfam pingentes,- ulterius 
procurrunt , inciduntque in fpeculum E F , cujus focus fo- 
ret iri:/i ab hoc repercuffi concurrerent prope SS, alte, 
ram imaginem pifluri ereftam fed ponitur Lens M N, 
fefrafilione efficiens, ut citius coeant in PV, ibidemque 
imaginem exhibeant , qua; per Menifcum SS in O ( Tnh. 
II. Fig. ii. ) fpeftatur amplificata & erefta ; magnitudo 
objefti per Telefcopium vifa ell ad eam nudo oculo appa- 
rentem , uti angulus TGS, ad angulum A. Externum 
apparatum hujus Telefcopii exhibet Tab. ii.Fig. 2. ( i ). 

Ita pauca , & quas fundamenta prima Optica funt , deli- 
bavimus : praefiantiora & magis fublimia inveniri poffunt 
apud Dechales in mundo Mathematicp, Barrovium inle. 
ftionibus Opticis , Hugenium in operibus pofthumis, Js- 
cobum Gregorium in Optica promota, Davidem Grego, 
riura in Elementis Dioptricae & Catoptricte , Molyneux 
in Dioptrica nova , Newtonum in Leftionibus Opticis, & 
in Optica fed imprimis apud R. Smith , in Compleat fy- 
llem os Optiks, qui palmam omnibus eripuit. 

GAP. XXX VI. 

De Aere. 

§. 1066. ' I ’ Erraram orbem, undique circumfundit Aer, 
X fluidus , invifibilis , intaflrilis , pelluci- 
dus , elafiicus , fonorus . Antiquis Spiritus appellatus pro- 
pter fubtilitatem , quamvis fit cerporeus . Terram hac 
, ■ ' ' anima- 

C i 3 Eidem Newtono acceptum itaut ejus imago Objefto major 'for- 
quoque relerri debet Microfeopium metur in D. jungatur fpeculo len- 
refleflens feu catodioptricum , cujus ticula utrinque convexa EF , ut inu- 
fpecimen traditum eft in PhilofopHi- go D fit in ejus foco . Videbit ocu- 
cis Tranfaftionibus n. 8 o. Id vero ius imaginem inverfam, multo nu- 
•ft hujufmodi-. Prope focum fpeculi jor.em , atque diftinfl:e;,ideoqueoh- 
concavi A B collocetuf exiguum ob- jeiSum magis auftum apparebit, 
jeflum C ifld fig.iihTiiii.MitO quam -p|r^ lenticulam fotam . 

/ 
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anitnabili fpitabilique natura circumfufam effe patet , 
cuia ubicunque homines, fuerunt , Aeretn inipirarunt & 
reddiderunt, in eo fufpenfas obfervarunt nubes , tum ma- 
le per fe languidum & jacens , ab eodem incitari, refi- 
j;^gre*^quoqne ipfum corporibus quibufcunque motis . Quae 
omnia praeftare non poffet , nifi Aer corpus foret. 

1067. Orhnis Aer Terram amplexus , fimul cum u- 
niverlis in ipfo natantibus corporibus , Atnwfphisra Terre- 
flus vocatur. 

§. 10 ( 58 . Quse componitur ex Vaporibus , Exhalationi, 
bus, five partibus lubtiliffimis , volatilibus , omnium cor- 
porum terrellrium, ccque Firmorum, ac Fluidorum, ut & 
ex igne, Ove Solis , Ahrorum, incenforum terreitrium cor- 
porum , five fubterraneofurfum erumpente iScadfcendente . ' 
§. lobp. Id tamen, quod proprie Aer eft , ert Fluidum 
fui generis , a vaporibus & exhalationibus diftinflum , & 
cognofcendura ex propriis charadleribus , etiamfi nunc cun- 
ftorum terreftvium corporum particulis- inquinatum fit . 
Nam r. Aer metallicis vitreifve vafis inclufus idem & 
immutatus femper perftat ; ita autem vapores , comparati 
non funt , quia fimulac hi frigent, elafikitatem perdunt , 
ad latera vaforum applicantur , defluunt , in malfam red- 
eunt , ita ut vafa , quae antea hoc elaftico vapore ple.nif- 
fima fuerant, deprehendantur deinde quafi vacua. Exhala- 
tiones quoque reliquorum corporum fucceffu temporis quafi 
pereunt , cum partes , amiffa elafticitate, conjunguirtur , 
tluidamque confiituunt maffam , veluti pluribus experimen- 
tis Boyleanis (a), in Aere fa(ftitio ex uvis, pafta fariniE ,. 
carnibus, aliifque rebus , tum ex Halefianis nonnullis 
( b) conffitit . 

2. In pabulis ignem terreftrem confervandi Aer faculta^ 
tem habet: contra Vapores & Exhalationes ignem citilfi- 
me extinguunt , flammam,' . vrvidilfimarii , . tura fulgorem 
prunarum, ut & ferri candentis fulFoc.akt,, veluti pr$- 
flantiffimus 'Halleyus obfervavit , & iri - Aere generato 
ex Antigaenio & affufo Spiritu , Nitri , Cl, ' Halelius 
(c). Hinc fn antro Italite Canino, ,lSc,in lapieidin^ Pyr- 
: montana faces ardentes pro^e" folurn , - etiamfi id fpiri- 
^ tus Mphureos expiret, detentae, excefriplp extinguuntur , 
Tomo U, . H ' nofante 

(a) Continuat. Exp. Phy f. ( b ) VegetabU 'Statiki Ex- 
' per. 8^. in Hamajiic; Append, Exper. 2.\ 

(cj Hamajiatic. Append, Exp. 2, pag. 215, , 
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notante Miffono (a j & Seippiene (b)i. Vinum fernien. 
tans gas Sylveftre ex dolii gula ejaculatum , ardentem ex- ;• 
tinguet candelam (c)» 

3. Aer ab Animalibus infpiratus eft .produSae vitte ^ i 
fanitatis quali caufa , cum in vacuo fere omnia 'animalia | 
illico pereunt : Sed refpirationi & vit^ animalium admo, , 
dura noxii funt quilibet vapores atque exhalationes , m 
hofce non homini ducere, non fera; tutum Iit ; imo illis j 
vix venenum magis lethiferum datur. _]d de Sulphuris in. i 
cenli exhalationibus liquido confiat , hinc in antro Canino j 
& lapicidina pyrmontana /tum in puteo eftoffo in Infula 
Vefii (d) . Spiritus Sulphi^rcus , qui ex Solo exhalatur, 
caufia eft , ut de animalibus cito aftuni fit : interimunt 
ariimalia illioo (e) candefaffi aeris exhalationes, nr & i|. 
Jae , qaas carbones lignei ardentes , prunse cofpitum Hol- 
Jandicorum, Spiritus ^ ini ardens, Oleum Terebinthina 
incenfum ( f) , Lignum Quernum viride ardens exfpirant, 
idemque facit Vini aut Cerevife fermentantis vapor (g); 
quoties non funt lethales fofforibus in cryptis novse erum- 
pentes exhalationes ? aut in antiquis pUteis Aer diu fla- 
gnantibus vaporibus inquinatus. 

4. Efi Aeris intenfio live elafiicitas in determinata & 
conflanti proportione, nempe ut denlitas, occupatque Ipa- 
tia, quae ftmt in ratione inverfa ponderum comprimen- 
tium; fed Vapores & exhalationes, paucis exceptis, iufe 
non habent ; obfervavi enim Vapores elafiicos ex palla , 
a vi duplo majori comprimente , fuiffe in fpatium quadra- [ 
plo minus redaftos : in Aqua CJ. s’ Gravefandius bul- 
lam confpexit , quae , elafticitate Aeris tantum trecenties | 
imminuta , in volumen 15000. majus expanfa erat (h), 
-Fateor tamen Exhalationes elafticas conflantes, & ejufdem 1 
condenfabilitatis cum Aere dari, quales fex annorum fpa - 1 
tio a fe confervatas, & mqualjs. cum Aere elafiicitatis CI. 
Halelius defcxiplit (i). Verum ejufmodi exhalationes funt 
jariore-s . 

■ ■ *■ . 5 --Si 

(a) Itinerar, lialieo {hy Philofop. Tranf. N. 448. 

( c) Neuman de Vino p. ^ 6 ^. (d) Fbilofof. Tranf. FI , 430, 
(.e") Hauksbee Phjfic. Mechan. Pxp. Append. Pxp. xi. 
i f') Hales Vegetable Statiks p. 170. 

(g) Camerarius in Epijl, Paur. p. 31. Neuman de Cetu 
vif. p. 280,, .(h) Jnflit. Phile/, §. 655. 

( i ) Hamajlatic. Append. p, 310, 
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# St quoqua Aer non effet aliquod Flnidjam , diverfufli^ 
ab^exhalationibus & vaporibus , cur manet/, poitquam to- 
nuit & pluit.'^ tura enira incenduntur earaaktioues , quas 
fimul cum vaporibus in Terram fub fOrcria pluvias deci- 
dunt; obfervatur Aer modo purificatas , poftquam pluit; 
adeoque eft Aer aliquid ab exhalatis corporibus difiinftum, 
poft creatum a Deo fimul cum Terra , quod illico efle 
potuit fuo pondere, & reliquis proprietatibus caufa vege- 
tationis Plantarum, ut & Animalium vits, fimulac crea- 
hantur. A er’ igitur ex aqua, in vaporem converfa , non 
progignitur , fecundum Philofophorum nonnullorum opinio- 
nem ( a ) . 

§. 1070.. Aer in aliqua notabili copia colleftus, huc uf- 
qae obfervatus fuit femper manfilTe fluidus ; neque diutur- 
na mora in vafis ; neque intenfo frigore naturali in locis 
fereis ; nec fummo artificiali frigpre ope Spiritus Nitri & 
Glaciei.; neque compreffionibus in maffam' firmam reduci 
fotnit. Eli ejus fluiditas magna , quia particula funt ad- 
modum rarte , fphiricae , mobiliffimjE , param ponderofe , 
nec fe magna vi trahunt , adeoque facile a fe removeri 
poffunt . _ 

§. 1071. Non exiguam Aer gravitatem psffidet , nec fi- 
bi’ libere commiffus a centra Terrae unquam recedit , 
quemadmodum levia, ex Principio levitatis , ab Arillote- 
licis agi dicebantur,- ipfe Ariftoteles Aeri pondusadfcripfe- 
rat ( t); qaod Galilseus incepit probare, confirmavit Tor- 
ricellius , & Merfennus , nuac vero plurimis experimentis 
demonftratur . 1. Si ex recipiente Aer auferatur , in id , 
fuperiori parte apertum, illico Aer ruit , per aperturam . 
defcendit , vas implet : fi Aer levis foret , defcenfus hic 
contingere non poffet. 

2. Aer vi ingenti corpora , quibus incumbit j deprimit ; 
ideo fi orbis vitreus vel plumbeus planus, tenuis, impona- 
tur recipienti, ex tjao Aer exanthatur,* a pondereincHra- 
bentis Aeris in recipiens premitur , frangiturque . 

H 2 3. Va- 

(a) cie. de Nai^Deor. Seneca Qti. Nat, Fofsiui de iWe- 
t» Maris Qap, 2e. ) 


(O SciUcet 1 . 4. de Csio cap. 4. 
ubi, hjEc habet ot/ /v rfi 
adija ^a'p05 rupos , (£ 

i «iiP) hoc sft , in fuo loco amnia: 
t, Elementa ) pondus Ment i excepto 


igne i etiam aer «eris pondus 
ex eo conftace adfirmac ot; eKxel 

Vhcior !r£(f uVjjiCEVOS aiTMC TOO XE- 

rno , fcilicet, fuod inflatui uter plus 
trahat t bilanesHi ) quam vaeuut i 
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5. Vafa fphsrica vel fornicata, tabula Antiis Pneuma- 
tics impofita, eduSo interno Aere , ad tabulam ab ej. 
trinfecus incumbentis Aeris pondere apprimuntur. \ 

4. Hemifpbsria cuprea , cava , fibi impofita , orbata ia. 
terno Aere , ad fe ab externo valde apprimuntur , ita ut 
nonnifi vi magna divelli queant . 

5. Verum quam clariffime, Aerem effe gravem demon- 
firamus , ejus pondus ad flateram exhibendo ; ponderetur 
enim phiala Aeris plena, hsc Aerie vacua multo eft le- 
vior; admiffo Aere , gravior iterum deprehenditur ( i). 
Attamen oriri poffet fufpicio, an non omne pondus Aeris 
ab admixtis vaporibus & exhalationibus pendeat ( 2 )? pon- 
deris parterh ab iis pendere efl: quam certiffimtjm ; fi enim 
tempeftate humida Aer per licciffimos cineres clavellatos 
in vas vacuum , fed prius una cum Aere ponderatum , 
tranfeat, nequidem pondus dimidium habet, quod Aeran- 
te eduftus : verum cslo fudo fi id fiat experimentum , 
ejufdem ponderis eft Aer, qui per Salem Alcalinum tranf- 
iit , ac qui ante ednSus erat . Si autem Aer purus gravis 
non foret., quomodo in ipfo nubes natare aut fufpenfas hse- 
rere poffent ? hs quippe graves , a nullo fuftentats ponde* 
re , deorfum ruerent . 

§. 1072. Gravitas Aeris fpecifica comparata cum Aqua, 

obfer- 


( I ) Quod fi ope fyringis in phia- 
la aer comprimatur, quemadmodum 
a Galilaeo faftum , multo gravior 
illa ad ftateram deprehendetur , e- 
iufque pondus pro majori intromif- 
fi, compreffique aeris quantitate , 
auflum ' femper obfervabitur ,• quod 
non exiguam argumento vim addit . 

( x") Clariffimi Boerhaayii hsec eft 
fufpicio, puro fcilicet aeri feu e- 
therogeneis omnibus particulis defae- 
cato pondus inelTe nullum . En ejus 
verba Chxm. patt* a- de Aere ; Si 
ergo <jr data portiooe aeris foret fe. 
paratura quara accuratijfime omne iL 
lud vere ponderofum , gnod demo», 
flratum fuit naturaliter in eo effe e* 
omni corporum genere, quantum pu- 
tabitis fupereffe ponderis in illa -mole 
aeris prer parte ejufdem vere elfljiica ? 
utique perfpicitis , nife valde erro , 
illud futurumi quam minimum . Si 


tonjeHurre loctts ex tot expermeniii , 
forte nullum erit .... quare cogium 
fepe, numquid Deus ignem & om 
pure elajiicum ambo creaverit neo 
gravia, ad nullum certum punSute 
tendentia , fed per totum univerfiep 
cuaiiaque mundi ffflemata equabiW- 
ter dijlrihuta . At praeter quam , uti 
noftro Auflori eft obfervatum , in- 
teliigi nullo modo poffet , qui in 
ejufmodi 'medio omni gravitate df- 
ftituto vapores , ceteraque innumt- 
ra gravijum corpufculorum genera , 
fuflioen valeant ; nullum eft Viro 
Clariffimo argumentum , quo ab u- 
niverfali corporum gravitate aerem & 
ig'nem excepta effe probet . Potior 
quidem AtmofpUaerse pendetis pars ad- 
mixtis in ea vatiis corpufculis debe- 
tur ; at non omnis , aliquam puto 
aeri etiam concedendam univetlalis 
natura lex clamat . 
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'i obfefvata, fuit nonnunquam uti i. ad 8oo. Non tamen eft 
I* hoc conflantis veritatis , quippe quotidie Aeris pondus 
I mutatur, pro diverfa puritate, denfitate, & calore: vide- 
I tur in Europte nonnullis locis comprehendi pondus fpecifi- 
cuHi refpeftu aqua: intra limites , qui funt uti r. ad 606. 
& inde ulque 'ad 1000. ( i). 

§. 1073. Quantum Atmofphtera in fubjefta corpora pon, 
deret, explorari poteft ope tubi vitrei , a fuperiori parte 
ciaufi , ab inferiore aperti, impleti Mercurio ; qui in eo 
aliquando altitudinem 29. pollicum Rhenob fufpenditur: 
hic fuo pondere eft in arquilibrio cum pondere Atmofphse^ 
tz . Quia Aqua eli circiter 14. levior Mercurio , polfet 
Aqua cum eo in tubo, vel cum Atmolphara ad altitudi- 
nem 33 pedum Rhenob in tequilibrio hterere (2). Id- 
6 

circo premit Atmofphtera fuo pondere corpora ad fuperficiera 


Terrse , ac fi Aqua ad 


altitudinem 33 


5 

•i-H 

6 


pedum iis fuper- 


H 3 fufa 


( I Pluribus fane experimentis , 
quse inter ieris & aqute pondera in- 
tercedit proportio, deteei facile pot- 
eft; de quibus videtis earolum Renal- 
dinum r/e refolue. & campn^t. Math. 
f. 178. 179. id vero magis obvium 
eft , quod fit Ope vatis cujufpiam vi- 
trei ,. aut metallici., ex quo commo- 
de educi aer poffit. Hujufmodi enim 
vafis pondus ad bilancem eftaifam 
primum exploretur , cum fcil. aere 
eiufinodi curo ambiente externo den- 
fuatis repletur. Tum edudto aere , 
dentio pondus ad bilancem expenda- 
; tur. Td inventum a priori pondere 
> tubducatur ; quod enim reliquum 
^ eft, edufti aeris pondus iridiCabit. 
I Qua quidem ratione primum Qtto 
■ 5 ;.' ds Guericke ( Bxpevim. dc [/'acuo L 
i; 3. c. II. ) deprehendit pondus aeris 
' ad aqUK ejufdcni voluminis pOnduS 
etre,ut 1. ad 970,, Boylius inexpe- 
. tim. iiovi pbyftcq-mechan. , ut i. ad 
938- ; ac demum Hallejus , tu i. 
fr ad 8001 

R _ (1) Sunt enim mercurii & aqu» 
j in tubis tcquilibratorum altitudines 


inverfe ,ut eorum deiifitates ( Vid. 
adnotat. ad §, 6 ii. 5 j atque adeo 
ut I. ad 14 , ita altitudo 19. polli- 
cum mercurii, ad altitudinem aquse, 
quffi cum. ea mercurii quantitate ae- 
quilibratur , qus idcirco per regu- 
lam aureani prodit 406. pollic. feu 

pedum jj ^ . Reapfe aquam ad al- 
6 

titudinem 3j. pedum in antliis tra- 
dlroriiS elevari , nec porro ulterius 
afcendere omnium primus olitor Flo- 
rentinus fortuito deprehendit . Hic 
rei rioyitate excitatus ad Galilaeum 
Galilaei venifle dicitur reiti no- 
vam miramque ei narraturus - Ve- 
ram tamen phsnomeni caufambaud 
tUm inieflexit Galilaeus., fed Torri- 
cellius ejus difcipiilus omnium prf- 
rnus conjecit eam definitam aquae al- 
titudinem in antliis a limitato At- 
mofphaerae pondere oriri polTe , quod 
tandem pro Certo penitus .habuit , 
cum in tubis mercurium ad altitudi- 
nem 19 pollicum fufpendi obfer- 
vavit .■ 
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fufa incumberet / quod a Pafcalio & Boyleo experimentis 
fuit confirmatura ( i ) • 

§. 1074. Quoniara\Aer efl fluidus , premit fecundum 
cmnes direftiones viribus aqualibus ; adeoque tantopere 
furfum, quam deorfum, prorfura & antrorfum , ac obii- 
que , idcirco corpora , utcunque tenera , qua ab Aere am- 
biuntur , ab omni parte aequaliter prelTa, non deftruuntur,- 
lateralem vero Aeris preffiosem perpendiculari jcquivalere, 
patet in experimento Mariotti; nam phiala C D , ( 
ir. 3. ) aqus plena, perforata in B, recipiens tubum 
EF utrimque apertam, retinet Aquam in tubo ab A, ad 
eandem cum foramine B altitudinem , adeoque Aer pre- 
mens direftione E A deorfum , non operatur vehementius, 
quam qui lateraliter foramini B accumbit. 

§. 1073. Tubus impletas Mercurio, atque ia squilibrio 
cum pondere Atmofphsrm , in laudem inventoris. Torri, 
cellii , qui hoc Inftrumentum 'anno 1643. invenit , appella- 
tus eft Tubus Torricellianus ^ ab aliis B arof copium ^ Sati, 
metrum : quod non exigua caufa pramots elapfo feculo 
PhyficEE fuit. Quoniam inter fupremum tubi fornicem & 
Mercurium fpatium Aere craffiori vacuum relinquitur, 
defiderio agebantur Philofophi explorandi , quid corpori- 
bus, in hoc vacuo politis, contingeret ? admiranda ineo 
bbfervata phaenomena, & difficultas illud conficiendi, ori- 
ginem alteri Machinae, Antlia: nempe Pneumatica: dede, 
runt, cujus ope facilius Aer ex quibufeumque recipienti- 
bus exhauriri poteft . 

S. io 7<5. Sufpendi vero Mercurium in tubo Torricellia- 
no a pondere incumbentis Atmofpharrs probatur , quia fi 
tubus longiori recipienti includitur ; Aere edufto , ex tubo 
Mercurius fubfidet , qui , Aere iterum admifTo , ad prio- 
rem affiirgit altitudinem . 

§. fo77. Polito tubo Torricelliano per aliquod temporis 
intervallum in eodem loco, obfervantur Mercurii divetfe 
altitudines , quarum diferimen majus cll , quam a ra- 

refa- 


f I ) Pedeoi cubicum aqusa 64. li- fuperficiei aquam incumbere fuppo- 
brarum pondus continere deprehe-u- namus ad 33. pedum altitudinem , 
fum eft: isitur 33. pedes cubici a. erit integrum hujus aquae pondus, 
qua: pondus dabunt libr. 33. in atque adeo totius Atrnofphajra lib. 
d4, Preeterea ponitur telluris fu- s547Sooocooooooo. . in 33. ia <4. 
retficies quadratos' pedes conrinere feu lib. 11714953400000080000, 

2 53.7^00060000000' 4 ii ergo toti huic 

I 
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refa£lione caloris j\traofphEerici oriri poffet ; id Torricel- 
iius Anno i 60 vel i 6 ^ primus bbfervavit.. Altitudo mi- 
nima & maxima in Belgio obfervata , fuit .27 poli., 2 lia. 
ic 90 poli. Kbenol. limites ideo quam proxime erunt 3 
poli. Interitis certiffimum erit , Mercurium altiiis alfurge- 
re in tubum, cum ille., qui in vafculo fiagnat , plus pre- 
mitur quaitiante : delcenfurum ex tubo Mercurium, fi minus 
prematur ; & quoniam difcrimen altitudinum in tubo eft 
3 pollicum , erit hoc refpeflu totius preffionis, & quidem 


roaximm , qua: aequtvalet 30 pollicibus , A. pars , nam eft 


•I , IO : : 3 , 30. 

S. 1078. Lubet breviter recenfere , a quibufnara caufis 
none plus, nune minus Mercurius prematur. Plu.s preme- 
tur, cum Atmofphmra fit graviorj quod contingit ab hi fce 
caufis. I. Cutn fupra regionem plus Aeris a Ventis , op- 
pofita direftione flantibus , & Aerem ad locum interrrie- 
dium pellentibus & cogentibus , accumulatur , qui ideo 
affurgens, Atmofphmrara altiorem faciet. Videntur Venti 
effe primaria caufa mutationum in Atmofphaera , & di- 
Verfarum altitudinum Mercurii in Barofeopio ; nam in 
Regionibus. inter Tropicos jacentibus , & in quibus ejuf- 
dem tenoris Ventus Orientalis perpetuo fpirat , Mercurius 
in Barofeopio vix obfervatur mutari, quemadmodum tum 
ex propriis, tura ex aliorum obfervationibus , teflatur Ci. 
Halleyus (, a ) . v 

2. Accumulatur etiam A.tmofphEra fupranoftram' regio- 
nem, fpirante Borea, vel Aquilone , qui Aerem refrige- 
rant, condenfant ; adeo ut Acmsfpharte ahitudp ibi de- 
crefeat, fed fupreraum Fluidum a latere omni affluat , fuo- 
que cumulo & pondere preflTioB.em augeat ,, 

3. Altior. quoque erit Mercurius , fi Ventus ex Iqco al- 
tiori AtraofphEree debrfum ad Terram, determinatur; tum 
enim Aerem, cui occurrit, eadem difeiiione premit, at- 
que hic non aliter premit Mercurium , quam fi a majori 
pondere aggravaretur. 

4. Q.uuar a frigore condenfa-tur Aer , defeendit Atmsi- 
fplikra, etiamfi ejus eadem copia rnaneret.- propter binas 
caufas, majori gravitate gaudebit ; panim olT^vim centri- 
fugam partium- minorem , partim ob gravitatem amftam , 

, H 4 vide 

( a ) Phil. Tran/, N, 181. , ; ■ 
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vide §. ziS. & 4Ui ideri plerumque Hyeme Mercurium iij 
tubo altius fufpendi , quam illate , obiervamus . 

5. Cum Atmofphtera pluribus Vaporibus & Exhalationibus 
imprsegnatur, ejus gravitas rieceffario increfcit , quantum pom 
derant Exhalationes .• ideo fi Aer diu maneat piger & tranquil- 
lus , plurimos vapores in fe recipit , tumque Mercurius , xque 
Hyeme ac ^ftate , in tubo fiemper adfcendefe obieryatur . 

§. 1079. Minus premetur Mercurius, fi' AtmdfphEEra le- 
vior fiat ; quod contingit- j. fi a Ventis iriipeibofis , aut a 
fecum effervefcentibus exhalationibus , pars quadam Aeris 
ex fuo loco 'abripitur ; hinc quafi aliquod Vacuum fit , in 
quod quidem pars fuperior defcendit , fednihilominus minor 
Aeris copia regioni illi ter.rellri imminebit j ob quam cau- 
fam Mercurius in tubo' minus preffus defcendet ; quemad- 
modum fevientibus procellis femper obfervaiur ; imo quo- 
tiefcunque percipis ventum au£fo impetu fupra locum ob- 
fervationis flare, videbis eo momento Mercurium defcende- 
re, quemadmodum etiam Hauksbejus analoga experimen- 
to demonftravit : ceffante vento, Aer ab omni parte iterum 
ad hatc loca accedit , miniis Aeris t£que denfi comprehen- 
dentia ; ideo ab aufta Aeris maffa & pondere iterum afcen- 
dit Mercurius . 

2. Defcendit Mercurius in tubo, fi Aer Exhalationibus & 
vaporibus , quos antea copiofe in fe receperat , orbetur , bige 
tempore pluvii Mercurius in tubo humilis eft (a). 

3. Vel cum Venti e Terra furfum fpirantes, Atmofphas- 
ram quafi elevant ; hinc flantibus nonnullis ventis , fiatio- 
nem humilem Mercurius in tnbo tenet. 

4. Si calore' Aer rarefiat , & Atmofphasra altior fiat , 

quamvis eadem copia 'ceteroqurn man ferit , propter 5.22?. 
& 411. minus premet fubjefta corpora. ForfitaH moltoplu- 
les caufie, hucufque incogniti, huc concurrere poffunt , 
fed illi, quas recenfui, infinitis gradibus magnitudinis difi 
ferre, earumque pJures fimul confpirare , vel opponi libi 
mutuo poffunt, eX quibus altitudo diverfa Mercurii intubo 
pendebit*^ 1 

§. 1080. Ex hifce bene perpenfis apparet , altitudinem 
Mercurii in tabo diverfaih fnturag Aeris tempeflates non 
pracfagire , fed tantum -indicare prmfentem Atmofphiri 
conditionem, & quidem modo preffionem ejus in corpo- 
ra terreflria ; aonn-unquam ex certa Atmofphiri conditio- 

ae 

( a ) Fiii, admt. ad §, 6 80. 
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; gg aliqui effeftus fequuntur , qui fi obfervati fuerint , tum 
I aliquod formari poteft prEefagiuin , fioiulac eadern redierit 
' j^tjnofphsfS conditio: hasc vero ex fola ejus preffione , 

; five ex altitudine Mercurii in tubo non cognofcitur^ adeo- 
; „ue nihil certi ex fola altitudine Mercurii prtevideri pot- 
' e(t nhi ex plurimis aliis obfervationibus & fontibus con- ’ 
ditionem Atmofphterae detexerimus . Quamobrem nullas 
certa.’ prsfagiendi regulas tradi poffunt, quemadmodum ex 
! multorum annorum obfervationibus , inter fe follicite compa-. 
ratis, colligere cogor . _ 

§. io8i. Sunt mutationes Mercurii in Barofcopio majo- 
res, Hyeme , quam .fliftate ; Sc majores in locis frigidiori- 
bus, quam in calidioribus. i..Quia Aer frigidus denfiorefl: 
quam calidus, arque ideo aptior multis gerendis vaporibus ; 
quibus dura accumulatur , fit Atmofphsra gravilfima ,• qui- 
bus cum orbatur, fit leviffima _; oblervafitur autem hye- 
males menfes fepe pluviofiffimi . 

2. Sub finem Autumni, Hyemb , & in initio Veris fas- 
viunt impetuofifiirai Venti , Prasfteres , Typhones ; cum 
yfiftate Aer fit tranquillior: a Ventis vero maxims mu- 
tationes Atmofphsra’ inducuntur , partes ingentes ex fuo 
loco dimoventur, unde illa levior fafta, in tubo Mercu- 
rium minus premit. Sed & Venti Atmofpha;ram accumu- 
lant , Aerem oppofitis fuis direftionibus condenfando, qui 
inde gravior faflus, Mercurium in tubo valdequam premit . 
(Quoniam in locis Polo propioribus Aer Hyeme eft frigi- 
, diffimus denfiflimufque , ideo ambs allatae caufe locum ih 
primis ibi habent, faciUntque , ut multo majores mutatio, 
nes ab Atmofphxra! preffione in frigidis , quam in calidio- 
ribus regionibus contingant . 

§. 1082. Cum limites variationum Mercurii in tubo fint 
, adeo angufti , hos diverfis artificiis amplificare conati fuerunt 
Philofophi , fperantes fe fic rninimas Atmofphaers mutationes 
^ obfervaturos ,• hinc Morlandus Tubum inclinatum EDC 
{Tab. II. Ffg. 4.) confiruxit , in cujus parte DC , longiori 
» quam AB, ubi limites mutationes majores , longitudini 
K C D ( Tab. 1 1. Fig. 5. ) proportionales , contingunt : pul- 
B erum eft hoc inventum , verum id incommodi, habet , 
^ quod fuperficies Mercurii in eo non femper fit ad libel- 
¥ lam , veluti f g , fed convexa, veluti , k. h g ^ fere fir 
milis & parallela fornici fuperiori tubi z , adeo ut 
obfervari vera altitudo Mercurii nequeat , Praeterea 
,‘A Mercurius nimis incumbit lateri tubi D C j adeo ut 

non 
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non tam cito , quam quidem in tubo vulgari , defcendat . 

§. 1083. Hookius tftfaum invenit ABDRGF, (Tai. u’ 
F(^. 6 , ) parte inferiori inflexum , apertumque ; ei globus 
ferreus G immittitur , qui Mercurio 'innatat; globo filum 
adneSitur,quod trochleam D.ambiens ,ab altero globo H ten- 
ditur. Defcendente Mercurio ex AB , elevatur G, hincpra- 
valens pondufculura G, ope fili trochleam D circumtorquet 
hsEC indicem longiorem LK, qui in circulo MNOPdiver- 
fos gradus notat. Oltendit hoc Barofcopium majores mu- 
tationes Mercurii facis bene , attamen minimas non tatn 
citD> ac vulgare; fed alia incommoda ab AereLumido fic. 
cove in filum operante oriunda , tum a trochlese attritu 
&c. commemorare non lubet (a). 

§.,1084. Hngesius Anno 1672. duasBarome^rorum fpj. 
«es. invenit ^ quarum h*c przcipua. Tubo O V, ( Tad. n, 

Fig.j.) 25 ]^}I. longo, recurvoad V P, utrimque ad jun- 

gitur capfula cylindrica H K , C P , quarum diameter eam 
tabi decies fuperat , prominet excapfula PLC , alter mbus 
GN; Mercurio impleta pars capfulae dimidia KO concipiatur, 
tubus OMP , & alterius capfulse dimidiutts PL ; proinde in ca- - 
pfulaK O, fiMercurius uno pollice ex K ad Rdefceaderit, ‘ 
elevabitur in PL ano poilice , ab L ad S , tumque tota co- 
lumaa Mercurii in tubo ROM duobus pollicibus brevior 
erit , & tantam longitudinis RI , curn antea fuerat longitu- 
dinis K V. Si igitur mutatio Marcurii ia Barometrq vui- 
gari fuerit 3 polllcam , dfiplo minor erit in hoc_ Hagenia- 
u»; vetum dimidium capfulae L C , & pars tubi C N im- 
pietur Aqua , tiniia JS.tnmae , milia cum Spiritu Nitri , 
ne a frigore congeietnr , & teSa fuperius oleo amygdala- 
Tuta ,»e.exhalei;y adeoque Mercurio in capfula KOdefcenden- 
te, adfcendet tantopere illctn capfula LC. expreflurus ex hac, 

Sc eleyalaras Aquam in tubum ; quae fi gravitate careret, 
aifcendente Mercurio in LC ad unum pollicem, adfcen- 
detet in tubo ad loo pollices , quia capacitates funt , ut 
.quadrata diameororu m ; cum Aqua gravitatem habeat, qua 

fit illius , quae eft in Mercurio , 14 pollices Aquae £cquL 

lifarinin tgent cum filice Mercurii ia altitudine, quamob- 
rem ad minimum erit mutatio, quje in altitudine varia 

hujus !.' . 

ii) PbiUTruti/. N. I?3. p, 24, 
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'^ujus AquK obfembitur, & refpondet poli. Mercurii 

in utralibet capfula, 21 pollicum: eritque ita mobiliffimutn 
ejufmpdi Barofcopiurn , de quo videri poteft Auftor ( a ) . 
Ia uiii non admodum increbuit machina propter nonnulla 
incommoda: i. ^uod fi Oleum liquori ia tubo CNfuper- 
fundatur, id parietibus ejus adhseret , opacofque hos red- 
dit, 2. Si oleum non fuperfafum fuerit, liquorexCN avo- 
lat, q, Calor multum dilatat liquorem, quem frigus con- 
denfat in CN, ita ut eadem quantitas fub diverfa altitu' 
dine cum paripondere Mercurii aequilibrium agat ; idcir- 
co, a-ifi quis Tnermometrum ex esdem liquore confedfura 
& juxta pofitnm, fimul confideraverit , vei Tabulas ali- 
quot , in quibus dilatatio a calore, quem 7 'hermofcopium 
indicat , confuluerit , nihil certi cognofeetur . 

S- 10S5. Quoniam igitur hoc Hugenianum Barometrum 
nondum voto fatisfacere judicavit R. Hookius (b) , 5 c po- 
llea Cl. de ia Hhius ( c ) , id longe mobilius reddiderant , 
tertiam adneflendo capfulam ejufdem diametri cum prioribus, 
quo fit, ut quantum Mercurius in capfula inferiori elevatur, 
tantum elevetur liquor in capful» tertia DN. Impletur pars 
capfnlx inferioris BCiTa^.ii^Ffg. 8 .') ,& tubus G D,ufque 
ad medium G, Oleo Tartari per deliquiam tubi, pars al- 
tera GD, & capfulas fuperioris pars DK , Oleo levifli- 
mo , qced vocatur Petroleum. Pars alia machiuz B S A 
recipit Mercurium , velati in Hugefiiano Barometro : de- 
fcendente igitur Mercurio ad dimidium pollicem ex A in- 
L , elevatur ex B in H , & petrolcum ex K in N tanto, 
pere ; manet proinde altitudo fupra Mercurium HN=sBK . 
Sit diameter tubi CD =: 1. & diameter capfularum ~ p. 
erunt capacitates uti i ad 81 .■ fit proinde tubus GD ultra 
80 pollices longus ; & adfcendente Mercurio dimidium pol- 
licem ex S in H, furfum feretur petrolcum a G ad D , 
fpatio 4® pollicum : defeendenta vero Mercurio ex B ad R 
femipollicem, defeendet Petroleum 40. poli, a G ad I : 
quamobrem motus in barofeopio vulgari duorum pollicum 
mutationi tantum fubjiceretur , 

Pulcherrimum foret hoc inventam , fi tria haberentur 
Fluida diverfiffims denfitatis, quae faperficiei vitri non ad- 
biterent , nec fecum permifeerentur, fed adfcendendo vel 

de- 

(.^)]ournal des ScaTans A. i 6 ji.p, 137. (b) phtlof. Tra^f. Ar 
idSd. ( c ) L’ Hiji. de /’ Acad. Roy, An, »708. 


ii4 ELEMENTA 

defcendendo, vitrum relinquerent, uti in Mercurio obfer- | '* 
vare datur : his nondum deteflis , invenimus fucceffu temi 
poris nimis adhterere Oleum utrumque iuperficiei Tubi 
CD, ita ut hic opacus reddatur, nec de vera altitudine 
fuperficiei terminantis G , ob jafturam liquoris , adharrentis 
parietibus, judicium ferri queat. Rarefadiionis liquorum a 
calore etiam ratio habenda erit. 

§. 1086. Amontonfius ( a ) Anno fequens invem 

tum cum publico communicavit : Capiatur tubus AB, 

conicus , cujus bafis B aperturam , non majorem JL, polli- 

eis habeat. Mercurius, qui adimplere potefl: partem fupe- 
riorem AC, {Tab.ji.Fig.g.') q© pollices longam-, pof- 
fit fua copia partem tubi inferiorem & ampliorem D B , & 

longam modo 27,-^ poli, a^mplere: fi fuerit tubas AB45 

pollices longus, tum Barofcopie vulgari flante in altifilma 
flatione 30 pollic. , erit Mercurius in hoc tubo inter C & S:; 

A ; Sc fi Mercurius fuerit in Barofcspio vulgari in hnmil- 

lima ftatione 27 ppll. , erit Mercurius in hoc tubo ia W:, 
DBy quamobrem intervallum inter A & Deft 17 pol- 
lic. , & Mercurius in hoc tubo fere fextuplo majorem mo- 
tum , quam in Barofcopio vulgari habebit : vocatum fuit 
hoc inventum ab aliis Barometrum marinum, quia a Nau- 
tis facile potefl tubus iriverfus fervari , quem infpeftum in 
litum A B tantum invertant. Cavendum autem foliciteeft, 
ne minima Mercurii guttula ex orificio B excidat, quip- 
pe tum levior ejus columna aquilibrium non amplius cura 
Atmofphtera tenet , nifi in loco propiori fornici A . 2. Ni- 
mius Mercurii attritus immobilitatem magnam infert . 3. 
Quia Aer aperturam B ingreditur , fuos humores & falu 
ad parietes tubi applicat, qui liberum defcenfum mercu- 
rii impediunt, adfcenfurum inquinant, in partes feparant . 

§. 10S7. D* Caffinus , & poflea praeflantiflimus Mathemati- 
cus Joh. Bernoullius , tubo ampliori Barometrico A B, ( Tab, 
io« ) inflexo parum ab inferiori parte BH, tubum 
gracilem horizontalem & apertum C H , adnexuit , cujus 
longitudo cum capacitate fua & tubi A B ita conveniat , 

. ut 

(a) Remtrques & experientes Phyfiq, 
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ut 2 ^ pollices- Mercurii ex AB impleant tubum gracilem 

I . 

ex C ad H • quamobrem , C Mercurius in tubo fuerit ad 
altiffimani ftationem in D, erit in, tubo gracili, ad H; & 
li fuerit in humillima (latione ad L , erit in tubo gracili 
ad C ; cumque tubus CH pofflt effe cujuslibet longitudi- 
nis, modo capacitas DL tubi amplioris augeatur; habetur 
hoc’ modo Barofcopium. mobiliflrimum . Attritus & Attra- 
aio inter Mercurium & tubum CH , longe immobilius 
reddunt hoc Barofcopium , quam prima facie apparet : hinc 
quidem notabiles in vulgari BarOfcopio mutationes infigni- 
ter, fed minimas , non oftendit . _ . 

S. 1088. Alia inventa, fed minus celebria , tradiderunt 
alii Philofophi , qute anguftiae Indituri noftri nori perniit- 
tunt , ut exponamus . Liquet fatis ex his omnibus , (implex 
Barometrum effe hucufque optimum ad obfervationes ac. 
curatas capiendas, fi id pfobe condrafliim fuerit,- ad quod 
requiritur , ut Mercurius ab omni Aere fit purgatus , & 
ut in fu periori parte tubi, inter fornicem & Mercurium, 
nihil omnino Aeris habeatur; quomodo id obtineri queat, 
dixi in Differtationibus Phyficis (i). 

§. 1089, 


C I 5 Cum mercurii fufpenfio in 
tubis, vel fimplicibus barometris ab 
AtmofphsBtEe pondere oriatur , id o- 
mnino torifequens eft , ut non va- 
riato AtmofphtBrte pondere , eadem 
etiam maneat mercurii in tubis fuf- 
penlio . At fecus fe habere quando, 
que videtur: fi enim mercurius , quo 
implentur tubi , omni aere fuerit 
prius expurgatus , ipfique tiibi fen- 
fim , fummaque adhibita diligentia 
in catinum hydrargyrofimiliter ple- 
num invertantur j aperto infra orifi. 
cio , nil mercurii ex iis decidet , 
etiamfi 75 pollicum & amplius al- 
litudinem habuerint , manebuntque 
ita pleni, quoufque concuffione nul- 
la agitati immobiles perfeverant : at 
fi concutiantur fiatim ad foliCam 
ufque altitudinem 19 pollicum prae- 
cipitabitur hidrargyrum , quod tan- 
dem poft aliquot reciprocationes confi- 
flet. Id fane experimentum aBrbun- 
?hero , Boylio , Hugenio , aliifque 


fapius repetitum fucceffit , nilque 
propterea dubii de phaenomeni ve- 
ritate efle poteft . Qiioad ejus vero 
caufam fpedtat , nil aliorum Fhilo- 
fophorum hypothefes morabor , vero- 
fimiliorem modo caufam exponere 
fat erit . Mercurius itaque omni de- 
faecatus aere denfior procul dubio 
evadit, maiorifqtie adeo magnitudi- 
nis fiunt ejus cohtaftus cum inter- 
nis tubi parietibus, quibus propter- 
ea majori attraffionis vi , quam 
antea , contingentee mercurii partes 
adhaereant necefle eft ; his vero .par- 
tibus & alite a parietum contaflu re- 
motae eadem attradlionis vi. conjun- 
guntur , & adhaerent , hifque porro 
aliae . Contenta igitur in tubis mer- 
curii columna non toto fuo pondere 
aequilibrium cum Atmofphaera ha- 
bet , fed quae ejus pars altitudinem 
29 pollicum adaequat , ab Atmo- 
fphaera , reliqua ' vero abs interno- 
rum parietum contaAu fuftinetur . 

Hinc 
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§. io8p. Edit Aer fua gravitate elurimos effeflus , veiuti 
enim Mercurium in tubo ad altitudinem 29 pollicum fu- 
flinet, ita fi in. tubo, qui Mercurio imponitur , concipu. 
tur embolus, qui a fuperficie Mercurii recedendo elevetur 
farfurn , reiaovendo rantum Aerem , Mercurius preffus a 
pondere Atmofpha;rff, tubum necelTario ingredietur , atque, 
embolo adhsrebit nfque ad altitudinem 29. poll. (Quam- 
vis tum altius tollatur embolus , non tamen amplius fe- 
quetur Mercurius , fed in eadem altitudine hxrebit ; nes 
emboli reciprocatio aliquid ulterias producet, cum tantam 
Aerem ex tubo removere poffit. Hinc difeimus Aquam in 
Antliam fuftoriam , utcunque reciprocetur embolus , non aij i 

majorem altitudinem , quam 33 1 pedum adfcenfuram ; A- I' 

4 i]; 

qum pondere nempe in hac altitudine cum Atmofpha:r2 L 
pondere sequilibrium agente. Non igitur Aqua in Antliam 
adfcendit, quia fugitur, fed quia ab Aere premitur .• adeo- j 
que fi claudatur antlia cum Aqua in vacuo, etiamfi reci- 1 
procetur embolus, ne quidem Aqua: gntta in eam adfcen- j 

det , nec ex ctaufo vafe , Aqua* penitus pleno , Antlia | 

in fe Aquam recipiet, utcunque agitetur embolus. I 

§. 1090. Ab ailiane Antlia: vix differt Suftio Animalis ; P 
id enim, quod fugit Animal, Aerem ex oredeglutit, na- 
res claudit , labiis papillam undique prehendit , genas ex- I 
trorfum pellit, vaeuum in ore facit : Aer externus aber» 
fua gravitate premit , lac pellit ad loca , in quibus fublata | 
efl refifientia, hoc eft ad papillam, Sc ex ea in os fugen- 
tis . Similis eft fumigatio Tabaci . Tum aftio Cucurbita- 
rum Chirurgicarum veiuti eft A, ex quibus, cuti impolitis, 
Antlise Cope , ( Tai/. 12. i. 2. ) vel alio quocunqae mo- 
do, educitur Aer ; ,ad cutem idcirco cucurbita; a pondere 
Atmofphsrte apprimuntur , ad harum cavitatem propellun- 
tur humores , a quorum afHuxu tumefeit locus, qui deinde 
ope infirumenti jam apud Chirurgus communicer recepti, 
ac fig, 2. delineat! , exiguis plagis inciditur ; ex quo , ite- 
rum applicata cucurbita , fanguis ab acris pondere exprimitur. 

Eft quoque Aer fua gravitate caufa aofira: refpirationis . 

§. 1091, 


Hinc oil rniruin II fuecMtiendo tu- fit, ut prioribus contifiibus vel ab. 
bum I vel interjeSis aeris bullulis, ad latis, vel diminutis, attrafiionisef- 
confuetam ap. pollicum altitudinem fe£tus tollatur , vel infeniibilis eva- 
qatim mercurius defeeodat : ita enim dat. 
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L low. Inter, effefitus, q«i a pondere Aeris in corpora 
pendent, eiiain Aqu^ transfluxus per Siphones inaequa- 
lium crurum numerandus eft : Sit enim ejufmodi Sipho 
EACD, (Taki2. Fi£.:i.),phms Aqux, crurique breviori 
AE appohtum fit vas B , Aer fua gravitate in utraque 
crure Aquam furfum premet, haec tamen fua gravitate ni- 
titur deorlum, & quidem majori yi in crure longiori CD 
quam in AE ; adeoque datur major ratio intsr aflionem 
Aeris furfum oc. reaitionem Aqua: deorfum in crare bre- 
viori AE, quam in CD longiori ; proinde Aqua EA mft. 
jori vi flufum, quam CD premetur .• ergo adfcendet Flui, 
dum in EA, tranfpellet reliquum in AC, CD; Sc quia 
eadem caufa exfiftit, quamdiu Fluidum efi in vafe B, ef- 
fluet ex orificio D omne Fluidum . 

§. 1092. Crediderunt nonnulli Eruditi aliam , quam Ae- 
ris gravitatem , hujus transfluxus effe caufam , fed hanc 
effe veram , apodiftice demonftrari poteft : quia fi Sipho 
EACD \ 'Iab.\2. ) includatur Recipienti , ex- quo 

omnis Aer educatur, ut fit vacuum Torricellianur», (quod 
fleri potdtRecipiens implendo accurate Aqua, omni Aere 
prius orbat^ & deinde educendo hanc Aquam, ) tum in 
accuwo hoc vacuo nullus fit Aqua per Siphonem transflu- 
xus. Impeditur quoque ex Siphone E AD aquas effluxus, 
vafis BB orificium C claudendo, aerifque preffioiiem prohi- 
bendo. Aut fi Sipho EACD confiet ex cruribus, quorum 
brevius EA fu peret 30 pollices, impleaturque Mercurio, nullus 
fiet ex breviori crure per longius Mercurii transfluxus y fed 
fi ad D etiam ponatur vafcuJum, Mercurius relinquet arcum 
fuperiorem AC, atque in crure utroque AE, CD, hsrq- 
bit ad altitudinem eandem , in qua efi in Barometro vul- 
gari/ aut fubJato vafculo ad D, ruet deorfum Mercurius, 
qui erat in A E , verfus vafculum B , atque effluet reli- 
quus ex crure CD. Si vere crus AE fuerit brevius , quam 
eft altitudo Mercurii in Barometro, fit Mercurii transflu:» . 
xus , manifelHffimo indicio , Siphonis effeflus.a pondere ' 
Aeris pendere. 

§. 1093. Movit difficultatem Reifelius (a) fub Sipltone 
aequalium crurum EFG, ( Tab.12. Aquam tranf. 

mittere diftus efi ; cum enim orificia ..E, G , jaceant in 
eadem horizontali , admota Aqua ori E , effluxus fit ex 
G, & admota Aqua ori G, fit effluxus ex Verum efi 
, . „ . I fluxus' 

( a ; A^. Upf, Ati, i 6 go, p. 14?, 
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fluxus memoratus non fit, nifi Aqua admota alterutriori- 
fido fua altitudine effecerit, ut crus feoc brevius, alterum 
longius evaferit : quemadmodum follicite inllituenti experi- 
mentuin patebit . ( Ta&. 12. 4. 5. 6. ) Ope hujus do&i- 

nx multi effeflus, qui in Natura contingunt, facile expli- 
cantur ( i ) , atque artificialis Tantali potatio intelligitm 
(2), . 

■ 1094. 


e I 3 Effedlus qui hic ab .Auftore Ejufmodi tubi feu fiphones, quibus 
notatis fchematis 4. 5.^. Tab, 12 in- vafa contentis aquisdeplentur, variis 
dicantur, clarius exponi merentur, figuris donari foient , yeluti qui ex- 
MN eft C 4. vitreum bibentur fig. 5. &<?, Priorem quidem 

vas cupreo pelvi prope N accurate fiphonem ACDE aqua repletum, 
compa£lum« Eidem pelvi duo adne- quem figura oftendit, fitum obtinere 
xi funt cuprei tubi insequalis longi- fupponamus , fitque A DE horiion- ./ 
tudinis quorum brevior T 11 duos talis linea tubi oris A & E termina» 
vel tres pollices intra vitreum vas ta. Qus in AB continetur aqua ab 
MN exporrigitur, extrema ejus par. teri in GE contentas sequilibratur , 
te patula Rveluti' in apicem 'definen- atque adeo quae ell in tubi parte | . 
te-: Longior eft alter tubus QP ex- CDF pari vi deorfum furfum , ac i' 
tra vas NM protenfus. Tubi TS ex- furfum deorfum premitur; hinc nui- l 
tremitas altera patula T vafe aquse ia eft caufa ob quam apertis oris k | 
pleno immergitur; tum exugitur aer & E , ex alterutra aqua praeterfluat. [ 
ex tubi QP extrema parte P , do- Q_uod fi in tubi parte AB aliquantu- k 
nec diminuta aeris preffione in' ea Ium altius adfcendat aqua fupraE, 
aqus parte, quae tubo TR in vafe prius asquibbrium tolletur, faftaque | 
fubjicitur , per eundem tubum TR in A B aqua minus gravis ponderi 1 
furfum aqua afcendens ex R erum- aeris per A urgenti cedat necelfeeft, , 
pat , tum ih pelvim recepta per tu- tantundem ex E ad faltum cogens , | 
buiti QP ad fugentis os tandem quantum illius per tubum CF de- 1 
tranfeat , idemqiie fiat aquse tranf. fcendit. Hic vero aquss defcenfus cum • 
fluxus, ao. quem lopr. per fioho- ufque ad D faflus fuerit, nilatnplius 
nem insequalium crurum fieri diftum aquse exEfaliet ob aequilibrium leque 
eft - Quo major eft differentia cru- altorum canalium DF, GE- ^ 
jum QP , ST eo major fit altitudo Alterum fiphonern fig-6 exibitura 
jactus ex foramine R ; ita quidem quod fpeftat , omni contenta aqua 
differentia paulo major fue- eum depleri ex G neceffe-eft, quod 
fit ejufdem vafis NM longitudine , longius fit illius. crus EG prae altero 
uCque ad M aquse jaftus fiet . Idipfum AB , ob eandem fcil. rationem , qua 
fine aeris fu£tu ex P obtineri ppteft , in fiphone 3. fig. eundem aquse tranl- 
fi nempe intra vasNMaqua i^dduo- fluxum contingere difturn. eft . Q.U8J 
lum vel trium pollicum altitudinem in tubis CD , t)E continentur aqua, 
contineatur; aperto enim orificio P, in sequilibrio funt ; at quse eft in AC 
sa &qua fuo pondere defcendetis, ex minori vi in aerem fubjeftum agit, 

P egreditur ,aereKique ideo vafis NM quam quse in EG, ob minorem ilbus 
rarefieri unit ; qui proinde minus quantitatem , minufque adeo aqus 
gemens aquam in parte vafis tubo pondus. Eaorgo majori aeris vi pref- 
Tfuppofita, quam reliqua ejus aquse fa , in proximam agit , omnemque 
luperficies ab exteriori aere pre- tandem cogit per oram G effluere . 

cogit per tu- ( D Artificialis Tantali potatio j 
Bum afeendere, eamque ex fora- de qua hic AuiSlor, ejufmodi eft^rK- 
mine R erumpentem, jucundum fpe*» faftum vas , in quo immerfa aqua ubi 
tuionbiis fonticulum ^xbil^ere . , ad datam aUhudmpm prope labia 
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.1994. Inter proprias dotes Aeris pracipua eii illa, q use 
vocatur Eiaftichas , propter effeilus nonnullos analogos iis , 
quos in corporibus Elaiticis obfervamus . Potefl nempe 
Aer in fpafium minus adigi compreflione , qua celTante , 
iterum /e fpoiite ruilituit in priftinum yolumen . Claudatur 
enim Aer in Antlia , adigatur embolus ad fundum , id 
quantum fieri poterit; cedetque Aer preffioni , in Spatium 
multo minus abiturus: dein define embolum urgere , hic 
extemplo ab Aere fe reftituente in prius volumen ejt An- 
tlia expelletur. 

§. 1095, Quemadmodum in prsecedenti experimento- Aer 
ab. embolo comprimebatur in anguftius fpatium , ita quo- 
que inferiora pondere Aeris fuperioris comprimitur; quam» 
obrem non fecus fe habet Aer prope Terrte fupgrficiem, 
quam qui in Antlite cavo valde compreffus habetur •• hinc 
exigua Aeris copia, veficat inclufa, quae in recipiente po- 
nitur , ex quo Aer extrinfecus comprimens aufertur , fefe 
expandit, velicam explicat, inflatque non aliter , quam fi 
fopiofo Aere turgeret ( 1 ). 

Tom, IIp I §. iog 6 . 


cujufdam fimuUcri Tantalum .indi- admifla , fupra foramen S demum 
cantis afcendit , continuo tota fubri. afcendit, per id necefle eft, utininfe- 
pitur, ac veluti difparec . Indicatur riorem fcyphi partem FBCF medio 
haec machina in fig. i TaJ ij., in tubo SM tota ruat, nil illius in fu- 
qua ABCE cupreum fcyphucn teprae- periore fcyphi cavitate remanente : 
fent,..t, in cujus media parte veluti eA quippe tubus SM veluti fiphonis 
feptum medium eft, feu fundus FF lonRius bracilium , brevius HGK; 
foramine in P inftruflriis.* hic tubus adeoque per ea, quae §. 1091. funt 
utrimque apertus SM accurate com- demonftrata, ex fuperidri in inferio- 
miiiiiur , cujus pars fuperior P S.., rem vafis cavitatem transfluere 0- 
feu quae ad fuperiorem vafis cavita- mnem aquam oportet, 
tem pertinet , ampliori tubo HGK C >'5 Cuinam caufre hic aeris pro- 
veluti cbntfqitut Amplinr hic lu- prietas , elafticitas communiter di- 
hus tundo FF innititur eumque ac. Ai, accepta referrl debeat , difficil- 
curate tanuit prseter quam inK.ubi lima quseftio eft . Ea fane.cum ab 
exiquum eft foramen intra ipfius tu- ipfa interna partium aeris conftitu- 
bi cavitatem ad. tpm aqua exhibens . tione , configuratione , proprietatibus, 
Amplior hic inbus ita patan pote ft , viribus, dependeat , qua nemo fanus 
ut mfetiotem curvi fimulacri Tanta libi accurate perfpefla effe adfirma- 
luffl deliRnaiuis partem reprafentet . bit , mortalium cuiquam certo & 
In inferintis demum cavitat s Utere evidenter innotefcere haudquaqijam 
eft Ipiamen D , ex quo contentus inibi poterit. Inftituta 'haflenus experi- 
aer ad aqua inareffum expelli potcft, menta eam reapfe dari a^is afteftio- 
Ex univerfn hoc machina apparatu nem^ ejus leRes, ind-que plures de- 
jam .clare liquet , quod ^ubi aqua in rivatos .-fr. ftus in lucem prpdide- 
mpenorem fcyphi pariem immerfa , runt , ex quibus fane nova eft e/for- 
« per foramen K in tubum HCIC mata Scientia communiter ./Jerumcrrr® 

di-> 
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§. 109;^.- Prout Aer prope 


dia» : it nihil de ejus proprietatis 
origine & caufa ex experinfientis huc- 
ufque deprehenfum eft,‘ nilquea^eo, 
nifi vanas hypothefcs fingere, eaf- 
que pro veris rerum naturaliurti cau-' 
lis habere lubeit, ea de re pronurf- 
ciari tuto potell . Nihilominus qhsS 
hafitenus a Pljilofophis _ excogitata 
funt ad quarftionis hujus folDtfcr- 
nem , hic in noftrorum tircf- 
num gratiam recenfere haud abs re 
fuerit . 

Arirfotelici imprimis' , quibus 0. 
mnia utut abflrufa natura phEenome. 
na novis modo inventis vocabulis 
declarate folemne eR< aeris comptef 
fibilitaCem , tum dilatandi viin gtia- 
UtAtem eieuhant procul dubio efih 
adfirmabunt , ac ita more fuo quae- 
ftioni fatisfeciffe videbuntur . Papse 
quam nullo negotio ! 

Reeentiores vero Philofophi, qui- 
bus, eliminatis Peripateticorum qua-, 
litatibus occultis, mechanica philo-' 
fophandf ratro placuit, abS mechani- 
cis particularum aeris afieftionibus 
rem omnem derivare fatagunt. Boijr- 
lius imprimis ( in novis experimentis 
phfftco- mechanicis Je vi aeris daAtca") 
aerem noltrum fupponit aut lotutii- 
coalefcere i aut falteifr abundare 
iftiufmodi partibus , quse tfel incum- 
bentis Atmofphaerae, vel cujufvis al- 
terius corporis preffione & pondere 
incurvari , & in arfitum coire va- 
leant' quqdefi aeriScomprefiibilitas^ . 
His veror comprimentibus corporibus 
eadem aeris partes eontranitenteS)ab 
ejufmodi preflfohe fefe liberare quan^ 
tum pollint , moliuntur , ac tandem 
occalrone data reapfe fe liberant, fefe- 
que explicant J quodell ipfa dilatartdi 
vis, qualem in arcubus teufis ^pinnis 
ehalybeis contortis deprehendimus. At 
quis non videt obfcurum peraque ob- 
fcurUm hic explicari , nec minus cau-» 
fam elallicitatis in ungulis aeris par- 
tibus, quam irr tota earum congerie 
& mole Philolbphaeffe inquirendam? 
Vel ipfi Boylio bxc explicatio haud 
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Terra fuperficiem eft compj. 

ratus, 

fatisfacere videtur i cum deiilcepj 
aliam tradit cum Renati Ceatentii 
pfurirhUm confentientem , quarti poi, 
ro fJeotericorum plUres amplexi fuat. 
Iterum itaqvie aerem' llatuif conge- 
riem' effc minutilfimarum patticOla- 
fum magnitudinis varia, omnigenj, 
rrfmque figurarum , quales Carteiio 
funt tertir fui Elementi particute , 
Eas intra fuhtilifiimum corpus ethc- 
reum , vel uti Carteiio placet , intei 
particulas primi & fecundi elementi, 
ffafluantes , huc illucque <filif«hi , 
athereo. cofpore eis interlfuente : 
Quod (i ejUfniodi aether vel fubtilii 
materia j data caufa comprimente ; 
ex aeris' particulis exprimetur , hii 
Sum’ in arSum doire & cogi ; fubli. 
ta vero Caufa Oomprimente , fubti. 
lem materiam vel atheterti , qui ib 
aquilibrio fuo cura aeris partibus yio. 
lenrer recelTerat, cum impetu iniep 
eafdcm aeris particulas fefe itenim 
ingerere, priftinumquB iSqfiilibrium 
tandem obtinenfenl y aeris particulis 
in priftinam & ordinariam laxitatem 
reducere. Magnam quidem veri fpe. 
ciem huic explicationi ineffe non dif- 
fitendum, cui praterea ex analogia 
craffiorum quoromdaiti corporum 
facile corapreflibilium velDti fpongi*, 
lena, pluiiiarum &c. robur etiain ac 
cedit; at veram eam slTe elaflicitatiS 
aeris cauflam temere adfirmatetur , 
praafertim cum notJ omnium ad ae- 
ris elafticitatem fpeftantium ratioex 
ea deduci facile poflit . 

Ex particulis fe mutuo fugientibus 
(Jompofitum efle aerem arbitraturCI. 
Newtonus, indeque omnem ejusex- 
panlioneifi dependere V uti ex Sihl, 
prop, aj. lih 3 . Priniip. Math, & 
eX tjutjlione ii. & 31- tib. J. 0 }t. 
liquet. At Viri Clariflimi de viirnc 
tua repullionis doftrinam nec folidif 
argurtientis innixam, ficnaturielinipli' 
citati valde abfonam pluries diflum 
eft - Praeterea aeris partes in mutuos 
complexus , utut facile. diCTociabilet, 
verum tamen aliquos eonfpirarecon. 
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MtUS fefe dilatat, ut volumina fiia fint iti ratione ifl« 
verfa ponderum comprimentium . Hanc regulam flabilive- 
runt Boyleus & Mariottus ex fequenti experimento ( i ) « 
Sit tubus AB, {Tab. 12. Fig. g^) Barometro inferviens , 
qui rite prsparatus fufpendat Mercurium ad altitudinem 
BC.huic immittatur quantitas Aeris ADCa), tiun 
non amplius fufpendetur Mercurius ad D « fed haerebit 

I 2 tantum 


pat. Si enim unum forte seris ele- 
mentum in quovis liquido fuerit ^ nL 
hil id feiifibiie erit , fed ubi aliud 
fimile illi adjunsituf , quam cit» et 
iis confpicua fit bullul» , qute lena* 
citate quadam fuse repugnat difiSpa- 
tioni. Accedente deinalia fimili bul- 
lula , & item altera , cuique patet 
eas invicem coalefcere , noVam nafci 
maiorem bullulam, ut fuse magnitu- 
dinis ita & forma fphaericsB tenacem* 
Hac quidem vis mutea attraftionis 
inter aeris particulas major elle debet, 
quam qUse inter illius liquidi &-aeris 
minima habetur , alias enim ea bul* 
Iui arum adunatio non daretur- 
Polita vero particularum aeris mu- 
tua atcraflione , haud difficile erit 
ex ea elallicitatem derivare , (i mo- 
do arcuatas aereas particulas fingere 
lubeat. His enim ita pofitis, quem- 
admodum lingularum gravitatis cen- 
trum ) ita & attraffionis ViS , in 
punfto intra cavitatem fuam etilten- 
te oollefla concipi potelf ,* & ubi 
particulm ills viribus trahentibus 
fitnul cohserent, unaquaque ineo al- 
terius Loco fubfiliet, in quo vis tra* 
hens altetius hujus particula coacer- 
vatur- Unde Cum loca illa non tam 
in ipfis particulis, quam intra earum 
Cavitates reperiantur , cohserebunt hse 
inter fe abfque ullo COntaHu fisuc- 
que ctit naturalis aeris Confiitutfo , 
quam quum confequutte fuerint ejus 
patticuise , amplius non fefe dilatare 
pergent. Ubi autem eadem particu- 
la compteffionis ope magis accedunt 
ad fe mutuo , removeatur ab iis lo- 
cis , in quibus major eft aflio vi- 
tium trahentium ; ideoque fubla- 
ta compreflione , earundem virium 
(ni vitate td leca iU* redibunt , 


ultra quse nequaquam progredi po- 
terunt* 

C I ; Ad majorem eorum , qu* hid 
ab Auftore traduntur, intelleftum , 
juVat in anteceifum adnotate , vim 
aeris , qua fe dilatare nititur , pon- 
deri , feu vi , qua comprimitur fem* 
per aequalem efle- Supponatur enim 
aeris particulas ad atcuS feu fpirsu 
formam elTe Convolutas ( nil quippe 
intercft , fi alio tnodo figuratz fint, 
veluti ell fpira A ) figur. U. 
Tai, AdHit. ) quam pondus B ita 
premit, ut a majori pondere tnagis 
comprimi & complanari poffit- Jaitt 
Vero patet binas hic oCCurrete vires 
contrarias, alteram ponderis B fpi* 
ram prementis,. alteram fpiraeApon. 
deti refifientis; quarum neutra alte- 
ram vincit, quia aut ^pondUS, auC 
fpira cederet; aquales igitur hte vi- 
res erunt. 

Hinc faCile colligi potefi CofpuS 
C t> eadem vi comprimi a fpira A , 
qua , fublata fpira , premeretur u 
pondere B ; fpira fiqUidem C teqUa- 
liter vim fe relaxandi, eterit in cor- 
pus CD, & pondusB. Quin etiam ii 
loco ponderis B digito fpira A com- 
prelTa teneatur, eodem modo corpuS 
C D a fpira A premetur , aC fi pon- 
dUs G in ipfum incumberet . Hinc 
ratio patet, quare inelufus aliqUo va- 
fe aef, & fub tefto , eodem modo 
fubjefl» Corpora premat, ac eum a* 
pertus toto Atmofphierse pondere pre< 
mit ; vafis enim latera, aut cubicu. 
li teftum vices letis ' fuperioris ex- 
plent , quemadmodum in allato e^ 
eniplo digitus Vices explebat pondc- 
ris B. 

(a ) Id fciliCet ita obtineri poteii- 
In tubum AB ex ejus patula pafte 
A mer* 
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tantum ad altitudinem BE (i), Aere AD fe expanden- 
te in fpatium AE. Vis, qua Aer Atmofphaericus com, 
primitur , e(l tequalis ponderi Atmofphasrae , quacjam ell 
Mercurius altitudinis BC, in tequilibrio; adeoque pondqs 
.Atfnofphtera: ope colunips Mercurialis GB exprimi pot. 
efl; hoc pondere compreffus fuit Aer-AD. Hicauteinfa. 
fto experimento , fe explicuit in volumen A E , adeoque 
Aeris ita rarefafti fuperlles elafticitas , fimul cum pondere 
Mercurii E B , tequilibrium facit cum pondere Atmofphse. 
iz , five cum columna Mercuriali C B .• demta proinde 
Mercurii columna EB, arquilibrat Aeris elallicitas inAE 
cum reliquo pondere AtmofphserEe , quod eft tequale colu, 
innae Mercuriali CE. Eli proinde pondus comprimens Ae- 
lem expanfum in A E, veluti eft GE. Si menfuremusde- 
in fpatia A D , AE, ab Aere in utroque cafu occupata, 
deprehenduntur elTe uti CE ad CB, quare volumina Ae- 
ris funt in inverfa ratione ponderum comprimentium. 

§. 1097. Eadem regula locum etiam habet , cum Aer 
comprimitur in minus volumen, quemadmodum probeevi- 
cit fequenti, experimento Mariottus (a). Sit Tubus PO 
NM inhexus, claufus in M, ei infundatur tantillum Mer- 
curii , qui adimpleat partem inferiorem N 0 , ut interci- 
piatur Aer in NM, (,Tab. iz.Fig. 10. ) qui cum fit aque 
comprelfus ac reliquus AtmofphtErs Aer , pcjtelli concipi 
■preffus. A pondere columnae Mercurialis C B in fig. 9. Ia 
tubam P O infundatur Mercurius : veluti ad altitudinem 

XO, 

( a ) Mouvement des Eaux. p. 141. 


A mercurius intromittatur ufque ad 
D ; reliqua tubi pars A D aere ple- 
na mapeat . Tum appofito digito ad 
A invertatur tubus , immergaturque 
in argento vivo vafis B & ad fupe- 
liorem tubi partem tum afcenderaerj 
inferiori hydrargyro plena manente. 
Qua quidem ratione data qusvis ae- 
ris quantitas in tubum immitti pot- 
erit. 

Ci 5 Aeris enim quantitas A D ae- 
que denC ac aer exterior, eadem qua 
ille vi premit argentum vivum fub- 
jeftum ; atque adeo in fuperficie hy- 
drargyri in vafe B ftagnantis , ejus 
pars cubo fubjefta praeter vim pre- 
mentis aeris A D reliquis partibus 


communem , fuftinet etiam pondus 
mercurii DB; quamobrem ob pre- 
pollentem vim gravitatis, necejieell 
ut ex cubo defcendat mercurius , 
non tamen ufque ad B ; quiain cjus 
defcenfu aer A D dilatatur, ejufqus 
adeo minuitur viselaftica, necsqui- 
li cum aere exteriore preffu certate 
tuni poteft. Quadam ergo hydrat- 
gyri pars in tubo adhuc relinquetiir, 
fcilicet ad eam ufque altitudinem , 
veluti B E , qusB uiia cum rarefafto 
aere A E capax Ct totius Atmofphit- 
ra pondus fulliraere; quod ex expe- 
rimento Torricelliano a folius nier- 
curii 19. pollicum columna fulline- 
ri valet. 
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XO comprimetur Aer in crure; NM , .ut' tantum-, occu- 
pet volumen MZ , du£ta nunc horizontali ZFy -erit- Aer 
MZ Gompreffus , tum a pondere A tmofphaerasj - tum p pon- 
dere. affii/i Mercurii X F.- menfurandb Spatia MZ & MN 
ab Aere occupata & pondera,; icompriroentia , quce. .funt 
uti CB, & CB tX.F, obfervatur hsc proportio- ut fit 
]VI N, M Z:: CB + XEji.CB ; adeoque itetum funthsc 
fpatia ab Aere OGCupata'v':inj:ratione inverfa pbnd;erumcom- 
primentium- ( i ) Obfeovavi ,, cuni AeremM Noplusquarn 
in volnthe^r minus redegeram;,- ipfumi noniamr 

piius aufcultare regulte; tradittei.,.- fed plus r-refiftere.v-virib.us 
imprimentibus, veluti olim etiam ■annotavit ;Nob. Boy- 
leus. Neque poffe regulam feiipper effe .conflantem , inde 
patet, quod fimulac partes Aeris fefe contingerent., inaf- 
famque . omnino folidam. componerent, non ppffen-t amplius 
ab ullis naturae viribus in minus ; volumen. 'reduciq quia cor- 
pus eft impenetrabile . . V- ■ 

§.' 1098. Quiritur , quantum Aer AtmofphaErieus , prout 
e habet ad Terrae fuperficiem , a viribus-nofliis compri- 
mi poffit .^ Limites, aliquos nondum animadverto^, id ta- 
men certum efl, Boyleum hunc* Aerem decies ter 'denfio- 
rem reddtdilfe : .HalleyusTej Aerein 'rexagdl 5 &,‘dqhCbi:em vi- 
diffe tradit. Cl. Halefius {;a),ope praeli condeniavit Ae- 
rem in fpatium trigefies & ofligs minus^y-; ydtbm- ope Ai* 
quae , in glaciem den fatae , Aerem .in fpadhm' 1*8^8 minus 
quam ante reduxit , ita fbiffet duplo denfior quam Aqua, 
& ultra ; adeoque cum Aqua incondenfabilis exidit , par- 
ticulae Aerem componentes , eruitt prorfus ;;diye,rfe„ ab A- 
queis ; caeteroquin enim modo in volumen 800. minus cir- 
circitef eomprinrf potuiffent , tumque ejufdem denfitatisac 
Aqua ,- virifaiiS quibufvis. compfjm, entibus refiitiffent . 

§. 1099. Quoniam Aeris comprefli elafiicitas femper efl 
in aequilibrio" cum pondere premente ; ille, qui a ponde- 
re Atmofphgrs comprglTdis. efl ^'yi .^aequali; huic. p.ohderi 
-.1 . ’ I .9 reaget:.. . 

{z) HMsJiatic. Appe!id: p,- 


C 1 1 Hinc facile liquet aererti eo nentiutti deniitares feeiprbte Ut Wo- 
«nagis condeiifari ,‘'quo majori . port- leff, feu fpatia pef §. 660 : Atqiii 
dere- premitur , aerifque deniitaces etiam' pondera , quibiiS eadSln aerfS 
varias ponderibus ipfis pfertieiltibUs ■Auawtiras. Cdhaprirtitut p furitrecipro- 
direfle tefpondere . - Sunt enitfl du'0- ce Ut fpatiaq in quse aer, bcrtiprelTus 
rum- corpofuth fub inaquali thole 'Sdlgitut,. Ergo aeris detliitates funt 
eandem roateti» q,u»ntiUtetn-«onti- direOe , ut ponderi, comprimentia . 


elementa 

reaget; idcirco Aer in phiala conclufus cum Mercurio, cui 
tubus ab utraqne parte apertus inhaeret , demto Aere ex 
tubo , Mercurium fua elafticicate ex phiala ad eandem in 
tubo altitudinem pellet , quas in Barometro vulgari eft; fi 
nempe Aer interim non rarefaflus fit (i ). 

Si autem Aer in aliquo vafe duplo denfior reddatur , dn. 
pio magis elafticus erit ^ adeoque Mercurium in jubo aper- 
to ad altitudinem eandem ,* ac elt in Barofcopio , poffet 
pellere.; five Mercurii joco, Aquam ultra altitudinem 32, 
pedum . Quamobrem denfilfiraus Aervafi DDBB , (Tai, 
12. I i.) quod Fonti componendo infervit , inclufus, A. 
quam AABB (Ta 6 . 15, 2,) falirefaciet admagnaraal- 

titudineaj . Ab Aere comprefib, & hinc magis elaftico , 
jaAus Aqu? ex fonticulo Heronis & NjewentytU pendet (2) . 

Hinc quoque iuteUigitor , (Ta^. 12- Fig. 12.) quomodo 
Aer valde condenfatus in Sclopeto Pneumatico, globum 
plumbeum vi fumma explodere poffitj adeo ut is effe- 

ftus 


f * J Idipfum its; experimento Ii-' 
quet . Tubus ( F>b- v^.tTah. 
jjddif . ) utrimque 'apertus altera fui 
extremitate immergatur in vas hy- 
dratgyro femiplSnuni - tum operculo 
CP idem legatur vas , itaut exigua 
aeris pars argento yivo FH & oper- 
culo CD interjefta cum. externo ae- 
re nullo modo, communicet. Prster- 
ea ope antliae pneumaticae extraha- 
tur ex tubo AB aer; & ftatira vi- 
debitur mercurius ad folitamxSf. pol- 
licum altitudinem in tubo afcende- 
le . Atqui ad eandem altitudinem a- 
fcendit mercurius in experimento Tor, 
xiceltiano , cum Atmoq>btera in ar^ 
gentum vivum FG incumbit. Ergo 
mercurius in vafe tantuadem premi- 
tur ah elatere inciuli aerls CFGD, 
quantum a totius Atmofphaerae 'pon- 
dere . 

(xj Memoratus fonticulus eft hu- 
iufmodi . In fig. Tab. ij. , F & 
i duo vafa exhibent aquam conti- 
nentia , mediano veluti fepto ab in- 
vicem feparata , utraque furfumdeor- 
fum accurate caufa ■ Item X & Z re- 
prcefentent alia bina vafa mediano 
fepto OQ. ab invicem diftinda { ae.- 
xem ambo contineant , sc accurate 
fuperius lint claufa. Per tubum AC 
in vas X immittatur aqua, ibicooten- 


tum aerem in tubum D E compti- \ 
mens. Compreflus hic aer ob aufljm 1 
fuam vim elafticam , aquam in vsfeF ? 
contentam per tubum GL in vasX ^ 
protrudet; excepta hic aqua, comenlnm 
aerem comprimi necelTe eft in tubum 
NP , qui idcirco aer aquam in vi(e 
I comprehenfatn per tubum SR fur- 
fum expellet , fietque hac ratione a. 
quse jaftus ex R. 

Huc etiam fpeftat ejufmodi vafe 
conftruflio , ex quo tantundem vini 
exprimi poteft , quantum aquaim. | 
mittitur, ita ut vinum ex aqua gi- [ 
gni appareat . Delignatur hoc vaS f 
fig. 3. Tab. 1$ , in qua CD medit' 
num feptum exhibet lateribus accu. 
rate commiHum,, ac vas in duas, ve- 
luti sgualesi partes difpr Icens i tt 
quarutft alterutra in alteram per tu- 
bum £S communicatio datur Infe- 
rior vafis capacitas per foratpen N 
impletur vino , accurata' dein eo clau- 
fo foramine- In fuperiorem prstyst 
vafis cavitatem per tubum ABP im- 
mittatur aqua, hac, inibi. contenUiS 
aer comprimetur , Xc- per tubum 
-SE fuse elaftici tatis vi in fubjefium 
vinum premendo aget , ut proindi 
aperto in O foramine per id, vinum t 
expelli necelTe eft. f 
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Sus vix minores , q^uarn a pulvere pyrio aftus j edat . 

^ Ex iifdem principiis explicari poterunt vitrei Urinatores , 
Fonticulus Sturmii didlo audiens , aliaque phtenomena . 
( Tai >. f2, 15. x 6 , 15. 14. ) ( 2 ). 

1 4 S, noo. 


f 1 ) Sclopetorjim pneumaticorunv 
diverfas conftruQiones j/idefis apud 
Merftnnu.m ia Phanova Pneum. prop. 
jj. cSr 35.,GafparumSchotfum in Me- 
fhtnict Hydrauiico-PneumatiiC» ptn.i.. 
thf. I. Honoratum Fabri i» Scient. 
Thff. TraS. i. I.^, prop. J48., Stur- 
jnium in Phyf. BleSl. t.i. art.p. de 
Elemento Aerii e. 3. Totum hujus 
machinae artificium eo fpeftat , ut 
ope antliae vel fyringis M N aer in 
exterioris tubi cavitatem ECDR , 
iquantum poteftj comprimatur; tum 
ita compreffo aeri continuo fiat adi- 
tus ex K in interiorem tubum extre- 
ma parte A patulum : ita enim aer 
iri fua elafiica non minori velopitate 
globum K expellere potell, quam yi 
pulveris pyrii idem projiceretur. 

( 1 ) yitrei urinatores, de quibus 
bic Auflor, funt hominum vel alio- 
rum animalium fimulacra ex vitro 
cfTormata: htec vel intus cava funt, 
in pedum velligiis patentia exiguis 
foraminulis ; vel folida funt , & ad- 
nexos habent vitreos globos intuj ca- 
vos contortis cubis in excremicace 
patulis donatos , quemadmodum in 
fig. 15. sSrtO. Tai. is. defignantnr. 
Tria , quatuor, vel etiam plura e- 
jufmodi fimulacra in cylindricum 
viS aqua Plenum immergantur , cujus 
vafis fuperior pars pelle ipfam aquam 
contingente accurace,claudatur . Hsc 
vero fimulacra etfi ex vitro confient, 
quod aqua gravius in fpecieeft ; quo 
niam aerem intus inclufum etiam 
habent, ejufdem vel etiam minoris 
gravitatis fpecifiese , quam efi aquaj, 
eile debent , ut propterea vafis fun. 
dum non petant . Quod fi bacillo 
comprimatur pelfis fuperiorem vafis 
extremitatem contegens, aqua deor- 
fam pulfa per patulos fimulacrorutn 
meatus aere fiagnantes recipiatur , 


compreflb inibi contento aere: quam- 
obrem graviora in fpecie fafta fimu- 
lacra , deorfiim fiia gravitate ruent , 
Ablato vero bacillo ; feu (liblata o- 
mni vi externa aerem fimulacrorum 
comprimente , confiriflus aer refii- 
tuetur , & ejedla ex fimulacrorum 
cavitatibus aqua , prifiinam fuam 
gravitatem fpecificam illa nancifeun- 
tur , atque adeo furfum elevata ad 
priora loca commigrabunt . Atque 
hac ratione varii conciliari polTune 
his Cmulacris, motus ; ad libitum 
fcilicet fpediatdris modo fiare, modo 
fiirlum vel deorfum moverj . 

Sturmii praeterea fonticulus , de 
quo Auftor , efi fons intermittens , 
feu aquam per intervalla excludens, 
qualis 14. Tai. 11. defignatur_. 
Ejus vero effeflus ut facilius intelli- 
gatur , fit AB f 13^ Tai. ii. ) 
tubus yitreus utrimque patulus, qui 
inferiori parte B in apicem delinat , 
fuperiori vero pollice D claudi ac- 
curate veleat , Si hic a^ua , vel li- 
quore quovis impleatur , nil ejus ex 
foramine B decidet, dummodo fupe- 
rior ejus pars pollice claufa fuerit ; 
verum fublato ppllice ob fuperius in- 
cumbeotis aeris PitefConem , aqua ex 
B deigbetur, totufque deplebitur, fi 
ita apertus maneat . Quod fi inter 
aquse fluxum fuperior ejus pars A ite- 
rum claudatur, tumob concjufi aeris 
elafiicitatem aqua eoufque protrude- 
tur , donec is aer expanfus fic debi- 
litatus una cum fuperfiite intrg tu- 
bum aqua' ponderi Atmofpfi?erse s- 
quilibrium faciat , Atque ita fi per 
vices pars tubi fuperior A modo clau- 
datur , tiiodo aperiatur , aqua ex O 
nunc uftetur , nunc decidet , ficque 
interruptus velutj fons efforniabi- 
tur , His prsemiffis facile modo in- 
telligitur effeftui fonticuli iuiermit- 
tme 
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§,1100. Vis, qua particula Aerese fe mutuo.repellufit ,■ 
c;it in ratione reciproea dirtantiarum, qute funt inter par, 
ticularum centra . . ■ 

Sint duo tubi tequales X A E, ( Tab. 12; tig. 17. i8. ) 
ZBI, qui contineant Aeris quantitates itrsquales v ita ut 
di ftantiae ititer centra particularum in XAE , fint ad eas iti 
ZBI, uti 2 ad i , erit numerus particularum confiderandarum 
in latere DE, ad eum in HI , uti i ad 2 , idemque obtinet in 
latere EG & IM , tum in DX & HZ . Quaxe erit numerus 
particularum agentium in fuperficiem DG.jiad eutp in 
H M , uti I ad 4,- & numerus particularum-in cubo XAE, 
ad eum in ZBI, liti t ad' 8, Vires, quas in Tuperficies 
requales DG, H M, agunt , funt ut vires,,, quibus Aer 
comprimitur. Poliunt etiam vires in has fuperficies DG, 
H M , agentes confiderari tanquam compofitEE ex numero 
particularum agentium', & aftione lingularum ; particula- 
rum . Adepque hzz ratio' compotita debebit eonllare ex 
rationmus componentibus, qute funt in A, ad eas in B, 
uti i ad S . Sed numerus particularum agentium contra 
fuperficiem D G, eft ad eum contra H'M, veluti r ad 
4; adeoque altera componens ratio necelTario eft uti r 
ad 2 ; verum h^c eft ratio aftionis lingularum parti- 
cularum , & diftanclEE centrorum funt uti 2 ad- i : qua- 
re 


fu]bire aeXpoteft, Quamprimum ve. 
ro aqua delapfa foramen F occlufe- 
rit , omnifquf adeo aeri ioterclufus 
fit aditus , fluere aqua definet , per- 
inde ac in tubo A hfig. 13.. occlu- 
fo foramine A aquse fluxus fiftitur . 
Gutn v^o aq^ua ad fuperiotem ufque 
drificii F partem afccndit , per fo- 
ramen G in inferioris vafis N cavi- 
tatem ruk : quamobrem aperto ite- 
rum foramine F, ac novo per id ad- 
miflb aere in vas A B B, ex fora- 
tiiinulis k, k iterum fluet aqua, 
donec ejus tama exierit quantitas , 
quae denuo foramen F obtegat : at- 
que ita per intervalla fluere aquam 
patet . Ef quoniam ex recepta inca- 
vitatem MM aqua quantitate pfat- 
nofci facile poteft temporis punflufn , 
quo effluxus lilii , quo renovari debet, 
bi.s KK defluet , donec per fo- veluti imperari ts poteft, & tanquam di- 
'amen F in locum exeuntis aquae fio audiens imperito vulgo obtrudi . 


tentis fig, 14. Tab. 11. exhibiti . Per 
vaftr A B B' axem afcendit tubus. E 
C utrinque patulus- , ac foramine 
in F excifuS'. Tubus hic accurate af- 
ferruminatur tam va&fuperiori ABB, 
quam inferiori MN’. Vas fuperius 
ioramen habet in A cochlea muni- 
tum , quod accepta aqua tegi & ac- 
curate tlaudi poteft : im inferiori ve- 
ro parte KK variis foraminulis' ex- 
cifum eft aditum aqus exhibentibus , 
veluti hic fex ob exagonam vafis'fi 
guram. In inferiori vafceft foramen 
G ita conftitutum , ut aqua per id 
non defluat j, nili ad altitudinem fo- 
raminis F in vafe afcenderit , totum- 
que foramen eontegerlt : dico aquam 
ex. /oraminulis K, K per intervalla 
fluere . Contenta fiquidem aqua in, 
vafe ABB fuo pondere ex foramini- 
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ye entfeoia£tios,ip 4 rticiilarum ini XA.Ey ad eam itl-; ZBI» 
veluti dfflancte centrorum particplarum in,B, ad .eas in 

S. :iioii Cognita. Aeris elafticttate , intellig.itu,r quomo- 
do es recipientibus ope Antlise Pneumatics. Aer exhauri- 
tur .■ Concipiamus enim; embolum a' fundo Antliae recede» 
re, & inter hanc. atque recipiens. communicantem, tubum 
dari; -Aer fua!.elafticitate;fe. expandet,, Antliam ingredietur 
vacuam , donec in hac , iti., redipiente .,$que' rarefaftus 
exiftat/. Expulfo hoc Aere, ex Antlia , & iterum .a .fundo 
remoto .embolo , qui ad .eutn adaftus eraty ut Aer_ 'expel- 
leretur , denuo Aer. ex recipiente, feexpanden49, in. Ant- 
liam ingredietur .• idqne, reciprocato embolo in ^ntlia , con- 
tinuo fiet y quamobrem ope: AntlisE' Aer perpS^o magis 
magifque .rarefcet : Aotlia igitur. Aer tantumsarefieri , non 
autem, prorfus exhauririr.poteft. ... 

(i. 1102. Solet Fircaa?» , Antlia feflum , 'vocari Boylea- 
Bawy.quod proinde non .eft 'adeo. ;perfeflu,m' , quam Tor- 
ricellianurn , quod in fuperiori , parte Barometri habetur , Sf 
quod Tubo Mercurio efficitur . _ , ? 

§, 1103. Inventor Antlias Pneumaticje , circa elapfi feculi 
'■ me- ’ 


Ci 0 Ad majorem hujus veritatiS , dem refilieOdi vi femper donati, fi- 
intelleftum , animadvertere juvat m»“ ve plures, five pauciores rpiras inter 
jofem aut minorem corporum elafti* primam E & pondus P.interjeftsefuB- 
corum numenirn ,;durh ita difppfita tint . Porro fpira E eadem, vi pre- 
funt , ut centra habeant in eadem re- mit plartilm X Y,' qua pellit alialtl 
fla linea, minitne vim refiliendradau- viiinatn fpiram D , hasc;, vero, ffiqua- 
gere ; hanc vero vith eam efl"e, qua ' li' Vi 'fpiram E 'repellit ;yrgo'vis h& 
duoqUEBlibet est his corporibus fe mu- refiliendi ea eft, qua duae quaelibet 
tuo repellunt . Sint ekempli gratia fpir*'‘fe mutito repeUvmt/ Htinc vero 
fpirseA, B, C, t)-, E ( ndifig.ij,. liquet vim, qua .aeris particula ie 
ttab. Addit.') quarum Una alteri in- tnutiio repellere hitUntur , crefcere 
Cumbat', fuprema vero incUmbat pon- cum eadeth prdpdrtione q'u» diftan- 
dus P; patet jam ex fuperiUs de- tia inter earum' centra decrefcit . 
monftratis planum X Y eadem vi Duplicato enim , pofidRre P j fpir« 
premi afpira E , ■ duiti pondus ei feu ieris particula B , d , D , E ad 
fuperinCumbit , qUa premetetur ab dimidium fpatium 'coflftringuntur , 
ipfo pondere B fi nulla interjefta adcoque diftancia intereatutp .centra 
ellft fpira ; eademque ratione fpira dimidia erit ; & tfiplicatp pondere , 
E pati vi premitur a, pandere P , ac dlftantia inter centra eVit' tertia pars 
fi inter' fpirarh E & pohdUS P alia ejus qua etat antea ,' dum ‘a fimplici 
fpira t) interponeretur j atque ita fi pondere: P fpira premebantur ,• atque 
alia fpirs atque alias interponaptur, adeo diftantia inter, centra e.adernipror 
demonlltabitur planum X Y eadem portione decrefcit , qila pondtfs feuvis 
.'i premi, atque adeo fpiram f. ea- elaftica & expanfiva aufietur- 
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mediutrl, in Germania fuit Otto Guirikfas, qui pulcherri- 
ma cum ea fecit pericula . H^fec impulerunt NobiBoyleum 
adjutum opera Gratoricis, Hookii , & Papini, ad fimiletij 
Antliam in Britannia conftruendam , quacum plurima in- 
ftituendo experimenta Philofophiam Naturalem fummope- 
le promovit , hinc MUchina , vel Antlia Boyleana fepj 
vocatur .iEadem tempeftaite Leydae a Gl- Voldero alia in- 
venta fuit, quacum lAn, 1675. Laboratorio Phyfieo ex- 
perimenta inftituta Leyds fuerunt. Hanc machinam, no. 
ftra tempeftate Q. s’Gravefandius ad magnam perfeflio- 
nem & fimplicitatem reduxit , ita ut levi opera , & brevif. 
fimo tempore, ex Recipientibus maxima Aeris copia exaa- 
tliari poffit, 

§. 1104. Aerem igni expofitum rarefieri, proditam eftin 
§. 775. i adeoque Aeris ■ elaflicitas augetur , qua fe qua- 
quaverfum explicat, vel dilatare nititur. Aer contra afri- 
gorfi in volumen minus condenfatur , ac fi elafticitatis par- 
tem amififfet. Galefafli Aeris vis demonftratiu , cum tene, 
rae vitres inclufus phialae, hermetice claufse , igni magno ex- 
ponitur, quippe fe rarefafilione adeo diftendit , ut cum infi- 
gni crepitu phialam difplodat ( a >. Vefieafn antea non tur- 
genten? adeo inflat, ut prorfus erepet. Verum accuratio* 
ra circa vires rarefaSi Aeris fnftituit Amontonfius ( b) ten- 
tamina: quibus invenit , Aeris magnam aut parvam quan- 
titatem, vafi inclufam,A calore Aquse ebullientis tantam 
vim fua rarefailioneacquifiyiffe, qum ad pondus Atmofphs. 
rae foret, uti ro ad 33, aliquando uti 10 ad 35, quod ali- 
quoties etiam obfervavi , quippe Aer ita calefactus elevare 

potuit Mercurium in tubo ad altitudinem 8 — pollicum ) 

7 

flante Mercurio in Barometro ad pollices 29. 

_ Cum autem Aer in vafe denfior, quam efl Atmofpha:- 
ricus, reddebatur, & pari modo ejus vires in Aqua ebullien- 
te explorabantur, deprehenfus fuit habuiffe expandendi vi- 
res in proportione denfitatis fus (c).- ita Aer ficcus efl: 
comparatus.* limulae autem vel tantillum humidi in fe ce- 
perit , vires longe majores acquirit ,* verum hme non ab 
Aere, fed ab elailicitate fumma vaporis pendent, & ideo 
quoque eventus experimenti Amontonfiani non eft omni 
tempore & loco idem j fed varietatibus fubjicitur, 

§. 1105. Quantum vero Aer ab igne rarefieri potefl: ? 

Aeris 

ly) V Hiji. de l' Acad. Rey, A». 1710. (b)L’ Hf/t^deP Acad, 
Rcy. A, 1708. < c ) L’ P Acad, Roj. A, 1702. 
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Aeris expanfionem a termino Glaciei incipientis , ad fum- 
mum calorem Eeflivum , qui in Britannia datur j effe uti 6 
ad '7 , obfervavit Hauksbejus ( a) , quse & in noflra regio- 
ne fere etiam datur proportio^ nifi quod fervidiffimo die ex- 
panfionem paulo majorem deprehenderim . Eft volumen 
Aeris a Itatu incipientis glaciei ufque ad calorem , quem 
Aijaa ebulliens cum eo communicat , velmi 2 ad 3, Ve- 
rum Gl. Bernoullius Petropoli obfervavit expanfiones Ae- 
ris in aqUa fervente j die asftivo calidiffimo i & die brumali 
frigidilTimo , uti 6^ 4, 3 (b). Eft volumen Aeris, frigidi 
inttar glaciei , quse formari incipit , ad eum calentem in vi- 
tro, quod liquefieri incipit , veluti i ad 3 , fi nempe Aer fue- 
rit ficcus; fi autem aliquantum humidus fuerit, rarefcit in 
volumen duodecies majus , imo ulterius, quam in flatu in- 
cipientis glaciei fuerat . Haec experimenta perpetuo pro Aeris 
humiditate & ficcitate differunt. 

§. 116^. Quaefitum fuit, an Aer fua elafticitate orbari 
omnino, vel pro parte poffit, ita ut quali ad languorem 
aliquem reducatur? Elafticitasem integram perflare i <5 An. 
norum fpavio affirmavit Robbervallius ( c ): illibatam eam , 
in Aere compreffo , quinque annorum intervallo manfiffa , ac- 
curatiflfimo mihi conftitit experimento . Ex nonnullis experi- 
mentis opinatus fuit Hauksbejus , Aerem compreffione 
ad languorem poflFe reduci ; cum in vafe Aer condenfa- 
tus aliquamdiu manet, deinde fibi libere committitur, ut 
exeat quid poffit, tuihj Vas' iterum claudatur,! idque seque 
calidum elapfo tempore aperiatur, denuo exibit Aer , qui 
ad aliquem languorem redaftus videtur , cum ceteroquin 
prima' vice ex vafe egreffus fuiffet : non tamen dif- 
ficultate caret obfervatio . Ceteroquin Aerem ope fulphuris 
incenfi elafticitate or^ri-pofle, Halefius demonftravit. 

li®?. Aer fibi iibeire commiffiis , cadfa compri- 
mente liberatus, intra Fluidorum iatefflinafelfemper in for- 
mam fph*ra expandit,- veluti videre eft, cum Fluida fub 
recipiente ponuntur, atque’ ex hoc & illis Antlia:' ope Aer 
exhauritur . 

§. 1 108. Quantum Aer , cnm fibi libere committitur , 
nec amplius a vi quacunque externa corfaprimimr , fefe 

fua 

(a) ^hyfic. Mechan. Ixperim, pag, 170. Tentamina Flo<‘ 

m. pag. 39, P. J. 

( b) Bermullii .Hydrodyn» s!e^. ' i 6 . 

ic) Dtt Hamel, Hifi.- 'Scadi li, 4, J, 6 , C, i. -■■■■ 
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fua elaftkitate, expandere potefl-? Difficillime huic- quaeflio- 
ni refponderi-.poteit, quia e.i dlverliffimis; Fluidis elafticis 
A tmofphiETa componitur i. quoriim elallici-tas, admodum dif- 
fert: fi igitur- quaeratur i,, quanmm Aer virgineus , quantptn 
quodlibet;. aliud Fluidum-elatlkum, expandatur?, prius Fkc 
F luida, pura :& non permilla Capienda Innt , , qubd . laftu 
difficillimum .v Deinde altera .difficultas ; datur; q.uomadofn 
fpatio inanicpenemus ejnfmpdj, particulas, j-mt non . amplius 
in fe.mgant''j fed una, .libi rlffiere .committantur ?. ffiondum 
folutum eft hoc Probleii-nA-' es 'craiiiorib.us:.npnnullis 'expe- 
rimentis io. malTa.. notabili; Aerea captis , .colligere, licet, 
Aerem; prout aci Terra-; .(Uperfiqiem .fuerat ,, .adeo rarefa- 
ftam intu,muiffe ., ut fpatium 4 goq> mgjus occupaverit . Ve- 
.rum. ad. fluidum .elafiicugi .,.;quqd Aqua’ adrnilce.tur , , atten- 
dendo ■fsepe.iobferva.y.i.j - unicam; ejulrnoffi' .fluidi . particu- 
lam , in tepente Aqua, fk rn, yplum.en ndojbocjoooo 'ma- 
: jus', qnam- antea cdnfpicrebatur, expandifle, ( i.),; 

. .§.‘ itd.9..iEfl.. A.er adincjdum. .necefiarius Animaiib^us,- plu. 
rimis more humano refpiranribus , animantes ehlm _a fpi* 
ratione Aeri.? fufiinentur :-; idcirco A nimalia inclufa, recipien- 
ti , -ex' quo Aer educitur,_,-re(pifa..*e . amplius', nequeurit , ndc 
P ulmones cab -..eo -explicari ; ie d •,-'h'r ; di bi ' cpmmi ffi ; • 'propria 
vi contraollli; fe qqinllringunt, yafa fanguineaxompnmunt , 
jta ut Aon a-mplius 'fanguis. per Pulmpnes , nec e'x Cor- 
de. dextro,, in, .finiflrum ,, tranfire pdffic ;qua,re,,eeffan,te fan- 
guinis-, circulo. de... vita , .arijmaiis .,’a^um ell ' i : iydlatilia 


C I D- ClJ .Boyli.us:, aliique eSperti: 

"Fi ope caloriis , ,diia- 

*?fi. JP*f’C'm;? 3 . 7;59 vicibus 

mafus .fpaMb i'‘<}vAdi'F>ype terrimSb 
. Atcnb(ph^;% ;Ponder^e cQinpre.flus.: oes, 
cupat,. Cum ■; yisrQ. Reqia Loiidineu- 
fis Academise Socii aerem fexaginta' 
vicibus coarflari poiTe teften.tur , fi 
13769, ducas, ia;6<j.; .,habebiffiipatium- 
■■ aeris fiunme. dilatati. ad. ejufdem,, 
masibie ‘e6ar£lati'fpStiam , 11113769'' 
X 60', feu ut £16140 ad unitatem . 
Giimque 1 nr, demonftratum eft ..fp.ar-; 
tia ab aere occupata triplicatam bk’ 
beant rationem ejut , quam .ta- 
bent intervalla inter centfa -pafj' 
ticularum aeris fe^uitur j 


'■fadice cubica prmti.ma numefi 816140 , 
..quae .eft.qj 5, intetvaUunjjnter centra 
, pa-ttieillaruin aefiS fumttre' ciilatati , 
- pliirquarh; 93 viciblis''‘f(iper 3 'tS. ititeir. 
; talium', quo diftant earuudem parii- 
quiirurn centra .duro aer eft fumme 
c' 6 a/flatu 5 flinc 'argiimeritam traxit 
■NeWionus , ut putaret“aer'iS'particu- 
las;npn infian-- .arcus aut fpirse for- 
,,n)a.tas effe , (ed ciim, m, agna' , vi & 
'itigenito fe niutuo expelliadi princi- 
pio : cum aliter concipi non pof- 
fe.' irbitr.etur , quQmodd fere cen. 
ries quaquaverfus fe'expandere pof- 
finq aeris particuise , & ita dec&s 
centies millie* maius fpaiium bccu- 
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inajora, ut & Terreftfia animalia, fatis cito moriuntur: 
Pifces diutius quidem vitam protrahunt, moriuntur tamen: 
nonnulla iofefila in vacuo viv.a manent, alia rnpi^iuntur : 
Intumefcunt tamen 'omnia , propter Aerem , in fanguine 
& omnibus humoribus hofpitantem qui , fublata Atmo- 
fphara extrinfecus comprimente , fe in vafis expandit , at- 
que ita tumorem univerlo. xoipori conciliat . 

- §; II IO. In condenfato. Aere animalia diu, bene & hi. 
lariter vivunt'^ prsecipueifi continuo novu$' Aar adferatur, 
& aliquid antiqui ex recipiente emittatur-. Hinc Urinato- 
res vivunt fatis bene, in ampla camprma, merfa fub Aqua, 
in Aere a 300 pedibus Aquse compreffo, & novies denfiori, 
quam eft ad Terrse fuperficiem tantum novo Aere ali- 
quantum reficiantur , & aliquid antiqui Aeris ex campana 
expellatur , velati quotidianis oblervationibqs confirmatur 

(a). Ceteroquin Animalia plurima in eodem Aere , & 
non renovato, elauta,, brevi moriuntur; & quidem eo ci- 
tius, quo vas, in quo hEerent , fuerit minus . An id pro- 
pter expirationes e fuis Pulmonibus , tum ob reliqui cor- 
poris tranfpirationes , noxias vitie, inutilefque refpirationi? 
An quia Animalia Aerem in refpiratione confumunt , aut 
eum ex fiam elafiico in fixam reducunt ( b ) ? An potius 
eft aliquid in Aere , quod Spiritu dufium alit & fuftentat 
animantes , quod necelfarium ell ad vitam continuandam , 
quod continuo ab Aere fecretum , fanguirii in Pulmonibus 
admjfcetur, quo ab Anitnali in vafe confumto , aftum eft de 
vita ? Stant Fhilofophi pro hifce fententiis : Forte, qui 
omnes timui conjungit, propius ad veritatem accedet. 

§. mi. Quemadmodum Aer ad vitam Animalium ne. 
ceffarius eft , ira quoque primaria eft caufa Vegetationis 
Plantarum : nullum enim fetnen in vacuo Terrte commif- 
fum, humeft.aturn , fotumque germinat , veluti in aperto 
Aere (c) : imo' omnes plantulte, vel mufei minimi fuerint , 
vel aquatiles algee , in loco , ex quo abeft Aer , aut ubi 
idem alfiduo fiagnans quiefeit , fiatim moriuntur (d) . 

§. 1112. In Aere Aquei vapores natant , nunc paucio- 
res, nunc copioliores ; Aquam autem in poros Vegetabi- 
lium & Animalium fe penetrans , partes removet , re- 

laxat 

(a) Fhil. Tranf. iV. 444. Clare motwn- of Flufds-. 

(b) Hales h-tmajiarir. app. Fxp. 6, pa^. 323, 

(c) Philof. Vranf N. 23. . ' ' ’ 

(d) Boerhaave Chem, Vol, i, p. 428. 
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laxat, tumefacit.- adeoque Aer vaporibus featens, & cum 
iis fe intra poros nonnullorum corporum infinuans , effi- 
ciet, ut ab hoc vapore corpora eafdem , ac ab Aqua, mu- 
tationes fubeant. Operam dederunt Philofophi , ut vapo- 
rum copiam , in Aere diverfo tempore natantem , men- 
furare poffent . Inftrumenta , huic fcopo infervkntia , ap- 
pellantur Hygrometra , Hygrofiathmica , fJygrofcopia , vel 
Nttiometra, quorum inventam adfcribitur Maignano. Con- 
ficiuntur diverfiffimte figurte ex Lignis, Funibus , Chordis 
inteflinoruni , Pergameno, Spongiis , Corio , Cotoneo , Spi- 
cis ariflarum , Oleo vitrioli , &c. Prafiantifflmam metho- 
dum Florentini (a) tradiderunt : varias plurimafque alias 
Leupoldus ( b ) collegit . Verum nulli confidere licet , o- 
mniaque recenfita magnis defeflibus fubjiciuntur ; pluri- 
mum etiam differunt mobilitate recentia & vetera- (i) 

§. Nec inutile , nec inamoenum erit , univerfarn 
AtmofphEEram confideraffe , cujus partem quafi tantum huc 
ufque perfpeximus. Atmofph^ra ab omni parte Terrarum 
orbem amplefiitur ,* qui fi quiefceret, nec circa axim diur- 
no motu circumageretur, ex legibus Gravitatis Atmofpha- 
tx figura fphterica foret , quia non poteft quiefcere Flui- 
dum , nifi a centro Gravitatis univerfa fuperficies mqualiter 
difiiterit. 

§. II 14. Verum Terra circa fuum axim mota diurno, 
& cum ea fimul Atmofphtera vertitur Quamobrem hu- 
jus partes diverfis viribus centrifugis ab axe recedent , eo 
majoribus, quo ab axe plus diftant , per §- 41 1. & quidem 
direflione perpendiculari ad axim recedent. 

S« II 15. Idcirco figura Atmofpha;rat evadet fphteroldea, 

nam 

( a ) Tentam, flot. pag. 14. & feq, 

(d) Theat. Static, Vnivetf. Part. 1. C. 7. 

( t ) (|uorund»m Hygroraettorum longitudo reftituitur , ut expetimen- 
eonftruftionem in tironum gratiant tis pluribus Compertum eft . Aeris 
hic exhibere haUd abs re fuerit. Fu- etgo auffo humore pondus G afcen- 
nis Cannabinus , aut nervus $dium det, imminuto defcendet, indicabit- 
(pyrf. Tat). Adiit. KB per pa- que index FG in lamina HI afceftfus 

xictis longitudinem extendatur fuper vel defcenfus fpatia , ideft , Varios 
rotula B; alterique ejus extrenio D humiditatis aeris gradus. Qupd 1« 
pondus alligetur, CUi iplixus fit fty. fenfibilius Hygrofcopium defideffS , 
Ius FG . Eidem pafieti affigatur la- funem aut nervum fidium circa plu- 
mina metallica HI in quotvis parteS reS trochleas circumvolve , atiafig. 
requales divifa : conflruftum erit Hy. 14. * Talt, Addit, , & reliqua fiant 
grometrurti ; aeris enim humor fu- ut ante. Firde Vyilfii Airom. 
nium & chordarum longitudinem fen- probi, 45. 
ribilitef minuit , quo etcpirato prior 
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flam ejus partes in Aquatore , & in vicinis ab utraqus 
parte locis, multo plus ab axe diftant, quam in Jocis Pa- 
lis propioribus ,- & fupra Polos erit vis centrifuga mininpa: 
Atmo/phsrsE igitur axis major per Aquatorem, minor "per 
Polos tranfibit • , . , . 

§. Ii 1(5. Quoniam m plano tranleunte per yfiquatoren» 
vis^ centrifuga Gravitati eft direftc oppofita , Aer Aqua- 
tori & Jocis vicinis incumbens omnium maximam jaSuram 
gravitatis patietur 1 fed eo minorem, quo Aer regionibus , 
Polo propioribus , incubuerit ; adeo ut in locis Polaribus 
vis centrifuga nihil de gravitate Aeris tollat, cum in eam 
fub Aquatore direftione perpendiculari agat, Quamobrem 
pondus AtmofphEerie fupra Aquatorem debebit apparere 
minimum, prope Polos maximum; quemadmodum obfer- 
vationes Barofcopicx quoque evincunt . 

§. 1117. Sed & Aer fupra Aquatorem debet effe mul- 
to rarior , Utpote minUs ponderans , minufque inferiorem , 
cui incumbit, comprimens , quam in locis majoris latitu- 
dinis, in quibus craffior five denfior erit. ^ 

§. Jii8. Quamvis igitur eafdem exhalationes corporum 
ferreflrium Atmofphtera, ubivis in fe reciperet , erit tamen 
Aer prope fuperficiem Terr* in diverlis regionibus admo- 
dum difcrepantis denfitatis & raritatis j difcrimen augent 
Montes, valles, exhalationes valde diverfar, vapores 5 ve- 
luti id homines experiuntur , cum in nonnullis regionibus 
Aerem conditioni fui cofporis magis convenientem, quam 
in aliis animadvertant (a) . 

§. rti5». Aer in fuperiori parte AtmofphEerae flbi libere 
eft commiffus , adeoque fe quantum poteft, expandet. Quo 
editior eft Aef , & quo longius a Terrarum colluvie re- 
ceffitj hoc fincerior puriofque eft: pars ima & vicina Ter- 
tis comprimitur a pondere fuperioris : erit hic igitur com- 
preffas, fpifflor & in minus volumen adaflus. Quamqbrern 
11 reftam conceperimus , a fuperficie Terra» ad fupremam 
AtrtiofphsrS fuperficiera ,* in hac particula Aerez varis 
magnitudinis erunt , eo majotes , quo AtmofphasrS limiti- 
bus ultimis propiores fuerint. 

5 . 1120. Quoniam in Barofcopio MefcUriuS a pondere 
Atmofphsrs premitur , at in hac regione in ipfo Terra 
folo ad altitudinem 29 pollicum Mefcurius adfcendat , fi 
quis cum Barofcopio Turrim vel montem adfcenderit, in 

“CH- 

( i ) Luertt. Ub, vi. Vtu nor. 
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«acumine non tanta c@pia Aeris , quam ad radicem' , Mert 
curio incumbet, ideo, hic minus preffus , etiam ad mino- 
rem altitudinem in tubo fufpendetur : periclitationes in 
multis regionibus captae-id coraprobaverunti Ipfe in Tra, 
jeftina altiflirra Turri fum expertus , Mercurium in Tu. 

bo -i pollicis defcendiffe, quotiefcumque 82- 5 - pedes Rhen. 

12 12 

adfcenderam. Fevilleus in littore TenerifFte Mercurii alti- 

tudinem obfervavit 27. poli, g X lin.; exeelfilTiroum dein* 

de rhontem 2193 hexapedarum adfcendit, in cujus vertice 
Mercurius tantum altitudinis 17 poll,5, lin. fuit. Non tamen 
id perpetuo pari proportione in eadem regione , vel in di- 
verfis obtinebit , quia Atmofphtera non lemper eft seque 
gravis , nec 'aeque pura , nec Jmprsegnata exhalationibus 
a;que ponderofis: nec' teque calida', aut frigida , nec seque 
elaftica . Inde^provenit, ut ,. qui obfervationes alias exa- 
minat, eas non prorfus inter fe congruere animadvertat, 
etiamfi in eodem monte captae fuerint (a). ■ 

§• 1121. Si experimenta cura Barofcopio inflituantor in 
diverfis montis excelfiffimi altitudinibus , Mercurius in con- 
flanti proportione, quEE ex Lege Elafticitatis fequitur, non 
fubfidet; fed femper Mercurius minus defcendit, quo altius 
adfcenditur; veluti obfervationes plurimse aCaftino, Plan- 
tade, Glapies , (b) & Scheuchfero (c) captse oftenderunt: 
procul enim abeft, ut Aeris expanfiones fint in ratione iti- 
verfa ponderum prementium, cum in fubiimi Aere expan- 
fiones fuerunt in majori ratione , quam inverfa duplicata 
ponderum : haec pendent i. a variis viribus centrifugis, 
quibus in diverfis altitudinibus partes Aeris furfum pellun- 
tur . 2. a differenti Aeris gravitate ad varias difiantias a 
centro Terrse, fecundum §. 228. 3 f^d & Aeris puritas, & 
hinc oriunda elafticitas in altitudinibus variis difcrepat. 

§. 1122. Quoniam igitur lex Elafticitatis in fu’ eriori 
Aere nondum cognofcitur , ex ea Atmofphaerae vera alti- 
tudo erui non potefi . Methodus illam ex crepufculis de- 

ter- 


( a ) Tentamina Florent, pag. ^i, & feq, 
i b ) V Hiji.^e P^Acad. Roy, An. 1705. 
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terminandi eft quoque admodum incerta , cum horum ini. 
tium &. finem accurate affignare non liceat . ( Y ) 

5. 1123. Si oculos furfum tollamus, ctejum videmus cae- 
ruleum ; quia fpatia ca;leftia fupra AtmofphSram lunC 
inania ; idcirco apparent nigra ; verum Aer refleftic 
Tom» II. K lucem 


( 1 T Celeberrimam inter recentio 
res PRilofophos quseftionem de At- 
mofpRjerffi altiiudiae , variaque acris 
in fublimoribus regionibus denfitate, 
iiic jejune attingit Au/£lor . At operae 
pretium erit, fi poiiora huc fpeaan- 
ti» ratiocinia memoremus Jam vere 
ex fuperius indicatis patet fpecificam 
aeris gravitate effe ad gravitatem a 
quse , ut 1, ad 800 ; eft vero aqua gra- 
vitas fpecificjt ad hydrargyri gravita- 
tem, ut lad ay.feu ut 80,0 ad i.0800; 
ergo ex sequo ordinate erit gravitas 
fpecifica aeris ad fpecificam mer- 
curii gravitatem, utj ad ic8oo; at- 
que cylindrus aeris altitudinis loSpo 
digitorum , feu pedum 500 , ejufdtm 
ponderis erit cum cylindro argenti 
vivi altitudinis unius digiti ; quare 
hydrargyri 18 digiti baromftro con- 
tenti, qui cum AtmcfphaBra squili- 
brantur, pondere fuo columnam ae- 
ris aequabunt altitudinis digitorum 
301400, feu pedum 15100, dummo- 
do aer in tota fiia expanfione eandem 
ubique obtineret denfitatem , idem- 
que adeo fub eodem volumine pondus. 

Verum eum aer ob vim elafticam 
dilatetur , fefeque expandat pro ra- 
tione, qua minuitur fuperincumben- 
tis Atmofphsprae pondus , non ean- 
dem ubique denfitatem obtinebit , 
fed eo majorem , quo propius Tellu- 
ri fptftatur. ^uam ob rem fit colu- 
mna aeris '■ f^id.fig. 15- Tab. Addit.) 
ABCD a telluris fuperficie A Bad At- 
ipofphastte ufque fummitatemDC ex- 
pottefta , fitque divifa in innumeras 
partes sequales A F , E H , G M &c. 
Bqaalibus fcil. fumtis altitudinibus 
AE, EG, GL &c. etC vern aer AF 
per totam altitudinem AE non ean- 
dem gbiquedenfitatemobtineat , nec 
aer EH per totam altitudinem E G 
«anilem przcife denfitatem habeat , 


quoniam vero magnitudines A F , 
EH exigua? valde fupponuntur , quod 
per fingularum altimdinem occurrit 
denfitatis diferimen, ut exigiumi & 
infenfibile contemni merito poreli , 
ejufilcmque adeo denfitatis lingulae 
fpefiari poflunt per totam earutn al- 
titudinem . Jam vero demonllratuni 
eft aeris varias detifitatcs eandem in- 
ter fe rationem habere , quam ha- 
bent pondera quibus comprimitur ; 
adeoque erunt denfitates aeris in fp— 
tiis aequalibus AF , EH, GM &c. 
inter fe ordiiiatim ut pondera ae- 
ris fuperincumbentis ESE, G S H 
L S M &c. Sed in fpatiis aqualibus 
A F, E H, G M. &c. deofitates funt, 

' ut materiae quantitates inibi conten- 
ta per §. <159, pondeia vero quibus 
aer comprimitur , funt ut quantita. 
tes matetim ipforum ponderum ; e- 
runt aeris quantitates aequalibus fpa- 
tiis A E , E H , G M &c, concentae , 
inter fe ordinatim, ut quantitates ae- 
ris fiiperincumbent-S E S G , GS H, 
LS M. 

Eft igitur aeris quantitas AF ad 
quantitatem aeris EH,ut quanrita-s 
aeris E S F ad aeris quantitatein GSH, 
& alternando A F : E S F : : E H .• 
GSH, & invertendo ESF,’ A F 
GSH: E H , & componendo A S B : 
AF::ESF;EH,& iterum alter- , 
nando ASB : ESF : A F ; E H , Et 
eodem modo demonftrabiturefle ESF: 
GSH:; EH;GM,- & ita porro. Si er- 
go demonftretur quantitates aeris in 
fpatiis ASB, ESF, GSH &c. efie 
continue proportionales, confequens 
erit aeris quantitates fpatiis AF, EfJ, 
GM &c. contentas effe etiam conti- 
nue proportionales , Quod vero aeris 
quantitates ASB, ESF', GSH &c. 
fint continue proporriona . r, ex modo 
diftis facile liquet,- eft enim ASB s 

A • ■ 
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lucem Solis, eam non in radiolos feparando ; hacc lux al- 
bet : proinde ca;luin , & nigredinem cum alba luce pet; 
mixtam contemplantes, colorem catruleum percipimus ; eo- 
dem 


AF.-:ESF:Eri: ergd converten-^ 
do ft S B : E S F E S F : G S H . Si- 
niiliter eftESF: EH : : GSH:GM;r 
ergo etiam convertendo ESF GSH 
GSH; LSM : : & ita porro . Aeris 
igijiur quantitates fcqualibiis fpatiis 
AF, EH, GM &c. contenta: geo-, 
metricam progreflionem component . 
Sed his aeris quantitatibus refpon.- 
dent eorundem denfitates; erunt igi- 
tur denfitates aeris in fpatiis tequali- 
bus AFj EH, GM &c. in conti- 
nua geometrica proportione . Jam 
vero altitudines A E, AG , AL &c. 
quibus diftse aeris portiones a tellus 
ris fuperficie diftant , aequali omnes 
intervallo fe fuperant , funtque adeo 
in continua aritmethica proportione : 
crefcentibus igitur diftis altitudini, 
bus iir arithmetica progreflione , re- 
fpondentes aeris denfitates in conti- 
nua progreflione geometrica minuen- 
tur , feu , quod ad idem recidit , 
refpondentes aeris raritates augebun- 
tur in contirrua proportione geome- 
trica , quemadmodum Cl. Halle. 
jus invenit . 

Qua haftenus' demonftrata eft , 
varias aeris denfitates definiendi , in- 
vicemque comparandi ratio , in Ga- 
lilacana gravitatis . hypotheli locum 
modo vindicat , fupponendo fcilicet 
gravitatis vim ubique conflantem , 
& quantitati materiae proportiona- 
lem . At fciendum Cl. Newtonum 
ptsfr, ar. & ai l. 2. Princip. Mathi 
eandem denfitatum rationem inqui- 
rere in aliis gravitatis hypothefibus , 
htecque ille ftatuit theoremata, i Si 
gravitatis vis reciproce proportiona 
lis fupponatur diftantiarum quadra- 
tis , fumanturque diffantia in pm- 
greflione mufica , erunt refpOndenteS 
aeris denfitates in progreflione geo. 
metrica . i. Si gravitatis vis recipro- 
ce proportionalis fit diftanlite a cen- 
tra, fumanturque diflantia: a centrd 


continue geometrice' proportionales, 
erunt refpondentes aeris denfitates 
continue etiam proportionales. 3. si 
gravitatis vis fit direfle ut diflantia, 
ac ejufmodi fumanturdiftantije, qua. 
rum quadrata arithmeticam- ptogref. 
fionem conftifoant , erunt refpon- 
dentes aeris denfitates in progref- 
fione geometrica . Atque ita de- 
finitam habes denfitatum aeris ratio, 
nem in fingtilis his hypothefibus , 
quas reapfe in tellure obtinere pro. 
babile reputat Cl'. Neta/tonus . Ubi & 
illud fpeftari hic etiam oppo.rtunum 
erit , quod ex prsefcripta denfitatum 
aeris ratione in hypothefi gravitatis 
reciproce diftantiarum quadratis pro. 
portionalis , confequitur , ipfique 
Ne-uvtono indicatur prop-, 4t. l. j. 
Prine. M/ith , quod fcil. fi afeenda. 
tur a fuperficie terrse ad altitadinem 
femidiametri terreftris., aer ibi ratior 
fit, quam apud nos, in rationelon- 
ge majori, quam fpatii omnis infra 
eSrbem Saturni, ad globum diametro 
digiti unius deferiptum ; atque adeo 
globus aeris noftri digitum unum la- 
tus ea cum raritate , quam haberet 
in altitudine femidiarfietri terreftris, 
impleret omnes Planetarum regiones 
ad ufque fphseram Sattirni , & longe 
ultra ; quemadmodum fufius dedu- 
£lum eft a Davide Gregorio 
miie Phfftc/e l. •j.prop. 3. 'Verum qute 
haflenus ex Newcono indicavimus , 
locum modo habent, dummodo fup- 
ponatur aeris denfitatem viribus com- 
primentibus efle proportionalem , feU 
elTe aeris cemprefli fpatia ponderibus 
comprimentibus reciproce proportio- 
nalia , quod fane prope telluris fu- 
perficiem reapfe obtinere plura expe- 
rimenta probant Verum fingi quo- 
que pofliint aliafcondenfationis leges, 
veluti quod aeris comprefli denfitas 
fit in ratione fubduplicata , Vgl du- 
plicata vis comprimentis , vel quod 
cubu$ 


P. M Y § I C Mi.- 


H? 


detli modo ac plflofes ex albo nigroque pigmento t£eta« 
leum conficiunt . Non adtem Aer. ex luce colorem cslfril*' 
JeUm feparat, quia tUm omnia objeSaj lucemirefleXam ab 
Aere excipientia , cserulea videfentuf i 
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eubus VIS cothprimentis (it Bt qiii- U debet metturius ad altitudineni 
drato-quadratum den(itatis , vel ut 179.. earundem partium : Sed aeris 
quadrato cubus denlitatis &c. In hiS denlltateS funt ut pondera , quibps 
vero lingulis hypothefibus j dehfita- tomprimitur; efgo erit aeris denfitas 
tum proportio per' fubliraiorem Geoi in telluris fuperficie. j ad denlita- 
metriara erui femper pocetit, Ut vi- terti fupra turrith i Ut 180. ad iyg. 
dere eft in IVton. Atad. Reg. Scient. Ditium eft etiam ex Boylio aerenl 
A. ipiiJ- 1 ubi hanc materiam fubtb nullius ope caloris dilatari polTe itl 
liffime tratlat Varignonius. fpatium 13769 vicibus majuS ; qua- 

Sed redeamus ad Gali!.'eaDam grl* re fi ad Ultimum atmofphteriE termi.; 
vitatis hypothefim s videamufque quM num ita dMatatus fit, aer, eritdenfi. 
ulterius ex ea pro definienda Atmj. tas aeris prope tellurem ad denfita» 
fpbEerae altitudine confequi potefi: . teni quam habet in Ultimo Atmoj 
(juse fecundum illam obtinent pro- fpbsBrae 'termino,, Ut 13769 ad uni- 
greffiones geometrica & arithmetica, tatem , live ut 3841351 ad 179; Ata 
prior fcil. denfitatum , altera altitu- qui eadem aeris denfitas prope tellii, 
dinum, hanc proprietatem fervant-, ris fuperficiem eft ad denfitatem {u. 
Ut fumtis duobus terminisquibufcun- pra turrim altam pedes ,8i j ut.iftd 
que progreffionis geometrica, eX. g. ad 179. qUare hsc denfitatum ratio 
denfitatibus aeris in fpatiisEH, QC, tantundem irt illa majori denfitatutii 
quibus in arithmetica progreflione re- fatidne continetur, quantutri tiume- 
fpondent altitudines AE, ACL, ratio rus iSo continetur in numerd 
quam habet denfitas aeris AF^nem- 3841331.: tarttundenl ergo , eX di- 
pe primus progreffionis geometricas £lis, pedes 81 contirieantur oportet 
terminus) ad denfitatem aeris EH, in totius A tmofphsrse altitudine t 
tantundem cofttineatur in majori fa- quiB idcirco per regularil aureartl pfo* 
tione, quam habet eadem denfitas dibit pedum fere 1113016, 

AF ad denfitatem aeris QC, qilan. Finita jam effet omniS de Atitid-i 
tum altitudo A E Continetur in alti- fphsra altitudine ContfoVerfia, fi rea.; 
tudine A Q^- Qiio polito eX data irt pfe in omnibUs aetiS regionibus fii- 
duabus diverfi aeris regionibus denfi. perius pofita, proportio dbtinefetirta 
tate, facile Colligi poteft altitudo cui- ter aefis dertfitatetrt , elafticitatelti- 
Vis datsB alteri denfitati refpondens que, Cum ponderibus eomprimenti- 
adeoque pofito 'ffiltimo raritatis gra- bus ; Verurti utut in inferioribus j & 
du, ultra quem nequeat ulterius acr prope tellurem aeris regiohibus en 
rarefieri, nullo negotio totius Atmo- pfopOttio obferVatUr, in fupefiorlbUS 
fphairse altitudo colligi poflet. Jani tarttcrt regionibus non accurate cuni 
vero confiat ex Mafiotti, & Hallei experimentis & obfervationibus qua.; 
obrerVationibus, argentum vivnm in drat. Difium quipPe eft CylipdrUrtl 
barometfo ad diftantiam 8l. pedum aeris altum pedes 900. j & ejufdetil 
fupra terra fupefliciem , decima fere Ubique denfitatis,, quam habet pro- 
digiti pane defcendere ; quare Cum pe telluris fuperficieni, ejufdem.effd 
prope tellurem confifiat intra tUbUm ponderis, cum cylindro argenti Vivi 
ad ahitadinem 28 digitorum j feu altitudinis Unius digiti • atque aded 
180 partium digiti decimarum , fu- decimam partem digiti argenti vivi 
pra turrim 81 pedes altam torififtea ejufdem elTe poftderis ac 90 pedvs 


aeris < 
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5 , 1124. Qjjotiefegnque corpora terreflria fermentantur 
' effer- 


* 

aeris. Si igitur aer per totam Atme- 
fphaeram ac^ue denfus effet , & ejuf- 
dem ubique ponderis fub eadem mo- 
le, ut aigentum vivum in barometro 
decima digiti parte deprimatur, at- 
tolli deberet barometrum ad ahitu, 
dinem pedum 90. fupra tellurem . 
Eft vero aer ad majorem a Terra di- 
Aantiaai dilatatus, ac minori pon- 
dere onuftus ; igitur muUo major 
quam 90. pedum effe debet altitudo 
iupra tellurem, in qua adduftum ba- 
Tometram decima digiti parte minui- 
tur • Verum inter variationum ba- 
lometrt indagatores, qui maxime ex- 
tendunt hanc altitudioera decimae di- 
giti parti competentem , non majo- 
tem 81 pedura eam aflignant : qua- 
re in regionibus fuperioribus minor 
eft aeris, denfitas, quam quae eflfede- 
fceret juxta politam cum faperincura- 
bente pondeje proportionem ; & in 
iTiajoribus a terr-a diftantiis adhuc 
longe minorem effe aeris denlitatem 
Reprehenderunt Cl. Calinus , ceteri- 
que qui ad produeendam Obfervato- 
rii I^rifienfis lineam meridianam 
plurium montium altitudines fumraa 
diligentia explorarunt. 

Id fane diferimen inter proportio- 
nem denfttatis aeris cum fuo pondere 
prope telluris fuperficiem, & inaltiori- 
bus regionibus , ex eo potiflimura ori- 
tur: quod non eadem fit aeris hujus 
& fuperioris natura. Imprimis enim 
non idem eft in utroque aere calor, 
cujus vi aeris elaflieam facultatem 
plurimum augeri confiat , Deinde 
infimus hic aer vaporibus e terra , 
tnarique profilientibus , eft tefertiCfi- 
mus, quibus fane vel nulla, vel exi- 
gua valde eft elaftigitas , iidemqus 
ob mollitiem facile inter fe cohsere- 
te & in pluviam abire poiTunt . Hinc 
liquet ajerem hunc inferiorem ob. exi- 
guam vim elafticam , qua prsditus 
eft prae illa, qua fupsrior aer pollet, 
longe denliorsm effe, fuperiorim ve- 
to ob majorem fe expandendi vim 
ipnse rarioreiR pfTe , quam pro latio- 


ne fiiperincumbentium ponderum , 
HatC elafticitatis lex in fuperiori ae. 
re experimentis nullis , & obfervj- 
tionibus innotefeit: qusm vero in in- 
feriori aere obtinere deprehendimus , 
nb variatas jugiter ejus conditiones 
ex variis vaporum , exhalationumque 
quantitate, & qualitate , nec con, 
lians effe potefi : 'hinc Atmofphaerse 
altitudinem ex hoc fonte derivari 
quandoque polfe omnino defperan- 
dum. 

Quaenam vero eft methodus Au- 
ftori indicata Atmofphseras altitudi- 
nem ex crepufculis definiendi, fi ho, 
rum initium , vel finis accurate co> 
gnofei poffet Ut clarius res tota 1- 
periatur , fit C f^iHc Jig, ad. Tai, 
Addit. D A HI circulus in telluril 
fuperficie in eodofn plano, cum eo , 
quem Sol infra horizontem deferibit, 
circa quem fit alius concentricus cir- 
culus OEK esntinens in eodenri pia. 
no aeria portionem , quae Solis ra- 
dios ad tellurem refteflens , crepuf. 
culum gignit . Sit A oculus in tel- 
luris fuperficie, cujus horizon fenli- 
bilis fit AF. Jam vero Sole infra 
hunc horizontem depreflp ; nulli ejus 
radii diiefte poffunt ad oculum A 
pertingere, quod fcil. per 16. 1. j, 
Elem. inter tangentem AF , & cir- 
culum AH nulla duci potefi refla Ii. 
nea : At eodem Sole infra horizon, 
teni AF degente , veluti in L , plu- 
res dantur radii, qui in Atmofphs* 
ree particulas incidentes , veluti in, 
B , inde ad oculum refleflantur per 
BA, funtque hi crepufculorum eau- 
fae . Ex punflo E fuperficiei aeris re- 
fieflentis, ubi horizon fenfibilis cir- 
culum OEK fecat , ducatur E G 
circulum AHl tangens in G > fitque 
Sol in hac linea ; & erit radius in- 
cidens GHE in A reflexus ad ocu- 
lum , ob squales angulos CEA, 
CEH , eritque qui primus mane ad 
oculum pervenire poteft, 8c ultimus 
qui vefpere ibidem pertinget : co- 
que idcirso, crepufcuU .matutini ini- 
tium, 
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efferVeicUOt 1 putrefiunt, comburuntur j vel Fluida fuptS 
ignem ebulliunt, ejaculantur ex fe exhalationes fluidas > 
raras i tenues, vix confpicuas , elafticas , fottoras, Aefi fr- 
miles’, ab eo tamen proprietatibus differentes , velutr'^i^ 
dimus in §. iodo. Hsec , ut & alia fluida elaftica in At*- 
mofphxra deprehenduntur; htec examinanda quoque forent, 
tiiCi angudiis temporis excluderemur de hifee nonnulla 
videri poffunt apud pr^ltantiffimos Philofophos , Boyleuin, 
Mariottum , Cotefium , Reaumurium , s’ Gravefandium , 
Halefium . 

e A P> XXXVLL 

Di Sono 'i 

O Ouas Ii aliqUaiti fcbrtditloildttl iii CofpbribuS 
O Tonantibus notat ; 2. tum quandam affeftio- 
nem in Aere, ab his Tonantibus induiftam t 3. Ideam y 
quam Mens format , poltquam ab Aere Tonante organum 
Auditus affeftutn fuit k Hoe Ordine breviffime tria per- 
curram k 

•'* §• i i2(5. Sonum excitari obTerifamus , quotiefcunque cor- 
pus Firmum; vel Fluidum per Aerem celeriter movetur j 
Veluti eum tenue vimen antrorfum & retrorfum celeri*- 

S 3 tet 


tiutii , & vefpertirii finis deaotatiir . 
Betiir Vero ejufmodi efepufculi rtia- 
tutioi initium, vel etiam ..vefpertini 
finis, & dabitur angulus OEF , qui 
Solis, ad id crepufciili iiiitiuni vel 
finem, deprefflonerh rhetitui- ; & ^ui4 
Ea tellurem quoque tangit, ob an- 
gelum, CAE re£Vum , drit angulus 
AC H seqiialis angulo depreffio- 
nls Solis GEE , (Iterqiie enihi curti 
angulo AEH duos reftos. conficit ; 
etitgue adeo angulus ACE dimidio 
anguli G Eft tequalis. Sit itaque So- 
lis , eSeunte crdpufculo , depreffio t8 
gtadmim, 8 e erit angulus ACE rio- 
vem graduum. Notis itaque in.triatl- 
g.ulo teffangulo ACfe angulo ACfe , 
& noto htefe CA fertiidiamedro tel- 
laris sequali , innotefcet ex Trigorto- 
«letria latus CE , atque adeo NE , 
Atmofphzrffi Solares radios retledfen- 
tis altitudo , fatst igitur e» noto 


crepurculi initio ; Vel fine , Atrilo- 
fphairaj dltitiidirteiTl lucii radios re» 
fie^entis facile innotefcere. At nulli 
haflenus certi definiti funt limites., 
quibus crepiifcitlorUm inititiril vel fi- 
nis continetur; eorum quippe durd» 
tio pendet ex quantitate materite in 
aere fulpenCa ad lucis iriflexionem 
idonea, & eX altitudine aetis. Hye- 
tne frigore denfatlls aer hurnilis efl, 
& exinde cito delinunt crepufcula 
feroque incipiunt; ..ffiftate vero calo- 
re rarefaftus aer altior eil , & diu- 
tius a Sole illuftratur , unde protra. 
hurttuf crepufcula. Nova jugiter & 
in qualibet anni tempeftate contin- 
gere irt Atrtfbiphsra poffuUt , quae 
crepufculorum durationem modo lon- 
giorem, modo breviorem reddunt , 
quieque fane mortalium nertio defi- 
nire petetit. 
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fer vibratur. 2. vel cum Aer in corpora Firma quiefcentM 
rapidiffime incurrit, uti cum ventus fpirat in arbores, ru^ 
dentes, filiulas. 3. ye] cum duo corpora Firma , in Aer? 
polita , inter fe colliduntur . Nunquam autem Aer folus 
per fe fonat , neque corpora firma in vacuo pofita ; fed opor, 
tet, & Aer, & corpora adfint, qus in eo moveantur. 

§. 1127, Inveltigandum igitur eft, quis motus in corpo. 
le Firmo requiritur, ad Aerem ita afficiendum , ut inde 
Sonus eliciatur , Ob oculos ponatur chorda elaftica refla 
AB, ( TaL 13. 2.) tenfa utrimque in A , & B, 

hsc a caufa quacunque E , in fitum A E B , infieftatur , 
tum fubito laxata fe elailicitate rellituet , eundo etiam in 
litum oppofitum ACB. Dum vero ita vibratur, parte ejus, 
qu£E fibi mutuo impofits ierant , veluti in F G ( Nai. 13. 
Jtg, 3.4,), partim a fe recedunt, cum chorda in litum 
H IK , infleSitur, partim ad fe comprimuntur, quia de- 
crefcit chordsE craffities,- adeoque partes componentes nunc 
a fe recedunt , nunc ad fe accedunt , chorda ex una infle- 
xione in aliam eunte & redeunte. In his motuum generi, 
bus non confiltit corporis Sonus. Verum fi chorda AB, 
( Tab. 13, Tig, 2.) a corpore quodam duro percutiatur, ita 
Ut non modo infleftatur in fitum AEB, fed etiam par- 
tes perculfEE alio adh.uc motu tremulo agantur , tum dq. 
rante partium tremore Sonus excitatur , 

Hoc patet ex fequerrtibus experimentis : r. Sit AB 
( Tab. 13. Fig, 2, ) fides Clavicymbali , quas calamo corvi* 
no percutiatur, ofcillabit, fonabit^ decidente clavi, obdn, 
^a panno, pelTat fonus, pergetque adhuc vibrari fidesj prope 
ipfam corpus durum , in quod incurrat , teneatur , iterum 
fdnabit, ab hoc autem corpore ofcillationes impediuntur, 
non augenrur ; excitatur tamen Sonus , quia novus treroot 
partibus attaftis inducitur, 

2, Chorda A B , fupra violinum tenfa , percutiatur ple- 
ftro , unfto febo vel oleo, vibrabitur chorda , non tamen 
ex ea elicietur fonus ; pielflrum autem exafperetur colo- 
phonia , ab eo pe-rculfus nervus (bnabit , nunc non tantum 
gfcillantibus partibus , fed fimul trementibus alio motu . 

3; Prout chorda AB', tenfa fupra violinum varia dirq- 
ftipiie , vel perpendiculari ad longitudinem ,' vel obfiqua, 
percutitur, alius auditur Sonus, qui non abofcillacionibus; 
pendet ,• nam chorda eodem modo vibratur : fed ob alium 
partium tremorem differt Spnus , 
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4, Si chorda longa percuffa fonet, non modo unus fonus, 
fed plures, & quafi integer concentus auditur) Muficis pe- 
ritis teftantibus r fit aurem una tantum ofcillationis fpe. 
cies, tremoris vero plures, prout nonnulla partes facilius, 
& citius , alicE lentius tremunt. 

5. Nec tantum in fidibus & chordis, fed in quibufcun- 
.que corporibus fonantibus id obtinet: nam percutiatur cam- 
pana , fonum edet ; expefl.etur , donec Sonus nop .amplius 
audiatur , tum nondum* campana? ofciljationes . definent 
deinde teneatur aliquod corpus durum prope campanam,in 
quod vibrationibus fuis incurrat, iterum edetur fonus, 

d. Si fupra eampanam nix ceciderit , pulfata campana 
vix fonabit . non quia ofcillationes definunt , fed motus 
parnum fubfultorii , a mallei i£iu indufti, cefifant. 

7. Si tenacula ACB ( Tab, jq. 5. ) prius adSufta, 
deinde laxata, elafiicitate agatur, & contremifcat.non fo- 
nabit, verum pars CA extrinfecus in aliquod durum cor- 
pus incurrat , quod ofcillationes potius minuit , illico au- 
dietur fonus. 

8, Si fides vel chorda parum tenfa fit , & vehementer 
percutiatur, parvus vel nullus , ex ea elicietur fonus , quam- 
vis in magnas agatur ofcillationes, fi vero , valde tenfa fue- 
rit, licet parym percutiatur, clare fonabit. 

^ui pluribus hanc fententiam adiiruftam cupiat , con- 
fulat Perraultum (a) , Carreum (b) , de la Hirium (c). (r) 

K 4 §.1128. 

(a) jE/Taj/ de phyfiq. (b) L’ Hifloir, de l' Acad. Rop/. 4. 1709, 
(c) V tiiji. de P Acad. Roy. An. lyid. 


( I ) Juvat tamen in majoretn 
hujus do.flrinae con/irinationem fe 
guentia obfervare . l. Si campana 
vitrea immobiliter parieti adfisa par- 
vo intervallo ab oppofito clavo di- 
ftet , interjmque campana pulfetur, 
ut Tonum aliquem edere poflic. , vel 
oculis ipfis intuebitur immobilem 
Campanam iteratis iitibus clavum 
percutere , idqtie tanditi fieri , donec 
petdurat fonus. Qpod fane.argumen. 
to eft eampanam eo tempore , quo 
fonum emittit , quoad omnes fuas 
minimas partes totam tremere , mo 
tuque hoc tremulo quemadmodum 
clavuifi, ita aerem circumtufuin ite- 
ratis fepius iftibus percutere; eoque 
inolu per aerem omnem propagato , 


auditus fenforium adfici, candemque 
nobis fonum percipi Quod fi tre- 
muli hujus motus partium campanse 
nulla fiat in aere communicatio , 
nulla erit foni perceptio. Hinc fi in 
recipiente machinte Pneumatica in- 
clufa fuerit campanula utut vehe- 
menti i£lu percufla fonum nullum 
edet , ,:quod fcil. tremulus partium 
campana motus tum aeri externo 
non communicetur, 
a. Si polt iftum mallei campana 
jnculTum , cajnpanam ipfam manu 
apprehendas , aut fi major fuerit , 
quam ut manibus apprehendi valeat, 
extenfis brachiis ampleflefis , eain 
notabiliter tremere , & brachiis tre- 
morem communicare deprehendes , 
At 
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§. 112,8. Quoniam igitur Sonus in motu tremulo ,,vel 
fubfultotio partium in corpore fonante confiftit, atque vn- 
rii tremoris' gradiis , ttiajores minoreique ede poffunt, et- 
iam Soni intenfitas , tum i magnitudine tremoris , partibus 
indufti, tum a multitudine partium trementium pendebif. 
Idcirco ad Sonum intenfufti fufeitandUm caiila vehementer 
percudens corpus requiritur ; tum ut dura fit: hincifia mal- 
leo ligneo molli campana percutiatur , vix fonabit : fi a 
metallico , vel ferreo dudlTimcf, qtiamfi aeque grqvi feria- 
tur, multo intenfius fotiabit ; fi calamillro corvino fides 
percutiatur, gratus & inteUfus orietur fonus fi id vefo 
flexilius fuerit ex anfere , vel alia ave , percuda fides vix 
fonabit. 

§, H29. Quofllarn omnia corpora Elaftida concipiendis & 
continuandis tremoribus furit aptiffima, erunt qUoque htec 
maxime fonora , velUti experientia probat: hinc fides fiunt 
ex Orichalco & Chalybe ; & Chord* exinteflinis Anima- 
lium ; & Inftrumenta MuficOfum ex lignis admodum ela- 
fticis , quas Sonum femel excitatum , aliquandiu producunt. 
Mollium vero partes vix contremifeunt , hinc perCufTa hu- 
jufmodi COfpora vix fonattt , aut fonurii Unius momenti 
tantum edunt j veluti cum plumbum percutitur , vel Flui- 
dum ex vafe ad aliud Fltiidurti effunditur ( i). 

§• i 130* 


At longe breviori tenipore perfeve- 
rabif tretiior ille, quam 15 nulla ra- 
tione eam tetigiffesj diutiffime enim 
poli infliflum malleo i£lum , prsefer- 
tim Campans ingentis magnitudinis , 
tinnitus perleverat , qui ab alterius 
corporis confafluvel omnino dellrui- 
tur, vel plurimum impeditur . Quarii- 
diu tinrtitus ille perleverat , tre- 
mulus campanse motus (enlu percipi 
potefl , Ii digiti extremum quolibet 
in Joco Campante admoveas. 

3 . Si vafis vitrei latera digito cif- 
cumduUo ita premantur , tit Ionum 
emittant , palanfi eft aquam iplo va- 
le contentam tremore cieri , & fer- 
me ebullire, adeout minutis (ublul- 
tibus minima iplius paflicUlaquan- 
doquelurluni exiliant. Si fcutellam , 
vel limile vas argento vivo impleas, 
videbis ejus luperficiem crilpari , va. 
riilque tremoribus agitari, quotiel- 
eunque vel campana pullantur, vel 


currus ilrepitum, aut alium quem- 
vis Ionum audieris y qitinim.o vix sd 
ne vix quidem audies' e longinquo/ 
appropinquantium equorum, velcur- 
rltum Ilrepitum , cum jam hydrar- 
gyrum tremore luo illum indicare ob- 
lertfatur . 

( I ) Patet itaque corpora eo ma- 
gis lonora ede , quodenfiora fuerint, 
majorique elaterie donata r quippe 
ceteris paribus, .plures corporis par- 
tes ex eodem i£lu tremorem conci- 
piunt , majoribulque vibrationibus 
moventur. Cum autem tremulus lo- 
nori corporis motus aeri neceffe e(l 
communicetur , ut ad aures ulque no- 
Uras perveniat , conlequens eft eo for- 
tius corporislonum aures percellere, 
quo aeris denfitas, & clailicitas ma- 
jores fuerint. Hinc i. liquet inaper- 
to aere fonum calare minui , in cldu- 
fo vero calore augeri ; apertus enim 
aer ubi calore afficitur, lele continua 
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SiduaechordEE tenfe percutiantur ,.ronentque , at- 
que altera lentius, altera citius, fuasofcillationes abfolvat 
Sonus ab utraque eJccitatus, & comparatus, appellatur Tn, 
fiMs ■ horum ille GMwr. dicetur , quem lentius ofcillatis 
excitat ; alter Acutior , quem chorda celerius agitata edit . 
Omnes idcirco Soni referuntur ad Tonos Graves ScAcuti^z 
termini autem ubi delinunt Graves , & incipiunt Acuti , 
pendent ab arbitrio; hi nonnunquam a Muficis ponuntur , 
ubi ell media littera C in Clavicymbalo (.1). 

§. ii^l. Videntur proinde celeritates tremorum cUm ce- 
leritatibus ofcillationum Utcunque convenire faltem in 
plurimis occafionibus ; etiamfi id non univerfaliter verum 
Iit, uti colligimus ex tonis editis a chorda , qute direftio- 


dilatat, fitamque adeo elafticitatem 
denfitatemque imminui necefle eft ■ 
Contra fi aer undique clalifiis fit , fe- 
fe minime poterit dilatare , quo fit 
ut priorem retinens denfitatem , au- 
Oam habeat elafiicitateni , quapro- 
pter auiteri fonum neceffe eft . 
flate fonns minoris elTe , ceteris pa- 
ribus , quam hyeme , quod fcil aer 
terram ambiens calore ratefaftus , 
Hiinori elafticitate , ipinoriqUe denfi- 
tate prseditusfit. 3. Sonos ceteris pa- 
ribus majores efle no£tu, quam in- 
terdiu ; najn ficut aer seftate calo- 
lem, frigus hyeme Contrahit ; ficpa- 
titer friget hoiftu , . cum interdiu a 
Sole incalefcat . 4. Demum in com- 
preffo aete majores efle fonos, qilod 
iti eo cum au£fa deoiitate > aUgeatur 
etiam elafticitas. 

( 1) Diveffitas igitur tonorum gri- 
tis & acuti ex crebritate & frequen- 
tia vibrationum , non vero^ eX ma- 
joti Vel minori edrundera velocitate 
(qus Arifloteljs opinio fuit' depen- 
det. Qtiod ut facilius intelligatur , 
tende primitm fdnoram chordam , 
fed paulo laxius, ut illius itus , re. 
ditufque,vel ipfis oculis obfervars 
poflis . Aerem fane haec chorda ijuo- 
libet itu ac reditu pulfat , aer vero 
■pulfus ad aureum perveniens , audi- 
tus fenforium movet i fed quoniaiTi 


ne 


quae eo motu fit in fenforio plaga jam 
coofolidata eft, nullo ejus remanen- 
te veftigio , dum a^pulfu alio novi 
fit plaga , oh fenfibile interjeSum tem- 
pus inter unum & alterum appulfum , 
hinc fit ut nulla ferre excitetur foni 
perceptio . Tende paulo vehementius 
chordam , itaut itus reditufque inob- 
fervabiles ob crebritatem fint , tum 
ftridorem quendam , fibilumve aure 
percipies, quod appulfus ad aurerrl 
raAi plurimum continentes Don pa- 
tiuntur plagam femel faftam Confo. 
lidari . Tende chordam adhuc vehe- 
mentius , & clarum demum pfcrcipieS 
fonum ob hppulfus magis magifque 
continentes . Hinc ergo paSet vibra- 
tionum majorem , minoremve fre- 
quentiam tonorum varietatem indu- 
cete . Quod de chorda difVum , cir- 
ca cetera fonora corpora obtinere pu- 
tandum eft : fic lentus flatus in ti- 
biam immiflTus fonum edit nullum, 
ob non crebros pulfus, repulfufque 
intra latera tibiae ; neque lentus fla. 
ttis ex pulmonibus eraiffus fonat, ob 
parUm crebros pullus , repulfufque 
per arteriam, ipfumque os ; ita enim 
quae in organo fiunt plagse ob pulfuum 
infrequentiam fatis cito eonfolidantur ; 
fed vehementiori flatu fonus perci- 
pitur , ob frequentiores, mantnwf^ 
que in feivfoito flagqs. 


154 E L E M .E N T A 

ne obliqua vel refla percutitur ; tum qux a digito ad ob. 
flaculum levius vel fortius apprimitur, quse cum ofcilUtio. 
nibus iifdem tonos diyerfiffimos edit. 

§. 1132. Chorda tenfa, & noti a nimis tnagaa yi pet. 
cufla, ab initio ad finem tonum eundem edit. 

Obfervatum enim fuit , chorda: AFB ( Tab, 13. Yig. ) 
inHexibnes ACB, ADB , AEB, a ponderibus in medio 
C, D, E, appenfis , elfe ut hxc pondera; quum autem 
clallicitatis aflio fit ut pondus inflgflens, erit ea uti e(l 
inflexio, five dirtantia apunflo F. Proinde- aflio elafticita- 
tis cum gravi in Cycloide PQ.R (Tab. 13. Fig. y.) moto 
comparari poterit , cujus vis femperefl ut diftantia apunflo 
infimo Q,; unde hoc grave squalibus temporibus fuasofcil- 
lationes magnas parvafque abfolvit ; quamobrem chorda ela- 
ftica etiam squalibus temporibus fuas ofciliationes ACB, 
ADB, AEB peraget-, tonurnque eundem edet, 

§. 1133. Cl. Sauveurius (a) fupputavit viam a chorda 
certo tempore abfolutam, cum maximis ofcillationibus age- 
batur, poftea eum minimis, edendo tamen eundem tonum, 
o'bfervaviique viam in primo cafu intra minutum fecundum 
failTe 72 majorem , quam in pofteriori cafu ; ex quibus fe, 
quitur Soni inteiifitatem, jiondum mutato tono, poHe fe- 
ri 72 majorem - 

§. 1134. Cum veroelafticitas iu inflexionibus majoribas, 
iti majori proportione, quam funt inflexiones, reagat, chor- 
da valde percufla , & inflexa , velocius fuas ofciliationes ab- 
folvet , adeoque tonum acutiorem edet ; imo fieri poteft, 
nt ffrideat; hinc quoque Tibia, vehementer inflata , tonum 
mnlta altiorem edit , quam fi leniter infletur . 

Id ex comparatione cum duobus pendulis sque longis, 
fed aflis a variis viribus gravitatis , demonftrari poteft ; 
erant -enim tempora ofcillationum jn ratione fubduplicata 
inveria gravitatum per §. 392. 

§. 1133. Obfervatum fuit, chordam A B {Tab. 

8. ) 96 pedes longam , & a quodam pondere tenfam , in- 
tra minutam fecundum feme 1 ofcillafle : pofito pefline in 
medio C , partem ejus dimidiam pari tempore duas ofcil- 
lartioncs abfolviffe ; pofito altero pefline i.u D medio 
ipfius CB, partem BD ^aterofcillaffe : pofiro pefline in 
JhujnsmedioE , partem BEoflieseodem tempore olcillaffe. 

Quamobrern femper prout erat chordce longitudo , ita 
fuit reciproce numerus recurfuum, 

§. ii3d, 

'Ca^ V Hijf. df r ^cad. Aqy. 4 . 17QO. 
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§, Obfervamus praeterea, chordam AB (Ta&. 13, 
Fie', 8. ) aliquem tenfatra , edere tonum , chorda CB edit tonum 
jnOitavaaltiorem , D B iterum eft in 0 £lava,, & hujus 
Oftava efl: EB; ^uamobrem acuties. tonorum funt reci- 
proce uti longitudines chordarutri . 

* 1137. Toni 'proinde excitantur a chordis, determina- 

tas ofcillationes quodam tempora abfol ventibus . Quoties 
oicillationes, pari tempore peraftte, funt inter fe , veluti 
fequentes numeri, Toni ajiquibus nominibus iri%niti fue- 
runt a Muficis . 

1 ad I Unifonum . 4 sd 3 Quarta. 

2 ad I Oftava, 5 ad 4 Tertia major, 

3 ad 2 Quinta . d ad 5 Tertia mirior. 

5 ad 3 Sexta major. & ad S Septima minor. 

8 ad 5 Sexta minor. 15 ad 1 Septima major. 

' Septem Toni conhituunt Oftavam , oiSattus enim To- 
nus eft primus fequentis oQavas . 

Auris exercitata poteft in Odiava diftinguere Tonos 43 
diverfos (a); jacent inter fingulos plurimi alii intermedii , 
quos humana Auris diltinguere nequit . 

§. 1138. Oftavae tam adfcendentes quam defcendentes 
poffunt effe multat omnem Sonum, qui diftinfte & cum 
voluptate ab homine audiri poteft, in decem Oflravis con- 
tineri, opinatur Sauveurius , in ofto Eulerus (b): idcirco 
tonus acutilfimus 1024 ofcillationes conficiet , quo tempore, 
gravilfunus unam abfolvit.- jn qualibet enim OiSava altiori 


glf tempus dimidium praecedentis,- eft auteoa-— numerus-^ 

tPH " 

flevatus ad decimam potentiam , 

§. 1139, Numerus vibrationum , quaschords tenfte dato 
tempore perficiunt , eft ut radix quadrata ponderis tenden-’ 
tis , divifi tum a pondere chordm , tum «tfua longitudine 
idcirco fi duce chordse ejufdem longitudinis & crafTitiei ten- 
dantur diverfis ponderibus, erunt pari tempore numeri ofcil- 
lationum , uti radices quadrata: ponderum tendentium .- 
pofitis igitur ponderibus nti i ad q. , edeijt chord* tonos 
in oftava, 

5 . 1140. Si duae chordm, sjufdem crafsitiei , differant 
longitudine, & tendantur ponderibus, qute funt yelutl qua- 
drata longitudinum , ofcillationum numerum pari tempore 
eundem habent , adeoque funt unifonae . " . 

§.'i 141.. 

de r Acad, Roy, 4, 1700. (b) TmtdW, MaJiciS C,{, 
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§. 1141. Si dusE chordcE afque. longx differant craffiti^ 
tenfe in ratione craliitiei funt unifons . _ 

§. 1 142. Idcirco duae chotdse , longitudinis & craflTnijj 
di^erfs, tenfe in ratione coitipofita , ex raticJne craffuiei 
& duplicata longitudinis , erdtit unifons . 

§. I i4q. Ex hac doftrina patet , quare ifl Inftrutnentis 
Muficis chordsE diverfae craffitiei & aliqflando diverfi Ioq. 
gitudinis adhibeantur : quare chordtE breviores percuOfa to- 
nos acutifTimos edant: & quomodo a tono gravi [fimo Balli 
eadem chorda difponi poffit, ut flrldeat acutie? Quomoda 
numerus vibrationum cognofci poffit pro quolibet tdno , j 
primo audibili & graviffimo , ufque ad acutiffimUm, fere 
llridentem aUri humante ; eum illius ofcillationes fint itltri 

M",uti2 -i jliujus vero 12800, nam 1 2 « * 1024=3 12800« 

§. 1144. Qutecunque de chordarum ofcillationibus rhe-’ 
moravimus, obtinent in omnibus corporibus fonoris, qua 
percuffa in fimiles ofcillationes & partium tremores exci- 
tantur, uti patet in campanis , poculis vitreis , &c, qua | 
percuffa , ex rotunda figura ovalem induunt , eundo & re^ | 
deundo ; veluti ad oculum demonftramus. In bis vero idem I 
quoad tonos & ofcillationum numerum contingere , patet I 
ex Experimento Galilmi (a). Cum enim oram fcyphivf | 
trei , Aquam continentis, perfiringebat digito , fonus exci- i 
rabatur , & unds in Aqua : digito dein validius llrrngente 
vitrum, ut tonus effet in Oftava altior, unda; nafcebaiituf 
minores , qua: infinita cum accpratione quamlibet undam 
ex prioribus bifariam dividebaift« 

1145. Videamus nunc quoque breviter, quid fit So>- 
nus in Aere, cujus Theoria fubtiliffimaeft , quam penitus 
abfolviffe videtur Nob. NetVtonus; verum leviora tantum fun- 
damenta ffernam, qum aTyfonibuS capi poffunt. Quoniam 
undEE in Aere fufcitati Sonurfi producunt , breviter, quo- 
modo nndte iti Aere fint comparatae, expediatri. 

§. 1 14(5. Concipiainus igitur animo particulas Aereas , 
a, li,c,d, e, /,( Tak Fig. i, p*) aequali a fe pofiU 
intervallo. Sit in /r, corpus elafticum,vel firriium contremifcens, 
cnjjis partes in Aerem incurrant , eomque moveant direftione 
« /.■ Aeris vehementer compreffi notabilis' copia fubitola- 
xetur, parique iriodo incurrat in alium aerem direftione 
a /,• particulae ejus 4 , b, c, celerrime motae , incurrunt l 
in partes anteriores , quas ipfis tefiftunt / has autem [ 

pro- 

( a ) Mechanica Diatdg. 3', p, gtj. 
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promovendo acervant, condenfantque, donec denfati Aeris 
elatlicitas Aia refiltentia motum partium iHcurrentium fu- 
flulerit; adeo in intermedio aliquo loco e, inter id&/, den- 
fitas Aeris fit maxima, minor in d, c, minima in a. 

Aer denfior & magis elallicus in e, proinde retro aget 
particulas, quse ex fuo loco recefferant , ita ut;*, redeat in 
priflinum locum cum reliquis inter d , a , intermediis. 
^ §. 1147. Formata ita fuit prima unda Aerea ; quoniam 
vero particulae e, /, elalHcitace fe quoquoverfus expandunt, 
direflione ad m, quoque ferentur : alfumtaque- diftantia 
fm aequali af, maxima Aeris denfitas herum generabitur 
inter k , m , minima in medio inter e, & k, quoniam 
partes elatticae e , f k reftituendo , motu accepto in majo. 
rem raritatem expandantur ; quare ab aftione elaftieitatis 
majori inter k m , retropellentnr iterum particulae dire- 
ftionibus l e, l r, donec intermedite priflinum locum , &. 
denfitatem recuperaverint; ita formata eft altera unda, pari 
modo fequentes formabuntur. 

§. 114S. Non autem ha; undae fe habent , veluti orbes 
in Aquae plana fuperficie concentrici , fed in Aere fiunt 
quafi in fuperficie Sphsra; , quia Aer condenfatus fe quo- 
quoverfus vi tequali expandit , & non fiunt ha; unds in 
luprema fuperficie, veluti in Aqua, fed in medio Aere. 
Hz unda; Sonum producunt , qui modis fequentibus pro- 
pagatur. 

§. 1149. Omnis Sonus propagatur in expanfionem fphae- 
ricam , cujus centrum corpus fonorum occupat . Sit cqm- 
pana in loci ampli medio fufpcnfa , ksec pulfata audiemur 
ab omni parte, in qna auris ponitur ; hic Soni intenfitas) 
decrefcit in ratione duplicata mverfa diflantiarum a corpore 
fonante . 

§. 1150. Sunt quoque cuilibet fono fui termini , ultr^ 
quos non amplius auditur . 

Si quis enim alta voce locutus ad difiantiam loo perti- 
catum audiri poffit , hic tamen nequaquam audietur ad 
intervallum 1000 perticarum . An autem termini , ultra 
quos non amplius auditur Sonus, definiri poffunt? nequa- 
quam ; nam hi pendent a magnitudine Soni, quae deter- 
minari non poteft. Qpoufque quidem propagatus fuerit fo- 
nus , ex nonnullis obfervationibus utcunque habetur ; Flo- 
rentia;, rogante Newtono , tormenta bellica explofa funt, 
quorum fonus auditus fuit Liburni, & ad arcem veterum Ik- 

pra , 
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,pra montem .Rotundpm , qute quinijue milliaribus ulterias 
diftat : intervallum Florentis & Liburni eft 56 Milliarium 
Italicorum , folum interinedium eli m.onte/bm , & ventus 
vis foni non favebat . Geteroquin explofa Liburni tor. 
menta audiuntur tifque ad portum Ferrajo, inde diftanteni 
66 milliaribus. Galjis Genuam expugnantibus , fermento- 
rum fonus auditus fuit Liburiii , qus difiantia eft 90 mil- 
liarium Italicorum (a). Nihil autem certi quoad limites 
foni determinari poterit y etiamfi magnitudo. Soni cogno- 
fceretur , quia ejus propagatio pendet a vento , ab Aeris 
puritate, intermixtis exhalationibus, elafliGitate , denfitate, 
calore, & ab intervallis inter fingulas particulas. 

1151. Propagatur fonUs fatis lente (b), non tamen 
femper pari cum celeritate, live in eadem, iive in diverfis 
regionibus quamvis ventus nullus fpiraverit, VideturLaf- 
fendus inter primos fuiffc , qui ad fpatium a fono intra 
datum tempus percurfum attendit . Hic invenit, Sonum 
intra minutum fecundum pedes 1473. percurriffe ; accura- 
tius tamen Florentini Phil.ofophi ope incenfarum Eallifta- 
rum , a quibus dato intervallo aberant , velocitatem Soni 
determinaverunt; cum enim flamma eodem fere tempore 
ab adflantibus & remotis fpeSatoribus confpicitur , inter- 
vallum temporis inter vifam' flammam & auditum fodum 
ab obfervatore , in dato fpatio a Ballifla , dat celeritatem 
Soni; fecundum Florentinos Sonus intra M", pedes 1185 
( c ) percurreret ; poftea clariffimi in Gallia Philofophi j 
Caflinus , Hugenius , Picardus, Rometus , eidem examini 
intenti , Sono viam 1172 Parif. pedum (d) aflTignaverunt . 
Flamftedius & Halleyus in Britannia idem repetentes , po- 
fuerunt pedes Parifinos 1070 , quam menfuram Nob. NeW- 
tonus approbavit.* Alii aliam eeleritatem invenerunt . Nec 
dubitandum , quin in Etruria, Gallia, & Britannia fumma 
cura obfervationes funt captse . Ex quibus concludebam , 
Sonum non femper ubivis Terrarum effe mque velocem, 
Placitum tamen hoc dubium fecit Cl. Derhamus , dum 
ait, in omni tempeftate , fivC cslum fit fudum & fere- 
num , five nebulofum & turbidum , five nix decidat, five 
nebula , feu tonet aut fulguret, five mflus vel frigus adu- 
rat, five dies vel nox fit, Alitas Vel Hyems, five Mercu- 

tius 

(a) Philo f. Tifatif.Num. 113. (b) Lucretius /. Vi, v,i 66 i 
(c) Tentamina Florent, p. 113, 

( d.) Harriet, Hifl. Acad, Reg. l. it Se^t 3. Cap. 2. 
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ius in Baroraetro adfcendat , vel humilis Ct , in omnibus 
Atmoiphsra: mutationibus ( veptis tantum exceptis ) Cele- 
ritatem Soni nec majorem , nec minorem, fed tantum So- 
num magis vel minus clarum eiTe. 

(f. 1152. Ex cognita hac celeritate foni in fpatio detef/ 
minato 'percurrendo , numerus pulfuum live undarum , & 
earum diitanda in Aere , ope RegulsE a Nob. Newtono 
tradit® C a ) cognofci poteft . Inveniatur «umerus vibratio- 
num , quibus corpus fonans datp tempore agitetur , per 
hunc numerum dividatur Spatium , quod puifus eodem 
tempore percurrere poffit , & pars inventa erit puifus unius 
latitudo. Invenit Sauveurius hftulam apertam , longitudi- 
nis pedum circiter quinque, fonum edere ejufdem toni ciim 
fono chordte , quse tempore minuti fecundi centies ofcillat/ 
adeoque unds plus minus 100 in fpatio pedum Parif. 1070 

excitabuntur: hinc qutelibet unda ab alia pedibus 10 Z di- 

10 

Hat . Quoniam tonus Muficus admodum acutus editur a 
chorda, 6400 recurfus faciente intra M", ejus uhdte tantum 

a fe invicem 2 Z- pollices diflabunt. 

§. 1153. Haec Soni Lex ufum magnum praellat Nautis, 
cum ex explofis Tormentis, vifa nempe flamma & perce- 
pto Sono , quantum a fe naveS abfunt, cognofcere poffunt . 
Prodell militi in obfidione urbis , ut quanto intervallo ab ea 
abfit , cum cuniculos agere incipit , cognofcaf. "Prodell quo- 
que Geographis ad dillantias locorum menfurandas , quo- 
tiefcunque inacceffsE rupes inter loca intermedite jacent .• 
nec nocet fecuritati nollrte, ut Fulminis dillantiam a loco, 
in quo verfamur, fciamus. 

§. 1154. Sonus magnus & parvus eft *que celer in eo- 
dem fpatio percurrendo, licet magnus plus fpatii infuopro- 
grelfu conficiat . Id Florentini fuis experimentis , captis 
cum diverfi generis Ballillis invenerunt ; idem confirmavit 
Derhamus , cum pulfatio mallei , & fragor fclopefi , pari 
tempore Milliaris intervallum percurrerunt. > 

11S5. Sonus idem femper aque velox in fuo decurfu 
obfervatur , adeoque undarum Aerearum aquabilis eft ce- 
leritas . 

Primi hoc obfervaruUt Florentini, Cuffi enim in diflan- 
tia 3000 cubitorum varia tormenta bellica audiviffent ex- 
plodi , 

(a) P/;; 7 . Natur, Lib, 2. §. 50. . 
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plodi, numeTallentque lo dimidia minuta feeunda ; inter- 
vallum duplo minus dimidio tempore Sonum perveniffe no- 
tarunt.- idem poftea fuis obfervationibus confirmavit Det- 
hamus ( a ) , cum nempe motus Soni eft horizontalis . An 
vero Sonus teque celeriter adfcendit in altum , quam de- 
fcendit? Forte aliquanto citius in montem adfcendit , quam 
defcendit, velnti Derhamus collegit, 

§. 1156. Ventus fecundus Sonum accelerat , & eo ma- 
gis, quo irapetuofius fpiravit. Ventus adverfus Sonum pro 
fuo impetu retardat, 

Gaffendus ex fuis experimentis. Ventum nec accelerare, 
nec retardare Sonum collegit : Florentini captis experimen- 
tis idem confirmaverant. Verum Cl. Derhamus , funinia 
fruens opportunitate celeritatem Sonorum obfervandi , in- 
venit, vento fecundo Sonos intervallum inter Blackkeii 
UpmiHfterum tempore iii femifecundornm minutorum 
percurriffe : Vento autem flante adverfo , elapfa fuiffe 
i2i femifecunda minata , ut Sonus eandem viam adfol- 
veret . 

§. 1157. Ventus fecundus Sonum ad majus intervallum 
defert, quam quidem flante Vento adverfo propagatur. 

§. 1158. Si fcopleta direftione verfus locum obfervatia. 
nis , vel direftione arerfa , horizontali , vel fub angulo 
quocunque cum horizonte explodantur , fonus in fuo de- 
curfu femper ecque celer eft, & decurrit pari velocitate fn- 
pra loca terreftria finuofa , incurvata , quam plana . 

§. 1159. Souus major minorem fufioeat , ut vel tion 
audiatur, vel non diftinguatur . 

Adfis enim campante maxirnte fonanti , te loquentera 
non audiet proximus; nec melius intelligeris pofitus inter 
tympana bellica, & tormentorum explofiones. 

§, Ii( 5 o. Quoniam Sonus in Aere eft fpecies undx , a 
corpore , in quod incurrit , poterit reflefti , adeoque redire 
ad lucem , e quo exierat . , 

Sonus idem reflexus ad locum fure originis , qui percipi- 
tur diftinSus a primo, vocatur Imago, vel E<ho, 

§. 1161. Inter hanc & Sonum primarium eo brevior 
mora intercedit, quo obex repercutiens caufe fonanti fue- 
lit proprior: fi enim obicis diftantia a caufa 535 pedibus 
abfuerit, inter Sonum prolatum & reflexum tempus minu- 
ti fecundi intercedet . Adeoque omnes voces intra hoc 

tem- 

( a ) FhU, Tranf, N, 113. 
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tempus ab aliquo prolata;, poterunt, ipioNdefiriente loqui', 
iterum audiri, quafi prolata; ab Echo; quo obex majori 
intervallo a cauia diftiterit , eo- plus temporis intercedet 
inter reditum imaginis,- quare Echo hujufm.odi poterit ef- 
le PoJy/yllaba , qua; , polito obice caulie fonanti proxima, 
monofyiiaba tantum elt, 

1). 1162. Quoniam Sonos, infinita celeritate fe fequen- 
tes, A'ure .humana Mens non diliinguit, fed mora intet 
eos requiritur, ut dil-HniH audiantur, idcirco quamvis lo- 
cus Sonum reddiderit ad loquentem, Echo ob propinqui' 
tareni obicis non audietur: Mufici periti fupra vioHnuni 
dillinftos. tonos intra M". plerumque ex nervis eliciunt' 9 
vel 10. cum celerrime live Prejiijjimo cantilenam ludunt ; 
adeoque Auris e-xercitati Mufici imaginem tantum polTet 
diltinguere 1 cum Sonus reflexus dircitum leque celeriter, 
ac in cantilena tonus tonum fequitur : qui ut percipiatur, 

obex a caufa fonante pedibus 53 — abelFe debebit,- fi C' 

nim 50 pedibus Par. duntaxat abfuerit, dubito, an peri, 
tilfimus fonmii) fequentem a primario dillingueret , fed tan« 
tummodo audiret clangorem Auris vero minus exercitata 
majus intervallum obicis poftulat , ut imaginem audiat 
idiftinguatque a Sono primario . 

§. iidj. Si ad varias a loquente difiantias abfuerint o- 
bices, quorum proximi humiliores , remoti altiores , aut 
tantum duo excelliffimi obices fuerint , qui ad eundem lo- 
cum reddere. Sonum polfmt , diverfa; repetitiones ipfius 
Echo audientur, quarurn una fequitur alteram. Quoniam 
plerumque vox eo debilius auditur, quo e longinquiori lo- 
co venerit, erit prima Echo fortillima, qute e loco pro- 
ximo; alia; debiliores: quamobrem vox Ah prolata, ge- 
mitum moribundi exprimet. Repetitas imagines quoque da- 
bunt mari paralleli altiffimi, quales fuerunt Vilis Simo- 
nettce, defcripti a Kirchero , Schotto , MilTonio , in quo- 
rum unofeneftra , per quam qui loquitur, quadragefies verba 
i'ua repetita audit . Quia autem Sonus in fuodecurfu ell se- 
que velox , squalia temporis intervalla inter lingulas repeti- 
tiones intercedunt, uti de Lanis &Derhamus obfervaverunt- 
S. 1164. Quicquid Sonum ad locum, unde venit, re- 
percutere poteft , cauffa potefi: effe ipfius Echo ; idcirco 
muri ,tncenia urbium antiqua, fylvsdenfe, sdes, rupefque 
Tom. 11, L trans 
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trans flumen pofit£E, campi cefpitibus ac virgultis exafpe- 
rati , faxa cava & anfraftuofa , tum & nubes , Sonum red- 
dunt: hinc tonitruum mugitus , & repetita murmura; c$- 
Jo fereno explodatur tormentum , unius momenti fonus i, 
fit: in Aere pendeant nubes, foni aliquo modo continuati i 
elicientur . 

§. i 1155. Poteft quoque Sonus confervari i impediendo 
quominus fphtcrice fe expandat, quod fiet, fi tubis velca- : 
nalibus longis immittatur, a quorum parietibus refleftitur, ! 
unde illibatus fonus ab uno canalis extremo ad alterum ^ 
pervenit .• hinc obfervante Kirchero , Sonus illibatus de. 
fertur in Aquae duftibus Romanis 500 , imo 600 pedes 
longis, ad quorum orificium qui loquitur, audiri atque 
antelligi ad alteram extremitatem poteft . Ope ejufmodi 
canalium , etiamfi inflexorum , poteft Sonus ad quemcun- 
que locum dirigi. Poteft quoque Sonus, lucis inftar, col- 
ligi in exiguo loco , qui quafi focus ejus exiflit ,■ veluti 
probant nonnullm camerce , quarum lacunar fornice condat 
elliptica, in cujus altero foco fi quis fubmiffe loquitur , poteft in 
altero foco clare audiri. Tub$ quoque conficiuntur, qus 
ex la(o ore A ( Fig. 10. 15.) in anguftum cana- 

lem B definunt , meatui auditorio imponendum ; fonus 
aperturam latiorem ingrelfus , replicatufque aliquoties a 
Tubs lateribus , condenfatur quafi , ut ex angufta parte 
in aurem ingrediatur, atque ita validiflime membranam 
Tympani concutiat. Idem obfervatur, cum aurem Tube 
Stentorea; auguftiori orificio applicuerimus , latiorem partem 
caufam verfus fonoram dirigendo; hoc modo auxiliamur 
furdaftris, veluti fenibus ope perfpicillorum . Poteft quoque 
Sonus minui, & quafi fuffocari , cum in corpora laxiora, |: 
minus elaftica, insequalis fuperficiei , eum reddendo inepta, | 
incidit : hinc vox perorantis admodum minuitur in carne- I 
la , cujus parietes tapetihius laxis ornati , aut cum in fre- j 
quenti concione a multitudine auditorum , propter frequen- 
tes hiulcos inter unumquemque, & vellium laxitatem. 
Sonus continuo intercipitur fuffocatur. 

§. ii 66 ’ Ope Tubarum Stetitorearum augetur Sonus ; & 
ad multo longius intervallum propellitur. Augetur Sonusab 
elafticitate Tubm , quce a fonante Aere mora , aliquamdiu 
contremifcere pergit , unde quafi idem Sonus repetitur , atque 
ita idem 'fere fit , ac fi vox eadem a pluribus hominibus fimul ^ 
ederetur . Cum tamen inter primum fonum , ejufque coiiti- 

nuati ■ 
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nuati tremores ultimos , notabile temporis fpatium (Jatur , au- 
ris primum foiium ab ultimis ibnis diltinguere potell, hinc ori- 
tur clan°or , efficiens ut fonus minus diltinftus evadat : quare 
ut vox per Tubam prolata , ad intervallum magnum diliinfle 
intelligi poffit , oportet , ut lente qualibet vox pronuncictur, 
iidp. Alexander Magnus ejufmodi Tubam habuiffe 
dicitur,'qua totum exercitum , quamvis difperfum , convo, 
cavit, & ita pradentera (litit, ac li (ingu lis prtefens loque- 
retur, cujus iconem Kircherus exhibet (a), qui deinde 
aliquam fimilem fieri curavit: poft ipfum Anno 1654. P. 

I 

Salar Paridis in ufus Muficos Tubam pedum fecit. 

Verum pofiquam Nob. Morlandus (b) fe ad emendandas 
has Tubas applicuit, poli Annum 1671. imprimis inno- 
tuerunt . Hic vero excitavit Eruditos, ut optimam figu- 
ram, qute Tubse dari poteii, inveftigarent: Problematis fo- 
lutionem Calfegrainus (c) , Conjers, aliique tentaverunt. 
Verum optime hoc folvit Cl. Hafius (d) , conftruendo Tu- 
bam AB(T( 7 / 5 . iq.P.i i.)- conflantem ex elliptico corpore AC, 
cum annexo CB parabolicd: fi enim in foco Ellipfeos A os lo. 
quentis ponatur, radii phonici A E, AF, AG, AH, a 
parietibus E , F , G , H , repercuffii in C , altero foco el- 
lipfeos , concurrent , qui quoque fit oportet focus parabo- 
Ite CB , cum ellipfi conjuniSte ; ex hoc foco C radii pho- 
nici CK, CE, CM , CN exeuntes a parietibus, K, L, 
M, Nparabqk repercutientur fecundum. KO, LP, MR, 
NS, paralleli ad axim C B, atque ita ad longum inter- 
vallum promoveri poterunt. Sola parabolica forma Tubis 
brevioribus fufficit : longiores e variis ellipfibus inter fe , 
& cum parabola conjunftis conRrui poffunt. 

§. 11(^8. Poflquam quid fit Sonus in corpore fonoro, & 
in Aere vidimus, plurima alia, qute ab ucriulque adtione 
pendent, intelligi poterunt. 

Sint dus chords muficoe in eodem, vel in duobus In- 
flrumentis, fibi proximis, unifon^; percufTa una, foriabit 
quoque altera chorda, ejufque tremor ex impofitoleviffimo 
corpore ad oculum apparebit . Cum enim a tremente 
chorda Aer in undas cietur, h$ incurrunt in alteram chor^^ 

L 2 dam, 

(a) Ars magna Lucis ^ & Umbri: L. z. Part. i. Cap. 7. 
ih)Accouni ofthe fpeaking.Trumpet. (_c) Journal des Scavans 
A,i6]i.p,i^i, (d) Traiiat, de Tuba Stenterophinica , 
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darn , quam , quia hscc pari velocitate contrernifcere po. 
teli:, facile in limiles tremores commovent, (i). 

§. 1169. Si fint du£E chordte in duobus tenfk Inlirumen- 
tis , vel in eodem, & in oflava j percuffa illa, quce io. 
num acutiorem edit, fonabit altera, atque ha^c in rnedio 
fus longitudinis nodum quiefcentem habebit . Quia iiet 
in undas, duplo celerius euntes, agitatur a chorda acutic- 
lis toni , quam moveri potell ab altera chorda , ea taiaen 
concutit ,parifque celeritatis tremoribus agitat ; idcirco hw 
in medio luae longitudinis pundtum quietis habere tene- 
tur.- nam li/fiat duplo brevior, erit unifona cum alteta 
toni acutioris. Obfervantur vero plura punfta intermedia 
quiefcentia in chordis , qute percuffEE varias Oftavas fona. 
rent, nunc autem hoc modo unifons evadunt. 

§. 1170. Ex his intelligitujp i. Quamobrem nonnullis 

cor- 


Ci5 Sequenti exemplo res clarius 
jnnotefcet . Sit pendulum , feu cor- 
pus quantum libet grave a filo pen- 
dens , & ad imum punftum in quie- 
te politum. Minima quacunque vi, 
veluti levi flatu id impelli fuppo. 
namus, ut ofcillare, & a perpendi- 
culo parum removeri valeat ; ubi 
vero fuo pondere ad perpendiculum 
redit, priorem vim retinet, qua 
idem perpendiculum verfus partem 
oppofitam prretergrediens, tanlundem 
verfus eam progrediatur , quantum 
dato flatu verfus contrariam dimo- 
vebatur, atque ita integram ofcilla- 
tionem complebit. Cum vero ite- 
rum cadendo fecundam ofcillationem 
incipit, novo flata nova vis ei tri- 
buatur, quo fiat ut fecundam ofcil- 
lationem majorem conficiat ; qua 
completa , dum tertia inchoatur , 
iterum alio flatu nova vis addatur; 
idque porro fiat ; his certe flatibus 
fuo tempore iteratis , initio fcil. o 
fcillationum, corpus paulatim ejuf- 
inodi vim acquiret , qua ingentes 0 - 
fcillationes abfolvere ex fe poffit , 
nec flatus exigua vis amplius fuffi- 
ciat, fed valida opus fit ad id com- 
pefeendum . Simili ratione videmus 
unum hominem hifce pulfibus op- 
portune , ftatifque temporibus itera- 
eis ingens campaniim ses movere , 


ad quod poftea conpefcendum, ho- 
minum turba frufira laborat. Quod 
fi pulfus ifti perturbato ordine tri- 
buantur, tum tantum abell, ut vis 
penduli , vel seris cainpani augeatur, 
quin potius minor fiat vis illa pet 
priores pulfus acquifita . Q^uibus pnt- 
raiffis facile intelligitur qui perculh 
chorda & foniim edens , propinquas 
alias unifonesad refonandum adigat. 
Pulfus fiquidem a nervo refonante 
per aerem propagati circumpofila 
qujeque corpora offendunt ,' inter 
qute fi nervus fit refonanti concors, 
live ad unifonum tenfus , cum pri- 
mum ab aere pulfus eft, primamque 
vibrationem explevit , fecunds vi- 
brationis initio ab alio veniente 
pulfu vim majorem nequirit , quipp: 
qui vibrationes conficit cum jdo- 
nante nervo asquediuturnas ; alii ve- 
ro nervi cum non eadem motus ce- 
leritate itus, reditufque fuos com- 
pleant , ac nervus refonars , pnmo 
quidem iflu ad motum aguntur, ve. 
rum motus ifte a fecundo iftu aut 
minuitur , aut deftruitur . Quod ve. 
ro de nervis diftum , de ceteris cor- 
poribus debet intelligi . Tum & il- 
lud liquet, fonosinfenfibiles primum 
a refonante corpore formatos, > 
carporibus porro in quae incurrunt, 
referri ampliores. 
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cbr&ofibus Tonantibus , etiam , noftri artus , offaque, contre^ 
mifcant? tura quare vitra fenefirarum, fcyphi , ipiiE^des, 

; aiiaqiie 'in iis corpora fonent f omnia enim , quae Unifa- 
ne, vel in Oihvis gravioribus tenfa funt , quam cofpuS 
? fbnans percuffum , confonare tenentur, veluti in chordis 
? §.'ii6S, ii6p contingit. 

' ■ 2 . Cur in vacuo Boyleano omnis fonus ceflat ? quia e- 

(' tiamfi contremifcat campana, in vacuo fuos tremores nec 
[ cum Aere , nec cum uilo corpore ambiente communicate 
poteif; adeoque nihil eil, quod Aerem externum moveat; 
coiicutiatque organum Auditus. 

q. Si autem experimentum non accurate inflituatur, 
fed campana , etiamfi recipiens omni Aere orbetur , fuos 
‘ tremores cum recipiente, vel alio folido corpore, cui in- 
flllit, & quod tremores Aeri externo impertit, commurti- 
f care poffit , tum perculfic campante Sonus aliquis auditur. 

I 4 , An non in Aere rariori Sonus minuitur, propter 
> minorem rarefafti Aeris elafhcitatenl ? ideo in Aere den- 
l fiori eft auSa Soni intenfitas : poteflque campana in Aere 
f condenlato ciaufa ad longius intervallum audiri, quam. cura 
1 in Aere rariori fonabat : hoc fi verum , tura quoque au. 

fta Aeris elaflicitate , & manente denfitate eadem , qn,em- 
; admodum fit , cum Aer inclufus recipienti ad ignem 
i calefcit, Soni intenfitas increfcere debet ; quod fieri nota^ 

I runt quoque Philofophi . 

i 5 . An fonus in inflatis fiftulis oriundus pendet a tremo, 
re arundinis aut lingula: , ut & ab Aere per fiftulas curren- 
te, cujus UndK vel citius vel lentius explicantur profiftu- 
larum longitudine differente, aut foraminum lateralium 
lim? an vero Sonus fiitularum tantum ab Aeris interni 
tremoribus pendet.'^ Plurima hic reflant quae Sonum' ia 
Aere fpeitant , fed qus in his Infiitutionibus tradi non 
poliunt . (i) . 

, L S §• tiyi. 

tO Op|)ortunus hic locus eflTe vi- netur, quorum alii rubrum, alii fla- 
oetur, ut antequam mifla tuec do- vum , alii alios colores excitare apti 
ftrina fiat, novte Cl- Mairani Theo. funt; ita in foni vehiculo feu aere, 
pte de Soni per aerem propagatione quod luce longe craffius corpus eft, 
in Monum. Reg, Scient. Academiae plures contineantur diverfae clallici- 
A- ‘737- relatse fpecimenj nxhibea- tatis partes , quarum afise unum, 
mus. Putat vid. Vir.Cl. quodquem- modo tonum , aliaealterum excitare 
admodum in fimplici lucis radio apta: fint; ita quidem ut non per omnes 
plurium diverfe refrangibilitatis obvias aeris partes datus fonus ad 
radiolorum veluti fafciculus conti- aures ufque noftrds vehattjr , fed pe* 

eas 

. / 


§. iiyi. Oportet ut breviter nunc videamus, quid fit i 
Sonus in mente, & quomodo hsc audiat, quod fieri ne- ' 
quit, nifi aliquomodo Auris fabricam exponamus, velutj 
Oculum , Vilionem explicituri , defcripfimus . Dux homi. f’ - 
ri Aures datte, laterali, medi^que capitis parti appofitie ' 
eo nodo, ut quicunque Sonus ad caput allabitur , necef- 
fario alterutram , vel utramque Aurem , feriat . 

5 . 1172. Efl: fubilantia propria Auris cartilaginea, te- 
nuis, eladica , ut facillime ab Aeris undis in tremores con- ■ 
citetur ; membranis obducitur, ne Soni clangofi evadant; : 0 
fuperficies exteina AB (TaAiq. 12. ) donatur nonnul- i . -: 
lis endnentiis & cavitatibus, capiendo, refleftendo , diri- 
gendo fono in concham, ne labetetur atque erraret , priuf. 
quam fenfus ab hoc pulfuseffet, deftinatis aptifque. Pot- 
elt ope trium mufculorum internorum , & trium externo- p; 
rum , ita tendi, expandi, applanari , ut quibufcunquette- .i' 
moribus, & fonis capiendis, vel aliquomodo arcendis, 
aptetur, & cum iis etiam harmonice contremifcat, i 

§• 1173. 


re cum refonante nervo vibrationis 
edere poffunt, idipfum in aetis pat' 
ticul^S locum habere putat Mairaniis; 
omnes quidem illae ad datum fonuin 
impelluntur & vibrantur; at ex iis, 
qu!B ratione fua clallicitatis , datum ; 
foniim in fe recipere, & cnnfettaie 
poffunt , aliis contiguis concordibus f 
feu upifonis eundem motum com- t 
municant , hreque porro aliis llmili- I ' 
hus, donec tandem ad aures ufijue I 
noftras is motus appellit . Nec fane t 
aliter rem intelligi poffe videtur; 
cum enim tonorum diverfi’?s ex n, ^ 
rio vibrationum eodem tempore h- « 
flarum numero pendeat , plurefqu! 9 
fimul toni per aerem transferri va- 
leant, k a nobis audiri, nili vatia i 
effent in Atmofphaara partes vatios 
tonos referentes , dicendum effet ean- 
dem Atmofphaerae partem fimui & eo- 
dem tempore diverfos vibrationum 
numeros efficere ; ita e. g. cum o. 
flava feu diapafon , cum intetjefla 
quinta fimul auditur, eandem aeris ^ 
quantitatem fimul & eodenj lempo. flyi? 
re 4000 , 3000 , & 100 vibrationes ef. , 
ficere oportet; quod abfutdum e™ 
patet. 


eas modo , ‘quse elafficitate fua da- 
tum illum fonum in fe recipere, & 
transferre poffunt . Non levia fane 
verofimilitudinis indicia hffic prmfe- 
ferre videtur fententia . Et imprimis 
'analogia cum lucis radiis non exiuu- 
um ei pondus addit. Quis fane cre- 
deret, nifi experimentis extra omnem 
dubitationis aleam pofitum effet , in 
lucis radioquinque, vel feptem ethe- 
rogeneos radrolos contineri , di- 
verfa velocitate, vtrdfqiie attrahen 
tibus viribus prmdiios.f Quid ni & 
de aere idipfum affirmab-mus- quem 
luce longe crafliorem effe conftat F 
Reapfe plures ethcrogeneascontinert 
Jn aere partes indubium eft, omni- 
um fcil. perfpirabilium , & accenfo- 
lum exhalationes, feu terrtftrium 0- 
mnium corporum, five Erma , five 
fluida fuerint , fubtilillimas particu- 
las, quas diverfa figura, magnitudi- 
ne, elafticitate pollere pro varia cor- 
porum, ex quibus egrediuntur, con- 
ditione, nemo inficiabitur. Quem- 
«dmodum ergo nervus refonaos ex 
aliis contiguis eos modo ad refonan- 
dum adigit, qui ad unifonum tenii 
funt, feu qui eafdem eodem tempo- 
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K, 1173. Iri fundo ConchjEj fub Trago cartilrigirieo C( 
incipit meatus Auditorius j ellipticS figurse j cujus apertu- 
ra plenimque efl: 3 j lineatuni Quadrat; Pollie. & tna-» 

onitudiriis refpeari totius Auris Uti t ad 56 j quanlobrem 
fbnus ad aurem illapfus i & tlieatuni ingreffurus j poteft 
efle quinquagefies iritennor, qUam fi abfque Aure mea- 
tum intraffet; Hic duros & quafi corneolos Habens introi'» 
tus, eft tuba DE, partim offea partim cartilaginea , 9 
lineas longa, 4 alta,. 3 lata, cylindro^elliptica , ferpentino 
progreffu DF adfceridens, tum defeenderis F E ^ iteruraque 
adlcendens , terrriinatur a membrana Tympani Gj obli- 
que appofita, formante angulum obrufuni a parte fuperiou 
ri, acutum ab inferiori, ne Sonus re£ia ipfam feriret', fed 
poil varias in hac tuba reflexiones, admodum oblique il- 
faberetur in membranam ■ a parte fuperiori deorfum , quo 
artificio diutiffime farta tefta manet , nec facile a Sonis 
intenfioribus rumpitur. 

§. 1174; Membrana Tympani Undique arfte adhEcret 
margini meatus oflfei , nullo pertufa foramifle , coricava efl: 
a patte Auris externs, convexa a parte interna r i pii ad- 
haeret manubrium 6 mallei, quod ad ejus medium fere ex- 
currit. Malleus autem articulo conjungitur curti Incude 
ik , hzc cum officulo exiguo 1 , hoc cum Stapede « . Tres 
mufculi Malleo affixi efficiunt , ut membrana Tympani 
tendatur, remittatur, convexior vel planior fiat, quibus 
modis difportjtur, ut harmonice cum Sono, ipfam afficien- 
te , contremifeat . 

§. 1173. Poft Tympani membranam cavitas infignis fe- 
quitur, quae Tympanum, ivel Tympani cavitas appella- 
tur , irregularis figuras , elliptico corpori fimilis , longitudi- 
nis & latitudinis 4 linearum: in hoc Tympano pofitafunt 
quatuor memorata olficula ; hiant quoque in eodem ali- 
quot foramina cellularum maftoidearum , tum fenefira ro- 
tunda , fenefira Ovalis , & Tuba Euftachiana M .• per 
Hanc Aer ex cavo irt internrim os libere exit , & ingredi- 
tur ex ore in hoc cavum , ita ut ejufdem elafticitatis cum 
Aere externo fit . Idcirco Aere fonoro exteriori afficiente 
membranam Tympani G, etiam ab hujus tremore in fimir 
les undas concitabitur Aer internus Tympani. 

§■ 1176. Altera Auris pars interior. Labyrinthus eft , iti 
^uo primum ocourricveftibulum , quod eft cavum, irregu- 

L 4 laris 
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iaris figorse,'daas lineas longum & latum , fefqui altum, 
offi 'petrofo infculptum •• in eo hiant quinque orificia trium 
,canalium restHcircularium O, P, Q., orificium cochlea; S, 
orificia quinque pro nervis fupra S, & fenellra ovalis, 
quae membrana occluditur, cui inhseret ftapes n. 

Sunt aurem tres canales offei femicirculares, O ,P,Q^, 
'(^Xab. 13, 13. ) quinque tantum orificiis praediti, intus 

cavitatem ellipticam habentes, hiantes in veftibulum r, 
quemadmodum quoque Cochlea S , quae efi: canalis conoi. 
deus, pffeus S T circa conum convolutus , duas fpiras cuni 
dimidia abfolvens , qua tendunt a bafi ad apicem acutum 
T, Cochleae cavitas dividitur in duo cava, a fe diftinfli 
ope fepimenti tanuiflFimi X Z {Tab. 13. 14- )i partim 

' oflei a, a, a, partim membranacei ^ , b, b, hujus mem- 
brante fibrte decurrunt ab aKe Cochle* ad exteriora , veluti 
Radii circuli a centro ad peripheriam 5 fiunt proinde , a 
bafi latiori ad apicem fiupputando , diverfiirimte longitudi- 
nis : quamobrem h^c membrana efi: quafi Scala Triangu- 
laris, compofita ex plurimis chordis tenfis , diverlilTims 
longitudinis. 

Cavitas altera Cochlete terminatur ad foramen rotundutn j 
membrana tenui claufium ; hoc foramen definit in cavitate 
Tympani, opponiturqiie centro membrante Tympani. 

§, 1177. Nervus Auditorius incipit confpici in Cerebro 
ad protuberantiam annularem Willifii , bifariam diftin- 
^£tus, in mollem, durumque; qui ambo ingrediuntur fo- 
ramen latum in offie petrofo ; Mollioris pars V ( Tab.q, 
Fig. 12. ) per quinque foramina prope S ingreditur velti- 
bulum r, formando ibi membranam , obducentem fuper- 
ficiem internam vefiibuli , & canalium femicirculariura 0, 
P, Q.; tum decurrunt intra duplicaturam Scals Triangu. 
laris XZ ( Fig. 14.) in Cochlea, in qua explicantur: E(t 
hic igitur proprie Organum Auditus ( i ) . 

Cavi- 


C t D Arilloteles , plerique etiam re pienam efle; eumque adeo aerem 
Veteres primapi interioris auris ca- auditus fenforium, &ad audiendum 
vitatem , feu tympanum undique proximum anima inilrumentum po- 
claufum effe reputarunt , nec patere liiere . Sed fi ita (e res haberet , ad 
ex ea cavitate sd palatum ufqueper quem finem tantus rerum apparatus 
tubam EufI-achianam aditum ; ne ve- pofl: tympanum in ulteriori auris ca- 1),. 
ro vacuam eam cavitatem dicerent, vernula pofitus elFet, cochlea vid. , | 
Itatueriintmn/j/o, es* impiamato ae- labyrinthus, membrana , nervulque' 

audi- 
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i Cavitates hujus Labyrinthi impleti funt neceffario Aere 
I eiufdem elafticitatis ac efl: in Tympani cavo, qui tamen 
I per lingulare foramen non intrat , nec exit , fed tantum 
advehitur cum humoribus , qui ex vafculis evaporantur ^ 
ut nervi molles maneant , qui Aer cum iifdem humoribus 
quoque reibrbetur , atque ita perpetuo renovatur . 

§.1178, Quamobrem Auditus fequenti modo peragitur , 
Sonus in Aere externo excitatus, allabitur ad Aurem AB 
(Ta&. 13. 12 - ), ingreditur Concham , tum meatum 
Auditorium DE, in tremores redigit membranam Tympa- 
ni G : hac tremente, Aer , qui eii in cavo Tympani , in 
’ undas Sonoras quoque agitur ; hx occurrunt foraminis ro- 
tundi membranae, & hanc in tremores cient, htec Aerem 
in uno cavo Cochlete contentum, qui in fcala Cochleae 
S, nervos afEcit : hic motus per nervum ad Cerebrum de- 
latus , efficit, ut Mens audiat, forte non admodum di- 
ilinfle, audit tamen ; kd ea dittinftiffime cupiente cogno- 
fcere Tonos , tenditur membrana Tympani G ope Mu- 
fculorum Mallei, ut harmonice contremifeat , tenditur et- 
iam ope Mufculi Stapedis membrana feneftrte Ovalis , ut 
& harc harmonice cum officulis tremat, & vehementius , 
quam a folo Aere Tympani affici potuiffet, tremente hac 
membrana, etiam Aer interior in Labyrintho r., tremet, 
qui afficiet nervos , expanfos fupra canalium femicircula. 
rium O , P , Q , internam fuperficiem , atque fimul affi- 
ciet eos in Scala Cochlete S. Sonus vero quilibet in hoc 
Aere excitatus , afficiet aliquot fibrillas, l? , 6 , b , ( Fig. 

■ 14. ) harmonice tenfas , per §, 1168., & ii6g. hx Ner- 
vos , qui hos motus per cerebrum ad Mentem deferentes, 
efficiunt, ut hafc dilHnfliilime Tonos Sonoros percipiat (i). 

C A P. 


juditorius? Sed praterea jam conftat 
aerem tympano inclufum eiufdem 
, eSTe naturffi cum aeqs quem refpira- 
mas, & cum ipfo communicare per 
tubam Eufidchlanam . Quamobrem 
videtur tympani cavitate contentum 
aerem efle potius foni vehiculum, & 
per eum ad interiorem organi par- 
■ , t«m , iptumque fsnforium , magis 
diftinftum fonum transferri. 

( 1 ^ Gravis fane hic occurrit diffi- 
cultas, ut explicetur, qui fiat, ut 
uniK idemque nervus auditorius 'ma- 
7^ jori, aut minori , variaque ratione 
motus, tot varios ac fpecie diverfos 
tonos eodem tempore exprimat ; ea. 


dem quippe chorda , aut membrana 
eodem modo tenfa eundem femper 
fonum reddit, quocunque pulfetur im- 
petu. At fi veras, propriafque omni- 
um partium auris, & praecipue nervi 
auditorii fciremus’figuras, figurarum- 
que proprietates , quemadmodum in 
oculorum humoribus id cognofeere 
datur, varium in variis fonis motum, 
variamque nervi auditorii pulfatio- 
nem , unde omnis fonerum varietas 
proficifeitur , cognofeeremus , quem, 
admodum quae ad vifionem fpeflant, 
variafque objeflorum perceptiones 
non ignoramus. Sed longe di fpar 
efi: de vifione , & aiiditione ratio : 
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Generalia de Meteorii Aereii < 

§. ii79* "K/TEteora vocamus omnia corpora fublimla , 
IVX inter cselum Terramque verfantia j 

in 


it» enim Comparatum eft , ut lucis 
natura obfcurior nobis fit, quam na- 
tura foni ; at foni proprietates, ejuf- 
que percipiendi ratio abftrufie admo- 
dum funt , cUm contra plerarque vi- 
fionis proprietates fatis nobis innote- 
fcant. Scimus quidem qua ratione in 
oculi humores lux incurrens refrin- 
gatur , &ad retinam perdufta rerum 
externarum imagines exprimat ; fed 
nos latet quid potiflimum praeftetaer 
commotus , & per aurium anfraflus, 
leceffufque agitatus, nifi folum quod 
experientia contufe & univerfim con- 
fiet fonos omnes ex tortuofis locis $ 
& inclufis referri ampliores . Quidam 
nervi Auditorii ftrufturam hac ratio- 
ne non prorfuS improbabili divinare 
conantur, quam & Auffor Hofier in- 
dicare videtur . Si cithara variis 
chordis, longioribus, brevioribus, 
craflloribuS , tenuioribus, iifque ma- 
gis , minufque diftentis inftrufta fit, 
ut varii foni eX chordis illis elici 
pofiint ; tum in alia cithara chorda 
qusedam pulfetur, haec tremorem eX 
pulfatione conceptum proximo aeri 
communicans, prioris citharae chor- 
das refonare faciet , non quidem 
omnes , fed eas modo quae ipfi com' 
eordes funt, & ad unifonum tenfae, 
ut fupra declaratum eft . Eadem ra. 
tione Cl. Viris concipitur audito;ius 
nervus, non fcil. fimplex, fed ex 
innumeris nervulis compaflus, quo- 
rum alii aliis tenuiores, 8e magis 
aut minus difienti , ut ita diverfos 
fonos edere pofiint ; hi proinde ner- 
vuli, feu filamen ca nervorum non ad 
quemlibet fonura concuti omnes & 
refonare valent , fed pro varia corpo- 
ris fonori extra politi fpecie nunc hi, 


nunc illi pulfantur ,■ indeque fieti 
oportet ut nunc graves, nunc acutos 
fonos , magnamque eorum varietatem 
percipiamus . 

Sed unde oritur , ut cum fiameti 
vibrationum fimul a chordis faftarum 
libi invicem refpondent in oflaua 
feti diapafou , in quinta feu diapen- 
te , &c. in ratione fcil. dupla , & 
fefquialtera &c. , tum foni autis, 
animiimque deleCfent ; cum vero vi. 
brationum fimul faflatum numeri 
incommenfurabiles funt, vel admo. 
dum inter fe didant , foni edantur 
molefti , qui fcil. auditum torqueant, 
& exafperent Difficillima fanequa. 
fiio , aC cognitionis noftrte limites 
facile excedens , quod perfefla nervi 
auditorii firuiffurte cognitio , ejufque 
motus cum animi fenfibus connexio, 
nis lex nos valde fugiant . Ea tamen 
ita a quibufdam folvitur. Tribus di- 
verfse longitudinis filis fufpendantut 
tria pondera , haC lege , ut quo tem. 
pore longius filum binas complet 
ofcillatioHes , brevius quatuor , k 
inter horum longitudines medium 
filum tres tantum ofcillationes con- 
ficiat; quod facile obtineri poteft. Ii 
filorum longitudines fuerint , ut i 5 , 
9,4. Tum fi a perpendiculo aque 
hac pondera removeantur , & fimul 
demiffa ofcillationes fuas eodem 0. 
mnes momento incipiant , venulla 
erit eorum filorum mixtio, eaque 
mirifice oculi deleflabuntur, ob il- 
luni nempe periodicum motum, quo 
fimul ofcillationes fuas pendula effi. 
ciunt, ita ut quarta recurrente bre- 
vioris fili vibratione periodus abfol- 
vatur , fimulque incipiant ab eodem 
termino moveri omnia . Similis e(l 
vibra- 
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in AtmofphiEra fufpenfa , natantia, mota, propulfa, in- 
cenfa, conjunfta , ieparata , adfcendentia , vel defcenden- 
tia Phcrnoraena qualiacunque excitant . 

§. 1180. Varia & multa Terrarum orbis expirat , quse 
in fublime adfcendunt , atque cum Aere permifcentur . 
Sunt fubtilil!'mae fere omnium terreflrium corporum par- 
ticute, five Firmorum,, five Fluidorum fuerint, five a Na- 
tura , live ab Arte produilorum : veluti iunt . i. Quic- 
quid S| iritum odorum quarumcunque Flaritarum , Florum, 
Fruftuumve conllituit, qui fponte ex iis exhalare folet , 
& volatilis eft. 2. Aqua Plantarum omnium exhalantes 
fponte, vel a Sole, dum exliccantur, eliciftes 5. Spiritus 
ardentes, qui ex fuccis Plantarum fermentatis conficiun- 
tur, qui magna copia in ufus humano.s arte prsparantur, 
& volatiles funt , quibus fimiles Natura gignit , quotiefcun-* 
que ex fucculentis Plantis elapfus liquor tepenti Aeri com- 
mittitur; aut PlantEE ipfs, AqUa humeftatte eidem Aeri 
exponuntur. Hinc nonnullorum Fluminum Aqua; fermen- 
tantur, & Spiritus ardentes eruftant, veluti de Aqua Tha- 
melis id ell notiffimum, & de Aqua fluminis Alutsidem 
notavit Tylkowsky («). 4. Plantarum Olea Sol volati- 
lia facit , & difpergit per Aerem , ut docet earum exfic- 
catio, qua ita oleis fuis orbari poflfunt , ut non amplius 
Ignem alant. Florrendus foetor , qui in Laboratoriis eo- 
rum datur, qui faponem coquunt, pendet tantum ab oleo 
volatili. 5. Plantarum Salia quoque in Aerem adfcen- 
dunt, uti cotnbuflarum fuligo falfa docet: fed & putre- 
faftione , exficcatione, fermetitatione hase volatilia eva- 
dunt . 6 . Fuligo prxter Salia & Olea, etiam multum 
Terrte volatilis fecum vehit : Cineres montium ardentium, 

uti 

( a ) Fhilof. Curiof. 


vibrationum compofitio , quibus au- tum ut inordinata orcillationum 
ditus organum pulfatur , dum ofla- pendulorum mixtio vifum confundit, 
va feu diapafon cum interjefta quin- ita difcrepantes nimium & incom- 
ia feu diapente refonatur; limilirque menfurabilesrefonantium chordarum 
adeo fenfus jucunditas adelTe debet, vibrationes, pulfufque molefte ad- 
Quod fi numeri ofcillationum in modum auditus organum vexant & 
pendulis, aut iftuuni in fonantibus excruciant. Etfi vero adduflis exem- 
chordis eodem tempore confedti vel pium modo , non jam qusefits rei 
invicem fint incommenfurabiles, vel caufa contineatur , iifdem tamen 
Ita inter fe difient, ut nonnifi poft meliora nec a Philofophis funt ad- 
ipngum tempus determinatus vibra- dufla hucufque , necadferri unquam 
tionum numerus in fingulis recurrat, pofle videtur. 
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uti ^tntE & Vefuvii ad centena milliaria in ' Aefe prg^ 
volvuntur (a). Venti tenues ^gypti, iEthiopiae, Ara. 
biz , Guzarath, Lybiteque arenas undarum inftar per Ae- 
ra deferunt, quibus exercitus Cambylis obtedfus fuit (i), 
,7. In Atmofphirram fe recipit, quicquid fubtiliffimum ex 0' 
mnium Animalium corporibus undique exfpirat , & fuj, 
nomine perfpirati Sanftoriani venit, 8. Sudor animalium. 
9. Olea Animalium fubtiliffima ex putrefaftis cadaveribus 
genita. 10. Salia volatilia Animalium . ii. Ex FolTilibus 
autem plura AtmofphEeram implent, quam memorari pof. 
funt, prjEcipua autem hsec funt; Vapores Aquarum dul- 
cium^ Ocepi. 12. Sulphura non inceiifa , qute ex mon. 
tibus Vulcaniis copiofe eruftantur, aut funt in lithanthra- 
cum fumo: Horum ardentium fpiritus acidi admodum fuf. 
focantes, qualis ex locis, qute Averna vocantur , exfpi. 
rant , veluti apud Cumas , in ipfa Athenarum arce in 
Syria C'^)- Huc referenda funt Arfenicum , Auripigmen- 
tum , Cobaltum , Sulphur Antimonii, Bifmuti, Zinci; 
tum quEE in aliis locis ex Terrje fuperficie exeunt, & fe. 
pe incenfa ardent , veluti apud Gratianopolim , & in agro 
PetraemalEE a Blanchino defcripta ( ) , qualia etiam Ga- 

Jeatius ad Barigatiam profeftus notavit ( e ) , & alia ar- 
dentia , qute Cl. Ripa elegantiffime defcripfit (/) . Sunt 
etiam multi fontes, quorum Aquse, limulae Flamma ad- 
movetur, incenduntur, propter tenue Sulphur, ex Terra 
iimul cum Aqua eruftatum , & hac volatilius ( 5 ) 15. 
Olea Terrse & Petrolea: efl enim quod ex Monte Ciria- 
co colligitur, admodum volatile ( ^ ) . 14. Salia diverfilfi- 
morum generum, quEE omnia aliquantum volatilia funt , 
atque Atmofphsram quafi implent ; prscipue matrix Ni- 
tri ,_ Vitrioli , Aluminis , Sal marinum , Scc. & horum 
acidi Spiritus, ex montibus Vulcaniis erumpentes, aut ab 
igne fubterraneo hinc inde produ^fi ; tum Acidum va- 
gum Fontium & Fodinarum , hoc enim metalla & alia 
corpora in Aere corrodere folet. 15. Imrao & omnium 
Metallorum & Semimetallorum partes in Igne vulgari vola- 
tiles fieri poffunt, five folse, five ope additorum corpo- 
rum . 

( a ) Philof. Tranf. N.21. ( b ) Seneca Q_. N. L. 2. C. 30. 
Varenii Geogr. S. 6.C.zi. ( c ) Lucret. L. Z/.Z. 740. 

( d ) L’ Hifi, de P Acad. Roy. An. 1706. (e) Comm. Bq- 
non. Vel. i,- p. io6. {i) Dijfert. Meteorol. Lucret. VI. F. 
^79’ ( h ) L’ HiJ}, def Acad. Roy. An. 17^6. 
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I rum. 16. Infuper innumera alia ex vifceribus Terr$. con- 
tinuo exfpirant furfum ; praecipue ex fodinis metallariis j 
f pallidas reddunt hominum facies , _ eofve interimunt 

" ( tf ); quadruplex diverfum genus in fodinis^ Lithanthracum 

deprehsnfum notavit Lillerus (6), quod Folforum cande- 
jasaut exlHnguit, aut eos fuffbcat , vel in convulfiones 
conjicit, aut mcenfum omnia viribus immenfls disjicit . 
Quibus addatur Spiritus ad exiguam altitudinem a Solo 
tantum in crypta canica , aut in Lapicidina Pyrmontana 
adfcendens (c), ut & ille, qui ex puteo in Infula vefli , 
ageo lethalis exfpirabat (d). Ex monte Phrygite prope 
Hierapolim peftilens vapor exit (e). Idcirco quicquid ar- 
te Chemica ope Fermentationis , Patrefaftionis, Solutio- 
nis, Attritus, Effervefcenti^ , aut Ignis produci poteft , 
& volatile fit, id quoque a Natura ,' iifdam ufa operatio- 
nibus, faflum , in Atmofph^ram adfcendit , qns ita Of- 
ficina Chemica prseftantiffima &perfe6liffima evadit , com- 
prehendens ex omnibus' corporum generibus partes, & pro- 
dubia innumera. 17. Prteter htec omnia natant plurimte 
per Aera difperfae plantte , veiuti funtMucagines, Mufci , 
Semina fubtiliiTima & invifibilia Plantarum, fungorum . 
18. Diverfiffima Animalcula. 

§. 1181. Nonnunquam ingentes copis & trablus corpu- 
fculorum ejufdem generis in Atmofphsra natant, qute 
tantum differunt a conditione priori, quum collebla maf- 
fam componebant, quod a Firmo in Fluidum , vel ex Flui-, 
do in Fluidum rarius converfa funt , eorumque partes re- 
motius a fe folutae, nunc in Aere, libi nequaquam con- 
tigute hsreanr, quamobrem multas proprietates, qute a ra- 
ritate non mutantur, retinuerunt, virefque' eas exercere 
poterunt, quas antea, cum Fluidum aut Firmum compo- 
nebant , vel fimulac iterum in unitam maffam conjungentur. 
§. 1182. Hujufmodi trablus uniformium partium inAt- 
; mofphfEra hicrentium, a ventis propulfi occurrunt aliis di. 
I verfi generis partibus , quibufcum permifcentur : tum ve- 
I ro iidein , vel fimiles effeblus orientur , quos artificiali 

I pei mixtione eorundem corporum fieri obfervamus . Quo- 
I niam autem mortales pauciffima corpora huc ufqueinpar- 
I tes diffolverunt , eafque fecum permifcuerunt , in Atmof- 
f pilari ■ 

(a) Lucret. L. VI. V. 808. (b) Philof. Tranf. N. iij.^ 

I (c) Philof, Twq/i W. 448. (d) Philof Tranf ISI, 

; (e) Pliniut 2, C, 93. 
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phsra autem h^reant fere omnium corporum Terreflriuttt 
partes, qux fibi occurrunt, & in fublimi petmi Icentur, 
orientur ab iis etfeitus nondum obfervati , & quibus fimi- 
les non vidimus ; quamobrem plurima Phtenomena , qu^ 
nec clare intelligi , nec demonltrari poterunt, orientur; 
hifi poftquam plurima experimenta permixtionum capta 
fuerunt, quarum tamen perfeita doftrina , propter nume- 
rum , haberi non poterit, uti patet unicuique in Combi- 
nationum fcientia verfato , quamobrem nonnullorum Me- 
teororum caufam fecnper ignorabunt Philofophi . 

Sed & plurima diverfaque fecum permixta (imillimos 
fufcitant morus, adeoque in fublimi ftepius fimilia Phaino- 
mena a variis exhalationibus fufcitabuntur .• adeo ut ea- 
rundem apparitionum non femper eadem caufa futura fit. 

§. ii8q. Cumque propter TerrEcmotus ingentes in ejus 
abditis vi/ceribus fiant mutationes, crufta-que live deiiliures, 
five lapideae , qus antea nonnullorum corporum Exhalationes 
foris erumpere impediebant, frangantur & removeantur, 
poterunt nunc illae , dirupto folo & patefadiis faucibus, in fnb- 
Jime adfcendere, nova excitare Phsnom.ena . nondum au- 
dita vel confpefta , qus durabunt quaindiu ejurmodi mate- 
riei fomes (ublifiet ; quofublatoaut conlumto, it’rumcel[a- 
bunt . An hinc nonnulla faecula fertiliora aliis in progignendis 
Meteoris, alia vero Heriliora? Erunt quoque Mcieora fuo 
natali folo propria, cum a diverfarum regionum exhala- 
tionibus admodum difcrepantibus pendeant . Ad accuratam 
igitur Meteororum cognitionem delideratur, ut quilibet in 
fua regione illa obfervet & defcribat . 

§. 1184. Quodcunque ex Terra in altum adfcendit , vo- 
catur Vapor ^ vel Exhalatio. Vapor conitar ex quibufcun- 
que Aquofis & humidis partibus: Exhalatio ex panibus 
fubtililfimis quorumcunque corporum Eirmorum vel Flui- 
dorum , nec Aqueis , nec humidis. 

§.1185. Ingens Vaporum h. Exhalationum quantitas 
continuo ex Terra in altum adfcendit, quibus dum At- 
mofphsera impletur & inquinatur, necefife eft , ut plurima 
Pharnomena fufcitentur . Ultrajeftis deprehendi ex Evapo- 
rationibus Aqus multorum annorum in loco aperto , fed 
tenebricofo , mediam aliquam capiendo, eam annifpatio 
circiter effe aequalem 29 pollicibus Rhenolandicis ; 1 
qua obfervationes Sedileavii in Gallia captcE (a) vix diffe- 
runt. 

(a) Memoires Mathe , & Phyfii» 
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runt . Gl. tamen Halleyus ex vafe Aqufe pleno , &. intra 
ades Collegii Greshamenfis ita pofito, ut Solis radii & 
venti eo penetrare haud poffent , toto anno exhalatione' 
eriifle otio digitos reperit. Si autem noftris obfervationi- 
bus innixi, 29 pollices evaporaffe fiatuamus , hi in Aere 
natantes, & ad minimum millies rariores fa£ii , altitudi- 
nem perpendicularem 2416 pedum occupabunt. Si dimidia 
Terrse fuperficies .ponatur tedha Aqua , & ubivis parem 
AquK copiam in altum adfurgere , impleretur univerfa 
Afmofphatra undique circa Terram a folis vaporibus ad al- 
titudinem perpendicularem 1208 pedum. Quot milliones 
doliorum navalium Aquse fingulo die ex Mari Mediterra- 
neo lub forma vaporis adfcendant, pulcro experimento de- 
terminavit Inclytus Halleyus (a): adeo ut quantitas vapo- 
rum quotidie adfcendentium fidem fuperet. Terra- fuper- 
ficies reliqua ubivis conlita eft plantis, fi deferta quxdara 
arenofa excipiamus. Plantas Exhalationum & Vaporum ma- 
ximam copiam perfpirant; nam fecundum obfervationes 

laudatiffimi Halefii (S), Heliotropium 3 ^ altum pedes , 

fpatio duodecim horarum ad minimum I ^ IB exfpirabat , 

adeoque fere tantum, ac Sol intra diem ex fuperficie A- 
quse trium pedum quadratorum attollere folet . Polita li- 
mili reliquarum Plantarum exfpiratione , Vegetabilia non 
minorem copiam in altum emittent , quam ex Aquis o- 
mnibus affurgunt vapores. Ex fuis corporibus Animalia 
etiam quam plurimum perfpirant , adulti enim hominis 
perfpiratio efi ad eam Heliotropii memorati , veluti i4iad 
100/ ita & reliquorum animalium ponere licet.- nam no- 
tante Keillio, homo 24 horis exfpirat 31 Uncias, Hale- 
fius vero Heliotropium 22 Uncias eodem tempore perfpi. 
rare obfervavit . Quamvis numerum animalium in Terra 
limul viventium ignoremus , fcimus tamen eum effe maxi- 
mum, quaraobrem Exhalationes animalium non parum 
AtmoIphEEram implebunt.- quibus fi Exhalationes Vege., 
tabiliura, qus per univerfum orbem exficcantur, putre, 
fcuntve, tum incenforum corporum in ufus quotidianos co- 
piofiifirai fumi, ut &■ ardentium montium; tum perfpira- 
tz vatia partes ex vifceribus Terra , ab Igne excuffa fub» 

terra- 

i^)Philof Tranf, N, iSg, (b) Vegetable Statiks §, i. 


176 ELEMENTA. 

terraneo , accedan: , liquet continuo ingentem copiam Ei. 
halationnm & Vaporum adfcendere in fublimem Aera 
inque eo Meteororum abundantem fcaturiginem contineri. 

§. II 8(5. Vapores & Exhalationes in altum propter va- 
rias caufas adicendunt , quarum hs funt prscipute. i, , 
Ignis terrellris, fubterraneus , 2c Solis, ingreffus corpora, 
eorum partes rapido agitat motu, /ubtiliffimas & a ccetu 
materiK depulfas, excutit e corporibus, magnaque rapidi- 
tate , fecundum legas percuffionis ,- in altum propellit j 
( I ) . 0 . Ignis quoque corporum particulas ingreditur , ; 
eafque rarefacit : li igitur aliquas a reliquo coetu fepara- ; 
verit, & deinde rarefecerit, ut, quae antea ejufdem gra- j 
vitatis fpecificae ac Aqua fuerant ,■ diametrum decies ma- ' 
jorem acquirant, habebunt volumen millies amplius, fub i 
quo eandem materite copiam concludentes , Aere fpecilice i- 
leviores erunt ; quamobrem per illum adfcendent , donec l 
rariori Aeri, parifque fecum denfitatis, occurrant . Quo 
igitur Aer elt gravior , eo minor corporum rarefadio , ut 

ad- 


( i ) Dum vero in altum divulfae 
terreftrium corporum partes propei. 
luntur, earum fubtilitate fieri pot- 
eft , ut ‘inftar corporum minus in 
fpecie uravium non defcendant , va- 
liifque aeris regionibus, adquaspro- 
jeftionis vi pervenerunt , fuftinean- 
tur. Id fane ab aeris & AtmofphsBrse 
partiam tenacitate, qua fluida qua- 
que donari confiat, fuam habet ori- 
ginem . In corpore fiquidem aere 
graviore C «luod & de levioribus in- 
tellipi etiam debet ) duplex eft vis, 
alia qua corpus deorfum trahitur , 
altera qua. idem cohibetur, quomi- 
nus deorfum defcendat , Prior ab 
ipfius corporis gravitate oritur, quae 
femper quantitati materis, feu ipfi 
corpori eft ’ proportionalis ; fecunda 
vero a partium aeris cohsfione de- 
pendet,’ has enim omnes a fe invi- 
cem feparare corpus debet , ut de. 
fcendere poflit ; cumque partes fe- 
parands eo plures fint, quo major 
fuerit ejus corporis ambitus, patet 
eam vim , qua corpus defcendere 
cohibetur, in eadem ratione efiecum 
ipfius corporis smbiiu & fuperficie. 
Vis ergo qua corpus in aqua defeen* 


dic, corpori ipfi feu maffie eft pro. 
portionalis; refiftencia vero quarde- 
fcenfum impedit j fuperficiei ejufdem 
corporis proportione refpondet. Quo 
igitur corpus deorfum defcendere 
pofiit , earum virium prior alteram 
fuperare debet; fi enim aut.aqualw 
fint, aut gravitas a refifientia vin- 
catur, corpus in medio^aeris fufpen-» 
fum remaneat, neceffe eft. Liquet 
ergo quodvis corpus aere gravius, in 
particulas adeo tenues dividi polTe, 
ut tandem refifientia gravitatem aut 
excedente, aut aquante, defcendere 
nullo modo valesc; fuperficies en m 
cui vis refiftentite refpondet , ia di- 
vifione corporis augetur, & infinite 
quidem potefi: augeri, cum corpusin 
infinitum dividi pofiit • Quod de aere 
di^um eft, potiori jure in aqua ob- 
tinet, cum ejus panium cohjefio par- 
tium aeris cohaefione longe majorfit: 
hinc intelligiiur graviora in fpecie 
corpora fi in minuiiffima fruftuU 
fuerint comminuta, ut cerrre , fili- 
um , metalloruna &c. particul» i 
cum in aere, tum in aqua fuftinwi f- 
poffe, nec deorfum ruere. 
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adfcendant ) requiritur: quo Aer eft levior, rariorque , 
i«ajor rarefaftio «orporam delideratur .• idcirco quotiej 
Mercurius bumilem Itationem in cuboTorricellianolervat, 
pauci vapores adfcendenty fed copiofiores , cum Mercurius 
eft alte fufpenfus , veluti Cl. Graden frequenter oblerva- 
vit (a), y. Ignis corpora in partes tenuiftiraas folvit, fi 
proinde aliquas lubtilifiimas 'e reliqua-maffa excullerit, 
qu£E pra’ lubtilitate lii|gulis particulis Aereis leviores lint, 
poterunt per Aera furmm ferri , pari modo ac fpecifice- 
leviores, y. Plurima corpora eidem Igni cum Aere expoli- 
ta, plus Ignis quam Aer in fe recipere , 8 c aliquamdiu 
retinere poliunt : cum vero Ignis in cequilibrio cum omni- 
bus vicinis corporibus & fpatiis effe nitatur per S. 791 , 
79q. limulae partes fubtiles corporum a reliquo eoetu pe- 
pulerit, atque in earum poris copiofius, quam in vicino 
Aere, ingrelTus fit, una cum illis in Aerem avolat ; e» 
rapidius, quo majus diferimen $quilibrii in calore Aeris &- 
partibus, in quibus hseret, datur.- hac ratione autem par, 

, tes volatiles fimul cum fuo Igne xque lateraliter, ac fur- 
\ fum abripiuntur, uti vefperi diebus ferenis teftivis in vapore 
ex foffis adfcendente , & le asque lateraliter fupra prata expan - 
dente , & adfcendente , videre eft ; vel cum durante gelu , ve- 
fpertino tempore infignem in glacie aperturam faciamus, ex qu i 
vapor Aqua; calidioris, quam Aer eft, copioliffime afturgit. 

6 . Q.uotiefeunque corporum partes a fe Igne feparantur , 
atque ex fphsra fuas attraiiionis exeunt , intrant quafl 
fphsram repullionis , fefe fugando , quo pafto ab Igne 
volatiles redduntur (i); fi proinde hisc repulfio quantita- 
tem caloris fequattjr, uti aliquomodo colligere licet, fa;i, 
le patet, quamobrem ex Aqua, Aeri aperto e.xpofita, 
Tow. II. M ^ omni 

(a) Phile/. Tranf. JV. 171. 


fi 5 Qu* de repulfionis fphsrahoc not. sd §. 551 demonllr»tum eft , 
& fequenli §. tradit Auftor, ex di- necefle eft ut etfi terreftria corpor* 
ftis in noftris adnotat. ad §. 551 , ab aere attrahantur, ob eorum ra- 
loiS , 1095 fatis fu fpefla haberi de- inen craflitiem , mamiitudinemque 
bete liquet . Qu;e praeterea vi ignis adeo languidus & lentus fit eorum 
feparantur terreltrium corporum par- motus, ut facile impediri , ifc de- 
tts , volatiles reddi poflfunt per Co- ftrui poffit . At dum vi ignis exi- 
lam attraftionis vim , qua eadem guiflim* terreftiium corporum yar- 
■ teiieftria corpora, & atmofphtcricus ticulae a reliqua eorum mafla di,vel- 
atr. in fe mutuo agunt . Cum enim lantur , majori velocitate tenderi 
majora corpora per vim attraftionis debent verfus Atmofphsra! partes, a 
minori velocitate Tad fe accedant , quibus attrahuntur ; qua quidem 
?uam minora, uti theorem. 6 . ad- tione volatiles evadunt. \ 
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timni tempore vapor exire poffit : 'curn enim per §. 71^, 
Vapor ebullientis Aqua: fit 146^6. ,_vicibus Aqua rarior, 
calor autem tum gradibus 2i'i 'iil Tfiermometro Fahren- 
heytii indicatur, erit pofito calore tEfiivograduum 91, va- 
por 5943 'vicibus rarior quam Aqua , & pofito calore gra- 
duum 32 in hoc Thermometro, erit vapor 2113 vicibus 
rarior , qua^m Aqua .• fed eft Aer 'plerumque fexcenties 
vel feptingenties rarior Aqua , addoque vapor e)’ufmodi 
Aere rarior adhuc erit; idcirco hyeUie ex apertura 'in gla- 
cies affurgens vapor in Aerem adfcendere poterit •, veluti 
rerum eventus quoque docet. Particularutti e corporibusiu 
altum adfceudentium ignis prscipua elfe 'caufa videtur ; 
nunquam 'eni'm_ plus Aqute in fubliine adfceOdit , quam 
diebus aftivis, Sol'e admodum urente : Corpora firma quo. 
que in rg'ne volatilia fiunt. 

2. Non tantum corporum partes Ign6 feparatae virfi re* 
pulConis acquirunt -, fed quoque , quae Fermentatione, Pu- 
trefa£Hone-, Permiftione , Separatione , EfFervefeentia de 
coetu feparenfur,- idcirco plurimum Vaporis & Exhalatio- 
nis ex corporibus , qus hujufmodi aftionibus exponuntur, 
adfcendere tum folet . Ne autem dubiuta tefiei , an par- 
tium volatilitas feparatione fbla oriatur, obferva , quotief- 
cunque Fluvius ex praecipitio in rupem c’adat, quam ver- 
beret, quantus vapor hinc oriatur. In Chanadaex altitu- 
dine 15:5 pedum praeceps delapfum flumen Niagara , cOm 
ingenti circumjacentium regionum ftrepitu, Uubem ex eli- 
fis particulis , fpecie alfurgentis roris fpiffioris format , ad 
5- Milliarium diftantiam confpitiendam (a). Simile quid de 
fluvii Velini prscipitio tradit Calfinus (Zi) ; tum de Cio- 
tha Elf in Suecia Leopoldus (c). 

3* Aer ab Aqua & multis aliis Fluidis attrahitur , atque 
ita fit folutionis fpecies: pari a£lione_Aqua & Fluida tra- 
huntur ab Aere ; idcirco Aquae & aliorum Fluidorum par- 
tes ab Aere attraftae, fimulac de coetu feparatte fuerint, 
in Aerem adfcendent, per quem difiribuentur. 

4. Venti quoque multas corporum partes , praecipue A- 
queos vapores elevant, & fecum abripiunt; hinc panni 
humidi, vento expoliti, cito exficcantur . 

£ Tandem quicquid efficere potefi, ut corporum partes 
folutac, fpecifice leviores Aere evadant, eritcaufaad- 

fcen- 

(a) Philof, Trartf. N. .371. (b) Memoires ad opt, T, 6 . 
(cy RJatio Ipifi. p, 07. 
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fcenfus. Si particula: ejufmodi Aere fpecifice multo levio- 
res occurrant aliis gravioribus , quibus adhxreant , maf- 
fain adhuc fpecifice leviorem Aere componere , cumque 
iis fimul in lublime adfcendere poterunt . 

§. 1187. Vapores afcehdere ex Terra detegimus, i. Cum 
foliim, remotique montes fumutn eruflare confpiciuntur. 
j. Cum admodum diffiti montes , ctelo etiamfi fereno , 
quafi in nebula hserent . p. Cum omnia procul diftantia. 
corpora quafi fubfu Itare videntur. 4. Cum vapor ex lacu- 
bus & paludibus fub forma nebulse afcendit. 5. Cum Sol 
.& Luna orientes occidentefque vehementer rubent. . 

1188. Quia AtmofphsErs denfitas, & proinde ejus 
gravitas fpecifica in variis a fuperficie Terree altitudinibus 
diferepat , poterunt vapores & Exhalationes 'in Aerem 
adfcendere ad altitudines diverfas, illx, quse funt rariffi- 
mcE , aut ingenti vi fe repellunt , ad maximas : illa ad 
minimas, quarum gravitas fpecifica vix ab Aere differt/ 
aut quis exiguo motu, five mechanico, five repulfionis, 
furfum propulfe fuerunt.- illse ad aliquam intermediam alf 
titudinem affurgent , quarum gravitas cum Aere medite 
regionis ell in aequilibrio. 

§. 1189. Ex quibus liquet, quare Nubes in diverfiffimis 
a Terra altitudinibus formentur,. & Meteora alia nunc 
prope Terra folum, nunc in majori ab ea intervallo con- 
tingant: tum quare mutata Aeris denfitate in eodem loco. 
Exhalationes in ipfo fufpenfa adfcendant, defcendantve? 

§. 1190. Qua Atmofphara e(t denfior , eo Vaporibus 
& Exhalationibus gerendis aptior e(f/ quo Aer rarior, 
eo ineptior erit . Eft vero hyeme Atmofphara frigi- 
da, denfior, & gravior, uti obfervationes Barometrica 
hujus regionis oftendunt/ quamobrem hyeme Atmofphara 
maximam Vaporum & Exhalationum copiam in fe reci- 
pere atque retinere poterit ; ideo tum temporis plurima 
Meteora contingunt. Et quia hac ratio potiflimum in 
frigidis Regionibus locum habet, manifeflum Ved , quare 
in his plura Meteora , quam in calidis locis obfervantur . 

§• 1191. Defeendunt Vapores & Exhalationes ex At* 
mofphsera ad Terram ab his potiffimum caufis . 

!• Simulae Aeris denfitas, & proinde gravitas fpecifica 
a quacunque caufa imminuitur : tum enim non amplius 
Exhalationes cum eo in mquilibrio erunt, fed gravitate 
pr^valentes defeendent / veluti analogo probatum eft 
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Experimento, eum Aer humidus in recipiente, ope An- i 
tliar rarefit, mox nubecula formatur, qua: cadit, limulae ! 
plus ratefeit Aer ; ideo fepe pluviam , alia^ue Meteora ■ 
obfervamus, cum Mercurius in Barometro admodum hu- 
milis^pondus Aeris denfitatemque exiguam indicat. 

2. Quando qu$ adfcenderant , ab Igne admodum rare, 
fafta, poftea amiffo Igne iterum condenfantur , & fpecifi. 
ce graviora Aere evadunt . 

q. Defeendunt, confumto motu., quo ab Igne, vel ab 
aliis caulis furfum propellebantur. 

4. Quum plures particula , live a ventis oppofita dire- 
£lione flantibus, live a ventis contra obices relillentescom- 
pulfe , vel a quacunque alia caufa , fibi occurrentes coeunt; 
quo concurfu fpecifice graviores Aere faftre, defeendunt. 

Quando nonnulla: Exhalationes fibi occurrentes illius 
funt indolis, ut fecum effervefeant , atque deinde dentur 
praecipites, veluti in prtccipitationibus Chemieis contingit. 

6. Quando a ventis Exhalata fimul cum Aere , in quo 
h^rent, deorfura pelluntur. 

7. Si venti horizontali diredlione flantes infra eam At- 
inofphsrae partem , in qua lulpenduntur Exhalationes, 
Aerem ex loco propulerunt ; tum enim fuperior Attno. 
fphsrte pars fua gravitate fimul cum omnibus , qus com- 
pieditur , in locum a priori Aere reliftum defeendit. 

8. Sed & radii Solis orientis occurrentes Exhalationibus, 
eas ad Terram determinant; cumque fimul Aerem rare- 
faciunt, five fpecifice leviorem reddunt, eo .magis Exha- 
lata defeendent . 

9. Quando in Atmofpha:ram plures Exalationes & Va- 
pores adfcendunt, quam ab ea fuliineri poffunt, relabeu, 
lur fuperflutB, motu, quo adfcendebant , prius amillo. 

f. 1192. Meteora commode dividi’ poffunt in tria gene- 
ra -.1. In Aquea, veluti funt Nebula^ Nubes, Ro^, 
Pluvia, Piuina , Nix, Grando, Turbo, Iris, Halo, Par- 
helii 1 Tarafelenn &c. 2. in Ignea & lucentia; veluti funt 
jgn^s Boreales , cum fuis variis fpeciebus, StelU cadentes, 
Jgnes fatui non urentes, & a.Yn inflammantes , Jgnes Lam- 
bentes , Bolis , Fulgur , Fulmen, Tonitru &c. 3. Aerea; 
euoe funt Venti : Hoc ordine Msteora breviter exponam. 
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GAP. XXXIX. 

De Meteorh Aquets , 

§. np^. f~\ Uotiefcunque in Atmofphsra prope Terrse 
V_/ folam Vapores vel Exhalationes ea funt 
copia , vel eo modo conftituuntur , ut plurimum Lucis • 
intercipiendo, Aerem folito_ opaciorem efficiant, 'Nebulam 
adelTe dicimus. ' • ‘ 

§. 1194. Formantur Nebulte ab Exhalationibus & Va- 
poribus , qui ex Terra lente adfcendunt, aut ex alto in eam 
Jentiffime relabuntur , adeo ut in eodem locofufpendi , vix 
promoveri videqntur. Cum componuntur ex Vaporibus, 
liumidte & uda: funt nebula:; tum non nocent Animalium 
fanitati , nec foetent .■ fed qute ex 'Exhalationibus conflant, 
frepe foetent; aliqua: noxia: funt fanitati, plurimorum 
morborum caufle , imo funt alia lethiferte. Nebulas flepe 
ex alia materia, quam ex Aqueis vaporibus componi, 
liquet ; ^uia pofl eas nonnunquam Aqu$ fuperficiei inna- 
tans pellicula, pinguis, rubicunda, confpicitur , illis fimi- 
lis, quam Chemici, Sulphur auratum Antimonii prxpa* 
rantes , obfervant . 

§. ,1195. Fiunt Nebulte ca:lo tranquillo, carente vento, 
nunquam regnante impetuofiori vento, aquofolent difcer- 
pi & difcuti . Plerumque obfervantur vefperi, in primisli 
Sol diurnus Terram valde calefecerit, & ipfo occidente 
Aer cito refrigeretur , quia in hunc calefaftse corporum 
Terreflrium partes copiofe adfcendere coguntur. Id prae- 
cipue in Belgio Vere & Autumno, rarius Sflate contin- 
git ; quia inter afftivi Aeris vefpertinum & diurnum calo, 
rem minus difcriminis eft , qu’am tempore Veris vel Au- 
tumni. Fiunt quoque Nebulae mane ad Solis ortum ; cum 
Aer citius ab eodem calore rarefeit , quam qua: in eo fuf- 
penduntur Exhalata , quse cura ideo fpecifice graviora Ae- 
re evadunt, defcendunt ,• partim quoque a radiis Solis deor- 
fum pelluntur. Frequentius confpiciuntur menfibus hyber- 
Novembri , Decembri , Januario, Februario ,' rarius 
aftivis propter frigus AtmofphiVTse fubito cbndenfans Va- 
potes & Exhalationes ; hinc fi Hyeme animam efflas. 
Nebulam vides , cujus nullum eft fignum ^flate . Id- 
circo in locis Polo feptentrionali vicinis, pluribus feqneq- 
tibus diebus dantur Nebula;. Contingunt plerumque flante 
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vel prEBcedente Vento Africo, vel Auftro, vel Euro, ra- 
ro curn aliis Ventis , illi enim ex vicino Oceano plurimos 
vmpores ad nos advehunt. Contingunt Nebuls regnante 
& perllante gelu, ut & edo clementiori 

§. iig 6 . Si diebus aliquot fequentibus adfuerint, non 
raro Pluvia, vel Nix immediate poli fequitur , Vaporibus 
tandem in moles majores coeuntibus • . . 

§. H97, Obfervantur Nebulae, Mercurio in Barofeopio 
ftationem altam humilem ve -tenente . Fiunt Mercurio e- 
levatiori, quando ctelum diu tranquillqm manfit,& accu- 
mulati interim funt copiofiffimi Vapores vel Exhalationes, 
Aerem fua copia & partium inordinato fitu reddentes 0- 
pacum. Vel quia exhalata fua gravitate per Aerem pi- 
grum fubfidere incipiunt. Dantur Nebulfe Mercurio hu- 
miliori, quando nec diu ante edum fuit tranquillum , nec 
poltea manet, atque ex fe fua contenta demittit , quae pro- 
pter fuam raritatem in fe foluta retinere nequit ; quod ex- 
perimento in §. 1191. N. i. memorato probatur. 

§. 1198. Quum Nebula denfa in Terrani delabitur , 
eam Pluviae inftar irrigat j conflat enim faepe iifdem , ac 
haec, vaporibus, fed rarioribus , qui magnitudine etiam dif- 
ferunt, alfquando fua fubtilitate aciem fugiunt , interdum 
majores videri poffunt, exiguas guttas referentes. Idcirco 
mirum non elli in iis Iridem fubalbicantis coloris potuilfe 
confpici, qualem obfervavit Dechales (a). Labitur Nebui 
la fine diferimine in omnia corporum genera , five polita, 
rudia vel afpera fuerint : interdum , fi admodum humida 
fit, fe in tedes penetrat , parietibus , omnique fuppelleftili 
fefe adjungit , & guttatim defluit. 

§. 1199. Nebulte aliquando plus, aliquando minus diur- 
nte lucis intercipiant: interdum tanta caligo effunditur, 
Ht confpeftum in vicino flantium eripiat . Heec Aeris opa- 
citas ab inordinato partium fitu , irregularis figuras & ma- 
gnitudinis meatus efficiente , pendet ; tum ab admodum 
diferepante denfirate inter Exhalata & Aerem ; quibus fit, 
«t dum lux tranfire nititur, inasquabiliflTime trahatur, & 
continuo a refto deflexa tramite , tranfire impediatur . 
Hinc crebro evenit, ut Aer paucis foetus vaporibus, ne- 
bulofus & opacus appareat , qui pellucet , fimulac Aer plu- 
res vapores , aquabilius per ipfum difpofitos, receperit. 

S. 1200. Aliquando Nebulse funt rariflima: , Sc sequa- 

bili- 


(a) Tr/tSl, de Meteoris J. 4. 
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biliter per magnam Atmofphajra: regionem difperfa?; slU 
quantum lucis intercipientes; tum Sol infpeflrus oculi a- 
■ ciem noH kdit, apparet pallidus, abfque radiofo jubare, 
&■ interim fub folito cteruleo colore confpicitur Atmofphte. 
ra ac li ctelum fere ferenum foret . 

§. i2oi. An non ferenitas fequitur Nebulas teft-ivas ma- 
tutinas? quia Hee facile propter paucitatem & raritatem 
vel ex Attnofphtera excutiuntur, vel 'propter Solis radios 
adeo attenuantur, abiguntur, difperguntur , ut penitus fo- 
lutiein minima per eam vagentur. 

§, 1202. An non in montibus multae & repentinae Ne- 
bulae oriuntur a ventis in montes incurrentibus, & vapo- 
res , quos raros , fparfofque fecum vehebant , condenfantibus? 

§•« 1203. Cur ex 'Montium latere, a Sole illuftraco, vi- 
dentur fpeftatori in valle ftanci aflurgere Nebulae, fumi 
cralfi inftar ex camino adfcendentis? Tantum quiafpeila- 
tor lateraliter & oblique infpicit radios Solis in -montem 
illapfos , trans quos vapores adfcendentes facile videri pof. 
funt , veluti pulvifculos , in Aere , radiifque Solis natari- 
tes, a latere cernimus. . 

§. 1204. Nuies elt tantum Nebula, fed altius fupra Ter- 
ram in Aere fufpenfa .• idcirco Nebula adfcendens, in Nu- 
bem verfa videtur . Condat id liquido , fi ad incenforum 
quorumcunque carporum adfcendentem fumum , illico for- 
mantem Nubem, attendamus. 

2. Quotquot Itineratores in Nubes , montibus inhiren- 
tes , adlcenderunt , eas tantum Nebulas effe obfervarunt , 
veluti idCabaus, Froelichius, Sturmius, Mariottus, De- 
cliales , Lamyus , Fre2:ierius &c. oculati teftes prodiderunt; 
nec unquam eas ex nive , glacie , vel mole firma conilu 
tilfe deprehenfum fuit . 

3. Figura earum perpetuis mutationibns efi: obnoxia , 
quod non nili rarioribus , Exhalatis & Fluidis, non firmis 
concretifque corporibus,, competere porefl. 

4. bimulae Nubes in maffas firmas concrevilTent, gra- 
vitatem fpecificam multo majorem ea,~^qa£E eff in Aere , 
acquifiviffent : adeoque abrupto pondere preffa; illico cade, 
rent, nifi ab impemofifllrnis fulfentatje ventis rapidiffime 
promoverentur.- Quietmefnici velocitate deorfum ruerent; 
quod non contingere in Nubibus , qUse folidiffimEe elfe vi- 
dentur, quotidiana experientia tedatur. 

§. U05. Nubes tamen opaciores Nebulis apparent 

M 4 cara- 
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candidiores 'plerumque, non aliter, quam fimeranix, vel 
corpora alba, foltda, fuiffent . Htec apparentia non adeo 
ex diveria conftitutione partium inter Nubem & Nebu-' 
Jam oritur, quam quia Speflator Nebula cinftus , luceta, 
Nebulam ingreflam , accipit, cum Nubem intuitus , Iu- 
cem ab exterioribus partibus reverberatam , & admodum 
copiofam, fuis oculis haurit ; eftque reflexa lux copiofior, 
&, proinde fortior , tranfmifla . 

§. 1206. Nubes in AtmofphcEra ad diverfilTimas altitu- 
nes fufpenduntur; nonnunquam aliquot fupra fe, diflin- 
dtxque cernuntur, prout varia earum gravitas fpecifica cum 
Aere aequilibrium agit . Cognqfcuntur facile ex diverOs , 
quibus propelluntur, diredtionibus . Altiffimae vix ad pa- 
rem cum excelfiflTimorum montium cacuminibus adfcende- 
re videntur altitudinem: nam fupra Nubes multos fe moti- 
tes attollere procul fpeftantibus apparet. 2. Multi , qui 
horum montium vertices adfcenderunt , infra fe Nubes , 
non fupra deferri , obfervarunt . 3. Ricciolus , inftituta 
menfura Geometrica , nunquam altiflTimas Nubes ad 5000 

paffus evehi notat; Keplerus tantum ad ^ partem Mil- 

liaris Germanici . Forte tamen Exhalationes quaedam ra- 
riffimsE ad majorem altitudinem affurgunt , uti ex Auroris 
Borealibus nonnullis conjecerunt aliqui. Et ,fi Vapor A- 
qutE in fpatium 14000 majus rarefieri poflTit, erit Aere, 
prope Terram, decies fexies rarior; verum Aer intervallo 
14 milliarium Britannicorum a Terra foret , fecundum Le- 
gein elafticitatis, decies fexies rarior , quam ad ejus' fuperfi- 
ciem ; quamobrem fi Vapores , aut Exhalationes , his raritate 
fimiles , in fuo adfcenfu per Aerem non condenfarentur , pof- 
fent, ex lege aequilibrii , ad 14 milliaria Britannica elevari, 

§. 1207. Npbium figura & magnitudo quolibet tempo- 
ris momento mutatur; nunquam enim Aer quoambiiin- 
tur , omnino quiefcit , idcirco partes hinc inde abripiun- 
tur, aliae aliunde adveniunt. Si autem aliquis fenfibilisfpi- 
laverit ventus , .qui Nubem inferius vel fuperius attingit, 
perpetuo magnEE parces ab ea difcerpuntur . 

§. 1208. Termini Nubium funt valde irregulares , & quafi 
afperrimi/ ex quibus fequitur, Nubem non effe molem 
ex unitis conjunflif ve partibus. conflantem , quippe Fluidum 
unitum in- alio Fluidonatans , fphsericam indueret figuram; 
qua: manerer, fi id Fluidum in foliduiV verteretur . 

§. 1209. 
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5 1200. Nubium magnitudo eft diverfiffima ; funt enim 
aliK Nubes exiguae , funt aliae , quas Mariottus (a ) mil- 
liari Isngiotss deprehendit . Sunt quaedam admodum craf- 
fx ut ex copia Pluviae, ex eadem nube deciduae, colligi 
poteft, aJiquando altitudinis unius pollicis Rhenol. 
xqualem obfervavi , unde concludendum , craflitiem ejuf. 
modi Nubibus ultra loo pedes fuiffe . 

§, 1210. Difputant Philofophi, utrum Nubium fuperior 
inferiorque fuperficies plana , an inaequalis exiflat ; certum 
ell , utrumque obtinere ,■ exftantiores tamea partes vi 
Ventorum prius a reliquo coetu abripi. 

§, I2II, A ventis praerapida celeritate fepe promoven- 
tur Nubes , adeo ut horae fpatio iter 6 vel 7. milliarium 
Gallicorum conficiant . Aliquando a Vento adeo difcerpuntut 
in partes, ut illico eyanefcant: hinc nonnuuqaam f*vien- 
tibus procellis ctelum ell ferenum . Aliquan^ Nubes dif. 
fipantur, ut ex confpeQp evanefcant , radiis nempe Solis 
vapores craffiores , e quibus nubes componebantur, atte- 
nuantibus , quo non tantum adfcendunt , fed per alium 
Aerem dillribuUntur, ut fimul cum eo pelluceant . Hoc 
modo interdum Nubes a Sole Itribla, fumum affurgentem 
edidiffe vifa fuit, atque iu altiores Nubes mutata. Difli- 
pantur quoque Nubes, Aeris pondere aufto; turn enim 
adfcendunt, ut cum Aere fuperiori & rariori in aequili- 
brio lint, atque ita per purum delatae Aerem folvuntur, 
ac infenfibiliter deliquefcunt . 

§. 1212. Confpiciuntur nonnunquam Nubes diverfis fuf- 
fefts coloribus; plerumque tamen apparent albae , quarurri 
partes Lucem Solis , non feparatam in fuos colores , re- 
percutiunt. Sunt Nubes aliae fufcK Sc nigrae, qnales illae, 
quando tonat, q\ix lucem in fe abforbent , vix reverbe- 
rant. Mane & Vefperi Oriente & Occidente $ole appa- 
rent Nubes rubrs , qu^ Sole, horizon tem propiore ,. vL 
dentur violaceae, mox caeruleae. Hi colores oriuntur a La- 
ce , (Iringente pellucidas Vaporum fphasrulas, eas intran- 
te, dein reflexa, mox exeunte & refrafta in colores , quo- 
rum nunc rubri , nunc violacei , nunc caerulei aciem fe- 
riunt, pro varia Solis altitudine, fimili. aliquantum mo, 
do, ac in Iride. Exinde intelligitur , quare Nubes quo- 
que virides apparere polfmt, quales Frezierius conipexit 

6 in Itinerario Americano notavit. 

i2iq. Quare fubfidenteMercurio rn Barofcopio caelum 
{?)Monvementde.s^aux,C.^. fit 
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fit nebulofum ? an non quia fubfidens Mercurius Atmo- 
fphteram fieri leviorem, ineptioremque gerendis Exhalatis 
indicat , quae idcirco etiam defcendunt , conjunguntur J ' 
ctelum Nubemque opacam formant.^ 

§. 1214. Nubes infignem habent ufum, i. Deferendo 
Pluvia materiam aJ omnes Terrs regiones . 2. Tegendo 
Terras, ne a perpetuo ardore Solis torreantur, atque ita 
Vegetabilia tempus & opportunitatem praeparandi 'funtn 
alimentum habeant. 3. Videntur eflfe Nubes prtecipua 
caufa: Ventorum liberorum . 4. Ut lux Solis diverfiffitnis 
direftionibus ad Terram rcfleSatur , atque ita plurima 
corpora , non direfte a Sole illuminata , videri pof. 
fint . 

§. 1213. Terrarum halitus & vapor, plerumque rarita- 
te aciem fugiens, interdum nebulam imitatus, in altum 
adfcendens , vel iterum ex caclo in Terram decidens, Res 
appellatur . 

§. izjS. Tn variis plantarum, cselo expolitarum, parti- 
bus , noftu & mane guttas quaedam aqueas colliguntur , 
qu£E Ros diftae fuerunt ; cepitque opinio fidem , hunc no- 
ftu e caelo deciduum effe vaporem , in foliis plantarum 
colleftum , imo hunc folum.effe Rorem. Verum mults 
& accurata obfervationes , has guttas tantum effe. planta- 
rum fudorem, ex vafculorum orificiis continua exfpiran- 
tem , evicerunt r nam qualibet planta fuo rorat modo , 
pro varia vaforum fabrica , & orificiorum fitu {a ) ; 2. 
Planta vafis inclufe , teftave , noftu copiofiorem Rorem 
colligunt , quam qua in aprico ffeterunt. 3. Colliguntur 
gutta in iis modo locis, ubi vafculorum orificia manife- 
Ito patula funt , non in univerfa foliorum facie , nec in 
locis humilioribus, uti fieret, fi ex ambiente & deciduo 
halitu aut vapore oriretur. Hic plantarum fudor perpetuo 
quidem ex iifdem vafculis exhalat , fed aut a vento , aut 
a calore diurno abripitur , vel difftpatur : no£lu pofi diem 
calidum, & Aere carente vento, ex vafculis copiofe effun- 
ditur , colligitur, nec in Auras evanefcit, priuiquam Sol 
oriens liquorem calefecerit, reddideritque volatilem. 

5. 1217. Sol fuis radiis aliquoufque in Terram penetrat, 
cuniSa calefacit , .rarefacit , eoncutitque , ut in altum evo- 
lent : quicquid interdiu affurgit , aciem fugit , per. Ae- 
rem cito diffribuitur .* majori tamen copia , Aere poft So- 
lis 

( a ) Gerjien Tentam, de Rore. 
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lis occafum frigefeente , & per totam no£tem , adfcender® 
cum igne calefafti halitus ex Terra pergunt, lento delati 

metu , ut nonnunquam fpatio i honc tantum ad 3 1 

pedum altitudinem elevati fuerint , & prius corporibus , a 
lolo propioribus, quam exdelfioribus, adhsferint. 

§, 1216. Differt hic adfcendens Ros pro varia loci na- 
talis' & foli conflitutione ; hic erit aquofior , ibi pluribus 
Spiritibus, Oleis, Salibus, Metallis, aliifque diverfiflrtmq- 
rum «enerum corporibus conflabit; diverfis idcirco proprie- 
tatibus prteditus varia phtenomena & morbos animalibus 
fufeitabit. Hinc dantur Regiones, in quibus Ros nunquam 
attingit, labiturve in metalla polita , aliave qusedam cor- 
pora , dumque ab his repellitur , ab aliis ingenti vi, quam- 
vis etiam diferepanti , attrahitur , magnaque copia colle- 
ftus adhteret ( i ) : dantur aliEe Telluris plagte , in quibus 
ab omnibus corporibus fine diferimine Ros attrahitur , in- 
que omnia, calo aperto expofita, labi videtur, 

§. 1219. Sunt loca, in quibus tantum Ros in fublime 
adfcendere, non labi obfervatur. Sunt loca , in quibus & 
afeendit , & labitur ; majori tamen copia furfum , quam 
deorfum fertur. Cum vento promovetur, a quo aut con- 
denfatur , aut difeerpitur , ut evanefeat . 

§. 1220. Quantitas Roris qualibet noiSe, aut toto anno 
adlcendentis determinari non facile poteft, propter ventos, 
pluvias , aliaque incommoda : diferepabit htec quoque va- 
riis 


(1) Mira fane hsec roris proprie- 
tas , quod Tcilicet non omnibus in- 
dilcriminatim corporibus adhsereat , 
Auftori primuiti obfervata , digna 
fane eft, quie noftris tironibus dili- 
sentius fpeftanda exhibeatur . Pluri- 
1? bus eam confirmavit experimentis 
^ Dn, de Fay in H/lonum, Reg. Scient, 
A, 173(5,, ex quibus innotuit 
?! ex omnibus corporibus , vitra vel 
cry.ftallos ejufmodi efle , quse rorem 
omnium maxime recipiant; metalla 
V 1 'quffi omnium maxime re- 
l fpuant J itaut hsec duo corporum ge- 
p' nera msximte, minimaeque ejus ad- 
t.i nsuonis veluti extrema haberi me- 
>- tito poflint. Si cryftallinum vas ar- 
iM ampliori patfna impolitum 

ic ron expo.iaiur, exiguo elapfo tem- 
■ii, 

f.- 


pore integra ejus vafis fuperficies 
rore madetafta comperietur , cum 
interim patina ut prius arida nullum 
admiili roris indicium exhibet . Idi- 
pfum obfervatur , fi patina aurea , 
senea , ferrea , vel ex alio metallo 
fuerit . Si contra in vitrea vel cry- 
ftallina patina , quatuor vel fex hy- 
drargyri cqntentse uncise rori expo- 
nantur , ejufdem magna copia de-, 
prehendetur in iis patins partibus , 
quae a mercurio dillant, eumque 
haud tangunt , nullunj vero roris in 
mercurio erit veftigiunl . Hujus fan» 
phaenomeni caufa , nili a viribus at- 
trahentibus , majori , minorique ef-, 
ficacia donatis repetatur , vix aliud 
eft , quod iu medium afferri poteft . 
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fiis in regionibus pro foli c»n(iitutione , fuu, & calore 
querri Sol cum ipfo communicat . 

§. 1221. Quoniam Ros diverfilfimis conftat exhalationi- 
bns , in variis imo & diverfo anni tempore in iisdem Io- 
cis, colleftus , dabit varia produfla , veluti Aquas, Spiti, 
tus olentes , Sales , Olea , Terras : vduti Chemici es- 
perti fuerunt • 

§. 1222. Quum teflate Sol vehementer calefacit arbores 
& herbas, elevantur ex iis quoque Olea, qute decidua ia 
Terram conflituunt Rorem Oleofum vt\ Melleum : hic lap- 
fus in Aquam, natat in ejus fuperficie, quam pinguem 
reddit. Vidi hunc plerumque ante meridiem diebus fervi, 
diffimis decidilfe, fed in locis, in quibus arbores erant confits, 

§. 1223. Fluvia eft multitudo parvarum aquearum gut- 
tarum, diverfis temporibus ex alto Aere relabentium. 

§. 1224. Pluvia fere femper ex nubibus cadit: obfervavi 
tamen Pluviam , fed in exigua copia & rarioribus gut- 
tis delapfam ex Aere, nulla confpicua Nube obdu£lo, 
flate, cum cadum aliquandiu fuerat tranquillum , & tellus 
vehemens & qaafi fuffocans , quo vapores plures elevaban- 
tur , quam ab Aere fuftineri poterant, qui mox remiffo 
calore condenfati coibant & relabebantur . 

§. 1225. Pluvia formatur , quando Vaporis particuk, 
Nubem componentes , propius ad fe accedunt, ita ut fe i 
trahere quearit, arftari, congeri, coire cum 'aliis in con- 
cilium, guttukm formare, quae Aere ambiente fpecifice i- 
gravior, labitur, aliis guttis particulifve aqueis occurrit, 1 
cum iis fimul conjun^tur, inerefcitque ineam magnitudi- ' 
nem, quam cum in Terram labitur. habet. 1 

§. 1226.. Si tpta Nubes in omni fui parte tequabiliter 
mutetur, fed lente, ut vapores pedetentim coeant , in gut- 
tulas minimas abibunt , quarum Ipecifica gravifas cum ab 
Aere vix difcrepet, lente per illum defcendent guttula:, 
Pluviam tenuiffimam & Roriferam, five Pfecadem formatn- 
rte ; contingit haec, fed minus frequenter. Eadem tamen 
eveniet, cum ab inferiori parte Nubes coeperit mutari, 
atque mutatio furfum lente proferpferit, tum enim vapo. 
res in exiguas coalefcentes guttulas, lente defcendent, & 
quanta: erant, cum Nubem relinquebant, tantae ad Ter- 
ram perveniunt . 

§. 1227. Si vero Nubis fuperior pars prius mutetur, fen. 
flmque mutatio per mediam, ad inferiorem. partem pertin- , 

gat 1 ' 
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«at prius formabuntur guttulae minores in fuprema Nubis 
parte qu£E decidute in inferiores , cum his coibunt ; con- 
tinuo^aufts. quo plus .defcenderint ; id frequentiffimum 
efi & obfervaturnfab iis, qui in valle magnum Itillicidium 
experti, montem in eadem Nube adfcendentes , deprehen- 
derunt guttas eo minores, quo altius adfcendebant. 

fo 1228. Caufas, quse efficiunt , ut omnia Meteora , & 
prmnde quoque Nubium particula ex alto labantur , tra- 
didimus in §. 1I9I' Ppcipua tamen Pluvia caufa venti 
efle videntur, i. Qui deorfum in Nubem flantes, eam 
condenfant , atque in unionem Vapores cogunt. 2. Vel 
qui Nubes vaporofas , ex Oceano oriundas , ad Regiones 
Terreftres provehunt , pelluntque contra Terras elevatas , 
Montes , Sylvafque , atque eas in Pluviam cogunt .■ ideo 
montofa: Regiones copiofiori^ Pluvia irrigantur , quam pla- 
nae: nam in Britanniae provincia Lancaftria, altis featente 
montibus, fecundum Townleyi obfervata , quotannis cir- 
citer 41 pollices Pluvi* decidunt y cum obfervante Derha- 

mo tantum 19 1 pollices colliguntur Upminfteri . . 3. 
(Quemadmodum Montes Nubibus relidunt , ita Venti di- 
reftione oppofita in alios delati Nubes comprimunt: unde 
in.^ ceano yfithiopico _e regione Guinea; urceatim imbres 
interdum cadunt: ita in his regionibus, poftquam aliquis 
ventus faeviit, fimulac ab oppofito ad quietem reducitur , 
Nubes intermediae ab utroque compreflae in Pluviam fol- 
vuntur. 4. Quia ex Oceano copioliffim^e vaporofae Nubes 
formantur, Venti illas ab Oceano ad noflras Terras pro-' 
pellentes praecipue pluvioli funt , cum alii venti fupra con- 
tinentem fpirantes , Nubefque inde advehentes , raro plu- 
viofi obfervantur . Ex annotationibus , aliquot annorum 
fpatio captis, & inter fe comparatis , Ultrajefti intra idem 
tempus pluviofi fuerunt Favonii 203. Africi 135. Auftri 
61. Euri 27. Solani '32. Aquilones 29. Boreae 54. Cauri 
6 \. Ex Oceano Germanico efflant Favonii adeo pluviofi ; 
partim ex eodem Oceano , partim ex ampliffimis ofliis 
j Scaldis, Mofae, Rheni, afflant Africi, ideo etiam tam hu- 
midi ; Boreae & Cauri, quia funt frigidi , non adeo co- 
piolas Nubes fecum advehunt, hinc minus humidi, quia 
alioquin omnium humidilTimi forent, cum & ex Oceano 
Germanico, & ex Lacu Flevo adfpirent , fed plerumque 
abfque Nubibus . 

7? Animadverti etiam effe dies plnyiofos quolibet anno 'ad 
' ficcos 
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ficcos Ukrajefti , velati funt quinque ad duodecim . Sed 
hsc omnia cuilibet regioni funt propria , & tantum ex 
fmgularibus obfervationibus eognofci poterunt ( i ) . 

§. 1229. Quia Pluvia ex alto delabitur per Aerem , 
Exhalationibus omnis generis femper inquinatum , eas fe, 
eum lixivii inftar conjungit , atque ad Terram vehit , 
quamobrem Pluvia non erit Aqua pura, fed Salibus, Spi- 
ritibus, Oleis, Terris, Metallis &c. inquinata, quorum 
magnum erit difcrimen , pro differentia foli exhalantis , 
tum pro anni varia tempeftate. Hinc Pluvia verna pr^ 
aliis fermentationi apta ; impurior eft poft diuturnam fic- 
citatem & ardorem , quam quae brevi poft aliam Pluviam 
fequitur; impurifliraam elTe deprehendit Experientiffimus 
Boerhavius («), quae tempeftate xftuante , ventofa, iti 
locis urbanis, humilibus, foetidis cadit. 

§. 1230. Minimarum Plantarum femina , atque innume- 
rorum infeftorum ova in Aere natant , qus quoque fimul , 
cum Pluvia delabuntur , hinc in ea vegetat viridis Alga fiu- j 
viatilis , innumera animalcula & vermes excluduntur , qui- 
bus pereuntibus foetet, putrefcitque Pluvia. Quae in mare 
cadit minus inquinata eft , cum Aer , Oceano incumbens , 
exhalationibus non tantopere fit impragnatus._ _ , 

§. 1231. Propter varia corpufcula Aquas admixta, pluvia 

in 

( a ) ehem, vol. 1. p. 597. 


Sed alia efle poteft vaporum , 
fen pluviarum Upfus caufa ab ea 
haud diffimilis , qua plures pracipi- 
lationes fieri pofTe diximus theore- 
mate II. adnotat. ad §. 551. Scili- 
cet fi fluidi cuiufdam particulis alis 
alterius corporis, puta A , partes 
Bttraftionis viadhsreant, itaut flui- 
dum inde conftitoatur heterogeneum: 
tum alterius quoque corporis, puta 
B , partes eidem fluido offerantur , 
eum quibus fluidi particula majori 
attraflionis vi polleant , quam cum 
corporis A partibus , has fluidum ex 
fe rejiciet , alteriufqiie corporis B 
partibus adharebit. Itaveft) rejefls 
corporis A partes, fi fui ponderis 
fpecifici exceffu fupra pondus fpeci- 
ficum fluidi vincere poffunt particu- 
larum fluidi cohsfionem , per illas 
deorfum ruent , ac prscipites fient . 
Hac ' ratione contingere diximus , 


quod foluts in aqua forti ferri par- 
ticula , ab ejufdem menftrui parti- 
bus, quibus attraftionis vi adhsre- 
bant, illico feparentur;, & prscipi; 
tes fiant , cum cadmia ei folutioni 
injicitur ; ob majorem fcil. attraflio- 
nem inter aqus fortis Sc cadffiiz 
particulas, quam eft inter ejufdem 
menftrui & ferri partes . Quidni et- 
iam & ejufmodi terreftres particuls 
elevari quandoque in aere poffunt , 
quas majori attraftionis vi aer adfe 
trahat, quam illa vis eft , quacum 
vaporibus adhaeret.^ Hos ergo abae- 
tis partibus tum fegregari neceffe eft, 
fuoque adeo pondere prsecipites fieri. 
De hae decidentium pluviarum cau- 
fa videfis P. Claudii Frotnond inA- 
cademia Pifana Philofophiae Profef- 
foris rlfpofia /Apologetica fopta it 
eommenio degli Olj pag. 171. & feqq. 
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in vafe curatiffime claufo fervata , brevi in fe nubeculas 
exiles albas, ienfim majores, plurefque , & magis opacas 
concipit -qu^ poftea in tenuem , lentum , tenacem mu- 
cum defenerant , & Aqtam commutant in humorem len. 
tefcentem. Cum igitur Pluvia tam multifaria corpora fe- 
cum in Terram vehat, non ell mirandum, quomodo ex 
Pluvia diverfiffims Plants crefcant, quarum lucci admo- 
dum inter fe difcrepant . 

§. 1252. Ex hifce mtelliguntur Pluviae prodigiofe: quan- 
do fcilicet ciim iis Exhalationes fimul ex Atmofphaera de- 
orfum delarse funt . Pluilfe Sulphure notatum a Moyfe 
fa), Ik in Ducatu Mansfeldienfi Anno 1658. a Spangen- 
bergio fi), & Hafni^ A. 1646. ab Olao Wormio ( c), 
a Siegesbekio Brunfvici Anno 1721. ; tum ardenti fub- 
flantia, qus nec Aqua, nec mota extingui potuit (d). 
Pluvix flavae, Tigurino lacui, pateifque fub flavi pulve- 
ris forma innatantis , meminit Scheuchferus ( e ) Anno 
1(577. creditus hic pulvis ex pinorum floribus a Vento ex- 
culTus , & cum Pluvia del.apfus . 

Gutts imbrium quafi cruentte frequens fit mentio apud 
I antiquos & recentiores , ut de ea dubitare fas non fit . 
Peirefcius hanc in Gallia lapfam examinans , infeftis ru- 
bicundis guttas plenas obfervavit (/). Sunt quoque non- 
nullorum infeftorum excrementa rubra , uti de papilioni- 
bus id conflat, qute imbri mixta , eam cruentam quafi 
reddiderunt . 

Pluvia falfa, debacchante tempeflate in Suffexia Britan- 
niiE, obfervata fuit, cum ventus undas marinas, fcopulis 
v*; illifas , fraftafque in exiles guttas in fublime elevaverat * 
ii &. fupra Terreffrem regionem propulerat 
p Pluvia pinguis & hutyracea Anno 1697. in Hibernia 
(i) cecidit , hsec tenax, mollis, profunde flava, in manu 
“ liquefcens, ad ignem exficcabatur & nigrefcebat Fabulo- 
fura autem eft, quum Ferro, Lana, Lapidibus, Carne , 
Lafte, pluiffe memoratur. 

1233. Quoniam igitur Pluvia Aerem a fuis fordibus 
lavat, obfervare folemus , cefiante Pluvia Aerem effe pu- 

riffi- 

( a ) Gene/. 19. & Beuteton. 29. (b) Cbro>». Mansfeld, 

( c ) Mu/eum Cap. xi. ( d) Nova literar. An. 
I 1684, (e) Meteorolog. Helyietic. p. 14. ' 

^ (f) Gnjfendus in vita Peiref. L. 2. p. 156. 

■ (g) Philo/ Tran/. N. 289. ( h ) Phil. Tranf. N. 220. 
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tiffimuin , pellucidiffimum , ita ut objefta admodum re. 
mota clariflime , & plantarum colores multo Istius vire- 
re , aliaque juvenefcere , confpiciantur . 

§. i2r34. Gutts Pluvis fphsrics funt, magnitudinis dL 
verfz , hunc pleniores , nunc minuts , raro earum diame- 
ter excedit ^ partem pollicis Rhanolandici , nifi cum ur. 

ceatim imbres deciderint, quorum guttae pollici squales ef- 
fe^ narrantur (a). Pendent hse a vi attrahente partium 
in' Aqua, tum a refiftentia Aeris, per quem labuntur. 

§. 1235. Cur Pluvia modo denfa raodo rara ? An id noti, 
ceteris paribus , pendet ex diverfa craflitie Nubis quoad 
altitudinem ; ita ut craffiffima Nube denfiffima Pluvia , 
tum ex varia denfitate Nubis ? Cnr sftate gutts majores 
& rars , Hyeme minores & . denis P An hsc non pen- 
dent a diverfa Aeris , per quem decidunt , denfitate & 
refittentia , minoribus Sftate , quam Hyeme. 

§. 12^(5. Quamvis ex altis Nubibus^ Pluvia delabatur, 
non tanta velocitate, ac ex lege gravitatis fequeretur , ad 
Terram pervenit, propter refiftentiam Aeris-, hac eve- 
nit , ut a guttis teners Plantarum partes non Isdantur , 
qus cetersquin deftruerentur. 

§. 1237. Cur modo vaporibus , non , aut rariffime ex- 
halationibus pluit ? An non quia vapores exhalationum 
copiam multum excedunt; in guttas facillime coire pof- 
funt , delapfu permifeentur cum exhalationibus : hs veto 
plerumque incendiis confumuntur. 

§. 1238. In hac regione Pluvia nequaquam aliquibus (ta- 
tis temporibus , fed admodum irregulariter cadit . Copia 
plurimorum annorum fecum comparata , pro anno , dedit : 
Ultrajefti mediam altitudinem 24 pollicum Rhenolandico- 
rum: differt proinde hsc copia in variis Regionibus; Harle- 
mi &in Infulis Flandris obfervatur eadem labi quantitas, 
Delfis & Harderovici 27 poli., Dordaci 40 pollic. , Medio- 
burgi in Zeelandia 33 pollic., Parifiis 20 pollic. Parif., 

Lugduni 37 , Roms 20 poli. , Patavii 37 , Pifis in !■ 

talia 34 , Tigurini in Helvetia 32 poU. , Ulms inGer- 

mania26'7 poli. Rhen. Wittebergs Berolini 19 rfi" 
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Britanise provincia Lanca(lria 4i poli, Lond.,Upminfl:eri 19 i 

poli. Londinenfes, Ex quibus colligi potell annum ficciorcm 
«(Te* curo minor copia pluvia: in his locis ceciderit ; hurni- 
dum' contra , copiofiori pluvia laben te . Difcrimen hoc a 

vicinia marium, lacuum, fluviorum, montium , fylvarum, 
a ventis, aliifque concurrentibus cauflTis , pendet. 

§, 1Z39. Ulus pluvitE eft I. Humeflare & emollire Ter- 
ram*, quam Sol exficcat, eamque reddere fertilem , ut poffit 
Plantas alere , 2. Aerem lavare a fordidis exhalationibus , re- 
fpirationibus , rjefpiratipni animalium noxiis vel inutilibus. 

Aeris, Terrae folo propinqui, calorem temperare ; nam 
pluvia ex alto caelo frigidiori delabitur. 4, Eli pluvia origo fon- 
tium, Rivorum, & proinde Fluminum, quamvis non fola, 
nam ad h*e concurrunt vapores , qui nofilu frigefcentes , de- 
iatique in fuperficies elatas montium, uniuntur,in aquam 
convertuntur, qu^ deorfum ftillans, copiani quoque incre- 
dibilem Aqux fontibus & Fluminibus fuppeditat. 

§. 1240. Contigit aliquando, ut duo venti direftionibus 
parallelis, fed oppofitis &. parum a fe dilfantibus' Nubem 
intermediam comprimant, condenfentque fubito in Aquam; 
Verum propter motum ab utroque latere oppofaum earft 
retorqueant, & in orbem fine exitu fleftant , ita ut nubes 
circumlata in fe forbeatur, & vortex efficiatur; ac fi rota: 
alicujus intermedisE extremum ambitum oppofita diredtione 
utrimque percuffiffent, qua hsc circa centrum ' gyraretur . 
{Taif.^y. P/^.4. 5 d. 7.) Nubis pars cifcumgyrata , rotun- 
dum in vorticem effedla, fua gravitate ex alto defcendit, 
tolumnam format cylindricam vel conicam , quK bafi la- 
tiori reliquK atrte fpiffatque Nubi adhseret , apice deorfum 
fpeftante; diverfa: eft craffitiei , aliquando ■jo exaped,arum 
& ultra , aliquando vix 4 vel 5 ,■ vocatur Columna , vel 
prsfier, vel Turbo Aqueus ■, Grasce (a), Belgice een 

Boos, Gallice Trombe de Mer, Anglice fVater/pout. 

§. 1241. Turbo hujufmodi intus Aqua vacuus obferva- 
tur , partibus nempe ob vim centrifugam a centro rece- 
dentibus ,• in fuperficie interna cava cochleam refert Ar-, 
chimedeam aa, ( Tab. 15. Ti^, 7. ) propter Aquam ex 
alto delabentem & circUmaftam : ab 'exteriori fuperfi- 
cie excuffa: aquese partes pluviam formant , Velociter a 
tm, 11 , N venio 

X&)Lucr. lib. vi, Fer. 423, 
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vento prasvalente rapitnr , decurrifque ftipTa mare» & ter^ 
ram. Si mari imminet , & fere- ad ejus fuperficiem ufijue 
decidit , ex eo elevatur exigua columna &, occurrens deci- 
dua: , affurgens a preffione AtmofphasTte ad mediam Tur- 
binis, in quo ob vires Aquae centrifugas Aer ert rarefa- 
ctus , unde manifeftp/ levia corpufcula per tnedinm Turbi- 
nis adfcendere obfervantur . Cum autem undique circa af- 
furgcntem ex Mari columnam copiofiffima Turbinis Aqua ’ 
cnm impetu decidit, excuffte ex Oceano particulae fpeciem 
pluviae tenuis G undequaque adfcendendo formant , adeout 
ibi fretum fervere videatur. Quacunque Turbo incubuit, 
folum nudat , corrumpit autem & profternit majori impe- 
tu omnia, qsibuS occurrit, uti aedificia , arbores proceras , 
naves , quam venti rapidifiTimi ; ingenti diluvio cnnita in- 
undat : fonum terribilem , inflar plurimorum curruum ve- 
lociffime veCtorum fnpra, ftrata lapidea, fecum comitem ha- 
bet r nec definit , priufquam Nubes penitus delapfa eli , 
Quo major elf Turbo, maturius corrumpitur: nemo Tur- 
binem toto die vidit, ne hora quidem , mira velocitas 
ejus , & .mira brevitas efl. 

§. 1242, Hinc intelligitur , quid de Exhydria, five Frit- 
Bura hlubtum ftatnendum fit , & quomodo immcnfa A- 
quaruffl vis ex caelo bre vilTitfio tempore labi in Terram , 
eamque immodicis imbribus inundare pofiTit , fimulac Nu- 
bes a Ventis- impetuofis oppofita direftione fiantibus val- 
de condenfantur , ut illico apprelfce, coeuntefque' aqnea: 
particulae fua gravitate deorfum tabantur . Quoniam vera 
ventus , Nubes in oppofitum montem apprimens , idem 
prmffare poted: , patet, quamobrem in montofis locis fre- 
quentiores hujufmodi FraSurte nubium, quam in regioni- 
bus glanis contingunt , 

1243, Si ros noflu ex Plantarum" vafcufis exfudans , 
aut vapor ex Terra affurgens , & fuperhcief foli corporum- 
que humilium inhaerens, hyeme ab Aere frigido, particu- 
las conglaciantes ferente, abC-at in glaciem. Plantarum Ter- 
raeque fuperficiem obducentem, dicitur adeffe Pruinam. 

§. 1244. Obfervatur htrc quoque , cum Nebula ad Ter- 
ram repens , corpora ambierit , iis fe applicuerit , & mox fe- 
ciitum frigus aqueas partes in glaciertr verterit .• qosefub for- 
ma parvorum corpufcutorum aut exililTimEe nivis undequaque 
;is adhseret ; qualem Pruinam obftrvavh Ck Dechales(a), 

S> i 2 a 5 - 

( a ) TraB, de Meteorts Prop. 4, 
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K 1245. Hsc interdum iti corporibus , qux aperto As‘ 

ri exponuntur, ipeflatur, cum nempe Hyeme poft ante^, 

ereffum °elu Aer humidus tepidufque ad corpora accefle"’ 
rit cujas* vapores condenfati , corporibufque frigidis & ge- 
lu plenis appolici , illico in glaciem vertuntur.* praecipue au- 
tem hoc ad vitra fatieftrarum apparet , quia Vitrum fortif-* 
fime Aquam trahit,’ tum quoque ad muros, tefta lapi-* 
dea qu£E canitiem contraxiffe videntur . 

124(5. Si Nubes vertatur i* Pluviam quae inter de - 
lapfutn per Aerem , conglaciantibus particulis foetum , fe- 
ratur, concrefcunt fiillte in corpora globofa , conglaciata', 
qUJE vocantur Grando. 

§. 1247. Ha^c plerumque magnitudinem^ guttarum Plu- 
via habet; veluti proinde illa guttarum', ita quoque gran- 
dinis magnitudo difcrepar. Qponiam Pluvia; fiills funt e- 
xi°uK, quae in nubis parte fuprema formantor per §. m 6 , 
grando , qu$ m vertice montium cadit , minima erit , 
major, quae in valiibus_ ; idcirco Cl. Seheuchzerus grana 
grandinis admodum exigua in Alpium jugis obfervavit i 
idemque aliis in montibus contingere , ex Frbmondi & a- 
iiowm obfervationibus conflat. 

§. 1248. Raro tathen granula grandinis funt in perfe- 
flura orbem corrotundata , verum hinc inde plerumque 
applanata, comprelfa , angulofa , concava ; qualia impri- 
mis funt, li fpirante fortiori vento deciderint ,* hsec enim 
oriuntur a ventis, Pluvis guttas inaequali premone in va- 
riam reducentibus figuram , quam , dum congelatur , reti- 
net , Nonnunquam grando ell mollior, & fnperficiera quali . 
farina afperfam habet, ell autem hsec exigua, & facile li- 
quefcif , delapfa plerumque caelo fere tranquillo, humido, 
tepido . Saepe grando in medio fui liuclcum habet ^qpa- 
cum , album , quem cortex durior , pellucidior ambit : vi- 
detur hic nucleus prius genitus , delapfufque id Pluvia 
guttam', a qua dum in rotundum ambiebatur, hanc quo- 
que podea in glaciem convertit : hxc enim gran<iinis fpe- 
cies , fimul cum intermixta Pluvia cadere folet . 

§. i24p._ Aliquando glaciei magnis fragmentis grandinat^ 
nec in copia exigua , quorum magnitudo ova columbina , 
gallinacea, anferina adteqilaty imo ceciderunt majora , 'quo- 
rum pondus femilibrsc , trium quartarum, & librs fuit « 
Annales hujufmodi grandinis in Europa cuftoditi Often- 
dunt, eatn contigiffe sftate , raenfe.Majo, Junio , Ju' 

N 2 lio, 
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H@ , Augufto , fffviente procella , Nubes m atram fpiflita, 
dinem condenfante , cum caligine magna, & mugitu ter- 
ribili tonitruum, ac rutilationibus fulminum . Venti pro- 
inde Nubes condenfarunt , ut in Aqueam verf* fint niaf. 
fam , quae fibi commiffa illico fub forma fraftte nubis 
1242. cecidilfet. Verum fulmina ab incenfis nitrofis & n 
fulphureis exhalationibus oriunda , Aerem Spiritu Nitri j 
impient, qui limulae conglaciantibus particulis, in Atmo- : 
fpha;ra tunc natantibus occurrit , terribile frigus inducit §. b; 
748. Per hunc Aerem ita compofitum , imbrem ex nube i»; 
delabentem vis. frigoris concreto gelu adftrinait , proinde | 
omnis ilia aqua illico cogitur in glaciem , majoris mino- i 
lifve magnitudinis., pro varia ejus, in maffam «nitte, co- | 
|)ia. Hajufrriodi grando magnas clades edit , flernendo , « 
contundendo fegetem herbas, frufilus decutiendo, imo 
frangendo arborum ramos , ^dium tefla , feneltras , ani. f 
malia in pafcuis , aves in Aere, & ipfos . occidendo homf j 
aes , quos ferit . 

§. 1250. Grando nonnunqnam diverfiffimam , fed eo ■ . 
tempore in omnibus granis eandem, induit figuram , nem- . 
pe conicam, pyramidalem , femirotundam , angulofatn, | 
comprelfaiTi .■ An h^c non pendent ab exhalationibus con- 
glaciantibus , propter admixta alia corpora, diverfas indo- 
]is , atque Aquam in glaciem, fub forma diverfarum cry. 
fiallorum , fed certo tempore ejufdem figurae , cogentibus? 

.§. 1251, Quare non, a«t raro, decidit grando in valli- ■ 
bus ita jacentibus, at montes ad orientem habeant.^ ani : 
non propter copiofiffitnos Solis radios a montibus reflexos, 
grandinem inter lapfum diffolventibus ? _ ! ;■ 

5. 1252. Non frequenter grandinat Ultrajefli ; aliquot I . J 
annorum obfervationes inter fe compa.rattEoftendunt , quo-|;| 
libet anno tantum oflies grandinare: nunquam flanteEu-fe 
ro grandinem obfervavi ; femel fpirante Auflro . Quoties ^ 
grandi naverit flantibus variis veniis fpatio quinque, anno- ^ 
rum hoc mado deprehendi; flante Farenio. 13 vicibus,^ 
Cauro 8 , Septemtrione 9 , Aquilone 2 , Solano , 2 Africo ® 
5. Sunt tamen alia loca, in quibus frequens grando, qb- .* 
ifervanteDechales , quee nempe a Septemtrione aperta in- 'p 
ter montes jacent, imprimis, fi tum Boreas fupra lacum 
afflaverit. ^ 

§. 1253. Quamdiu grandinat, & antequam grando ad | 
Tcrr.0im decidat, interdum fragor & llrepitus in Aere au- 

ditfn» 
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diufttur (a), quia granorum nonnulla a vento in aliss 
i brobelluntur, quS cum firit corpora duriffima , fbnant per- 
; ^florum dootUm inrtar / fed & feriunt alia, quibus occux-r 
tunc, eorpara , unde quoque fonus ^ 

$. lijjp Si v^apor aqueus es JNube decidens conglacia- 
i tione in filamenta oblonga abeat , qua; variis fibi impolita 
rtiodis forment floccos, id effingitur, quod Nivem vsl rim^ 

euem appellamus. _ r r i i 

§, 125^, Floccorum figura diverlse lunt , regulares vel 
fliiomala:: aliquando funt fpicula tenuia, oblonga, AB 
fio I. , ( Tak 14. Fig. i. ) , quse concreverunt tantum es 
particBlis Vaporis Fig. 2^, in lineam reftara difpofitis, at- 
que ita in fe deciduis, acervatifque. Si inordinato admo- 
. durrl litu fpicula in fe jaceant , & hic breviora , ibi lon- 
giora fuerint , concteverintque , flacculus nivis anomaluS 
efficitur. Sed regulares flocculi, aliquando effigierti flellse 
'hexagona; radiorum tenuiutn , ai^uIos 6a graduum com- 
prehendentium exhibent, uti in Fig. 3. cnm tria’ fpicula. 
A B Fig. I. in fe mutdo cadunt , conerefcuntqne .• ali- 
quando Nix eft Liliiformis Fig. 4. hexangula tamen : ali- 
quando quilibet ex fex radiis, aliis radiolis minoribus our- 
' tiatuf, Fig. 5. .• vidi Nivem , cujus figura erat uti in Fig. 
6. ; aliquando flocculi racemos retulerunt > Fig. 7. , qua- 
lem Nivem Caflinus ohfervavit (b); nonnunquam Stella 
duodecim radiorum ceciderunt , imo & aliarum figurarum, 
quas eleganter exhibuit Hookius (c). Sed lubuit adnefle- 
re alias Nivalium floccorum figuras 20 , quas hyeme fa:* 
viffima atini 1740. Mediohurgii in Zeelandia obfervavit& 
accurate delineavit 'Vir induftiius & eruditus L. Stokke . 
M. D. ; plutes tucn fimilium , tum aliarum figurarumfloc- 
cos collegit, defcriplitque CL E-uadmannus (dN Qnotief- 
Cunque ninxit fpiculis oblongis vel flellis hexangularl- 
bus , frigus hte intenfum fecum in Terram tulere , pau- 
cis horis poft Japfum feco.tura . Infolentior eft Nix regu- 
: laris figurte ; frequentiof eft', qute confiat flocculis figii-- 
i ra; anoffialte , varisque magnitudinis . Videtur difcrimeh 
figurs Nivis pendere a diverfis exhalationibus congla. 
i ciaptibus , qua: vaporibus e nube, deciduis admifcentur 5 

N 3 veluti 

(a) Lucretius L. vi. v. 153. 

Memoires de l' Acadi Rojft An. 

{(■) Micograph. pag. 88. a Fig. g, ad 27. 
i<i) Rariora Nat. C)" Artis S, 2. A> 21. 
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veluti -ialia in aqua foJuta in cryftallos 'varise figutx ab. 
eunt : animo concipi enim neqmt , quomodo cetetoqum 
nonnullis temporibus omnes flocculi regulares, ejufdeaique 
figur$ , formari in aere poffent, 

’ §. 12^6. Solet maffa Nivis, modo decidus effe admodum 
rara, qua; tamen flocculis, majoribus decidit, minus raraefi 
reliqua. Deprehendit Scdileavius (a) plerumque Nivis j- 
cervum , 5 vel 6 pollices altum, cum tabuerat , unum a- 
qua; pollicem dediffe , quod de la Hirius confirmavit, ad. 
dens fe anno 17 11, Cb ) Nivem duplo rariorem folito ob- 
fervaffe, cujus rt. pollices tantum in unum pellicem Aqu* 
verfi funt . Cl. Weidlerus Cc) fe Anno 1728. Nivetnnon- 
cuplo rariorem Aqua invenifie tradit: A. >729. Uhrajefti 
Nivem ftellatam examinavi , quae vigefies quater rarior A- 
qua erat. Si Nix copiofe ceciderit in aliquo loco, &gdu 
perflet cum tempore fereno , fubfidet perpetuo, & evapo- 
rando eic fe quamplurimum imminuitur, unde tandem pe- 
nitus ih Auras evanefcit : Sol enim fuo calore Nivem per- 
petuo emollit, tabefacit, partes folutas volatiles reddit, 
atque ita Nivem confumit , 

§. 1257. Si perflante gelu ningat , femper flocculi funt 
minores,- fi autem caelum calidius fuerit, funt flocculi ma- 
jores; imo 'hi interdum fimul cum pluvia labuntur. 

§, 1258. Cepit opinio fidem, ac fi urgente acri gelu nin- 
gere non poffet ; id autem n^on effe confentaneum expe- 
rientia. Anni 1739, 1740, J741 , conflitit, diebus enim 
nonnullis ninxit , & ingens gelu perftitit, imo inefevit , 
Neque femper frigus remittit, cum ningit, etiamfi id fe- 
pe contingat,- obfervavi poft delapfam Nivem frigus incre- 
yiffe. Erronea quoque eft opinio, in mari non ningere, 
cum in Oceano Hyperboreo id frequens fit, 

§. iztpr Veluti interdum ingens Pluvim quantitas in 
aliquem locum decidit , ita & Nivis ,- hinc obfervatum 
fuit Anni 1729. inenfe Febr. in Svecire, Norvegiteque li- 
mitibus uno qnafi iftu tantam Nivis cecidiffe copiam, qus 
plures quam 40. domus fepelivi.t, unaqpe omnes in iisfuf, 
focavit incolas 5 fimile quid in Silefia & Bohemia contigiffe 
tradidit Celeb, Wolfius, Prtefiantiflimus Maupertuifius me- 
moriae prodidit , tempeftates in Lapponja fievire nivofas , 

periculi 

( a ) Memvhes Matiem, J^nno 1 692, 

(b) L' Hiji, de l’ Jcad. Rny. An,i'jiz, 

(c) Ob fervat tones Meteoroh^o. 
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periculi plenas: ventus ,ab omai parte adflat , niveoique 
magno cum .itripci.u in vias effundit , viatores occscar ., 

1260. Nix plerumque eft albiffi.ma , fortiflitne refie- 
£tens alJapfam lucem , licet glacies fit , cujus quodlibec 
fpiculutn leoifum fumtum & Micro.fcopio confpedtum pel- 
Jucet : verum cum inter fpicula fingula pori maxime irre- 
gulares relinquantur , lux per eos ob inordinatam /picuJo- 
rum attraSionem tranfire nequit , fed fortiffime repercu- 
titur , veluti a vitrO pellucido in pulverem contrito. 

§. 1261. Ufus Niyis cl]: i, Herbas liyeme , quas fepeli- 
vit, adverfus gelu ejufque injurias confervare . 2. Aquam 
fuppeditare rivis & fluminibus : ideo in Europs multis 
regionibus menfe Aprilis & Maji tument flumina a tabe- 
fceate in montibus nive. _ 

§. 1262. Nonnunquam in ca:lo apparet verficotor ^ 

qui & ins appellatur , cum Sol a tergo Speftatoris in calo 
fulget , a parte anteriori nubilum elt j fimul cum Pluvia 
intermedia. 

§. 1263. Aliquando in etelo duo aut ^res arcus fimul 
coufpiciuntur ^ fibi concentrici: ^Tab. 16. ) quorum 

Internus coloribus gaudet vivaciffimis , atque ideo Prima- 
nus appellatur : Externus languet & Secundgrius audit 
i Tab. 5, 9. ) Si certius adfit, quod rarius , fub admo- 

dum languentibus coloribus apparet. 

1264. Ordo Colorum in ambobus arcubus eft inver- 
fus / in Primario ordo fequens eft 1 enumerationem inci- 
piendo a parte interiori : Color Violaceus, Purpureus , Cs- 
luleus, Viridis , Flavus, Aurantius , Ruber: Secundarii ar- 
tus colores tum fic fequunturj Ruber, Aurantius , Flaviis, 
Viridis, Cteruleus, Purpureus, Violaceus, quales colores in 
Radiis Solis vitreum Prifma refringendo etiam exhibet . 

§. 1265. Ut Iris primaria jntelligatur , concipiatur fiilia 
BDF, (.Tab, \6. Pig. i,) quam ftringat Solis radius AA, 
qui refringitur ad D , a D repercutitur in F , atque ex 
F exiens, refringitur in GF, feparaturque in colores. 

§. 1266. A parte Solem fpeftante plurimi radii paralle- 
li, quales funt AA, BB, CC, DD, E£, &c. {^Tab. 16. 
Fig. 2. ) in dimidiam ftillae fuperficiem incidunt • horum 
tiopaulli in gutta refringuntur , atque ad oppofitam fuperr 
fidei partem baed delati . exeunt in Aerem ; qui vero 
aon tranfeunt , fed reflefluntur a fuperficie pofteriore 
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d a e i replicatiqtie- ad anteriorem partem, li ut d t 
(■'xeunt, & difperguntur a fe ad varia Joca. 

§. Sunt tamen radii A A,BB, (_Ta6. i6.Fig. i,) 

qui fibi vicini & paralleli incidunt io fuperficiei anterioris 
partem AB; & refringuiitur ad idem punftum pofterioris 
1'uperficiei D a quo antrorlum reflexi ad F, /, exftillici- 
dio fibi paralleli in F G , exeunt . Hi radii fibi vicini 
fortiffime oculum afficere poffunt ; idcirco hi Efficaces ap^ 
pellantur; cum alii, nimis rari, oculum in notabili a gut- 
ta dillantia non fatis afficere poffunt . 

§. 1268. Si radius A A iTab. \6. Tig. 1,) producatur 
ufque in P, &-GF retroducatur ad idem punflum P , tum 
' quoque ex centro CguttEc perpendiculares CL,CM ducantur, 
tum CA , erit CL finus anguli ineidentiac , & CM finus angu- 
li refraftionis , qui fnnt in radiis rubris uti to8 ad 8t ; & iti ra- 
diis violaceis uti rop ad 81 . Si cum his numeris calculus 
inftituatnr , eruitur magnitudo arcus A E . ut&arcusAD, 
ex quibas invenitur angulus APG pro radiis rubris 42^2, 
pro radiis violaceis 40® 17 . (i)- 

§. 1279. Concipiatur Hillis (patiam XZ (Tabi 16. Fig, 
3. ) Atmofphaerm plenum , SpeSlator in O atque ex cen- 
tro Solis a tergo fpetSatoris linea O F per oculum O tranf- 
eat, quae fit parallela radiis DE, ?S, guttas llringentt. 
bus horum D E refraflus ad K , inde reflexus ad », & 
ex hoc punito exiens refringitur in colores , & delatus ad 
oculum O, fub angulo w OF 42«, 2 , reprgefentat colo- 
rem rubicundum : pari modo gutta S refringens radium 
PS, eumque mittens ad oculum O fub angulo Q_OF40o, 
i/ , repraefentat colorem violaceum . Fingantur jam circa , 

OF, 


C O Calculum geometricum ex quo 
prtediflorum anculorujm menfura e 
ruitur, confulto Au£ior praterit,ne 
nimia ejus diflScullaril tironum inge- 
nia torqueat : de eointerim fi liibet, 
vide eundem AuSorem in de 

Phffig. c JV. §.i£vo , vel Newto- 
r.um Opiic. l. i. pan.i.ptop. 9. Ve- 
rum eadem angulorum quantitas , 
faltem pratter propter fequeoti expe- 
rimento liquet. Sufpendatur fcil, in 
Sole globus vitreus E C ^'d. fig. 3. 
Tab 16. p aquse plenus, iiim inta 
Ir pofitu infpiciatur, ut radii a globo 
ad oculum pervenientes, contineant 


cum Solis radiis anguliim 41. gr>f 
circiter, & tum fpcftator in O vi- 
debit Colorem rubrum clarum in ea 
globi parte, quae eft a Sole averfa, 
veluti ad K . Quod fi deprimendo 
globum, is angulus minor fiat, vi- 
d.cbuntuf continuo plii colores, fla- 
vus, viridis, creruleiis , ac demum 
violaceus, cum fcil. is angulus Iit 
circiter grad. qo. Idipfum experiri 
etiam licet intuendo globum immo- 
tum , & interea attollendo, vel de- 
ptimendo oculum , vel aliter eum mo- 
vendo, quemadmodum opus eft,ut is an- 
gulus prsefcripla: magnitudinis evadat , 
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OF, tatiquam axim, circumferri O n, OQ , defcribent 
fuperficies conicas, quarum bafes circulares erunt. 

§. 1270. In harum bafium_ punfto quocunque vifibilifub 
eodem angulo confpicientur iidern colores : quamobrem fpe- 
clator O arcum coloratum videbit, habentem latitudinem 
« unius gradus & 45 minutoriim. 

§. Ex hifce igitur apparet, pro diverfa tum Solis, 
tum Speftatoris altitudine fupra horizontem majorem mi- 
noremve portionem arcus vifum iri. Si enim Sol & Spe- 
flator in horizonte fuerint, erit OF ad horizontem paralle- 
lus, quamobrem arcus, qui videbitur, erit portio dimidia 
circuli • Sole autem adfcendente fupra horizontem-, illius 
proinde minor portio videbitur . Sole autem elevato 42° 2' , 
refta O n erit horizonti parallela; proinde arcus minima 
portio in horizonte apparebit , & Sole tantillum plus ele- 
vato , totus arcus evanefcet . 

§. 1272. Quo Pluvia Speftatori O propior eft , eo bafis 
Corii erit circulus minoris radii , adeoque arcus apparebit 
minor . Quo Pluvia plus diflat a Speilatore O , eo bafis 
Coni erit major , arcufque amplior . 

§. i27q. Si Pluvia delinat a parte HC, tantum vide- 
bitur pars arcus H E V ; Pluvia ceffante ad E V , videbitur 
modo pars arcus HC, ceffante autem Pluvia intermedia 
EH, tantum arcus erura in EV, HC videbuntur. 

§, 1274 Quoniam Pluvia ex Nube ufque Terram de. 
cidit, Speiiator in planitie confiflens arcus horizonti infi- 
ftere videbit. - 

§. 1275. Si Pluvia fupra caput Speftatoris In prato po- 
fiti tranfiverit, antrorfum progredi pergat , guttaque grami- 
ni plantifque copiofe inhaereant, crura arcus videntur alit 
quando in- longo tra 61 u irrigati graminis jacere ; cum nem- 
pe Solis radii ab his guttis refraftl fub iifdem angulis ac 
in §. 1268. ad Spefliatorem redire poffunt. 

%. 1276. Cum autem arcus fub iifdem angulis modo vi- 
deri poteft , patet etiam Iridem prscedere Speratores ac- 
cedentes , & fequi fugientes . 

1277. Eft modo Iris confpicua , cum cslum, Soli ob- 
vetfum eft nubilum , ita ut lux pauciflima inde redire pof- 
lit, fec enim ceteroquin fuo robore nimis fulgens, impe- 
diret, quominus colores in arcu obfervari poffent : ideo co- 
lores Iiidis' ftint magis inteufi, quo cseium a parte an terio-, 
ri Speftatdris. eft magis opacum . 

■ ~ V. ■ •- i* 
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?. 1278. Sit gutta Pluvi$ fphjerica BDEH, (Tab. 
Fi^.4.) radius Solis AB, qui refringitur a BufqueinD, 
inde repercutitur ufque ad F, iterumque inde redditus ve- 
nit ad H, ex quo puncio exiens , refradtufque fit HI, qui 
proiade radius bis refleftitur, refrangiturque . Radii hujuf. 
modi funt efficaces ad Iridem formandam, cum fibi vicini 
AB , a 0, insidunt, & poft primam reflexionem iti D& 
Z fibi paralleli fiant D F, ZX : atque inde reflexi ad H 
& S , fecunda vice refrafti in H & S , fibi iterum vicini 
parallelique ferantur HI , SR. 

1279. Calculo fubduci potefl: ex ratione refraSionum 
radiorum ex Aere in aquam, quantus fit in hoc ca fu an- 
gulus API ; hic enim pro radiis rubris eft 50°, . 58 , ^9’ 
& pro violaceis 54'^ 7.(1). 

§. 1280. Quamobrcm fi fpeflator fuerit in O, {Tab.U, 
Tig. 3. ) radiufque e Sole , a tergo fulgente , per oculum 
duftus OF, radiique guttas Pluviae firingentes AB, PM 
bis refrafii reflexique pervenerint ad oculum O , forman- 
tes angulum B OF 54° 7', & M OF 50° 58 , 39 , vide- 
buntur colores violacei & rubri : cireumaftlfque circa OF 
axim reftis BO, MO, formabuntur Coni , in quorum 
bafi, fub latitudine 2 grad. 8', 21', videbitur arcus colo- 
ratus, live Iris Jecundaria. 

§.1281. Hujus Iridis colores funt minus intenfi, quam 
primariae , quia multi radii inter A B & « /?,illapfi exeunt 
ex gutta ad D Z ; qoi refleftuntur ad X F pro parte et- 
iam ad X & F egrediuntur , adeo ut pauci fint, qui egtef- 
fi ex H & S ad Ipeftatorem pervenire poffunt . 

§. 1382. Quia fecundarioE Iridis colores funt adeo debiles, 

vide- 


Cb 1 pmiflb in tironum gratiam bitur tum eoior ruber in ca slobi 
■geometrico calculo , de quo videfis parte quae eft Soli obverfa . Q,uo<i “ 
ejufdem noftri Au{tori$ SJfief de attollendo qlobum , adhuc maior is 
Piji/ig, ch, jj. §, ido 6 , & Newto- angulus faftus fuerit , color ille lU- ■ 

ni Oft. l, 1. part. i. prop. 9. , eo- ber convertet fe in alios colores fl>- 

rurn angulorum quantitas colligitur vum, viridem , caeruleum, ac oe- ^ 

fimili experimento globi vitrei aqua» mum violaceum , cum hetiipe lile 

pleni , de quo fupra in adnot, ad §. angulus graduum s} evaferit . Quod 
ladS. Si fcilicet is globus attollatur & experiri etiam poteft , fi manen- 

ufque ad M Cffd-fig-i- Tab. 16. 3 ) te globo_ immoto, attollatur inierim, 

donec radii a globo ad oculum per- vel deprimatur oculus , vel aliter luo- 
venientes contineant cumSolis radiis veatur, uti faCto opus eft , u: isanguliis r;- 

angulum 30 circitsrBrsduum; vide, praefetipum acquirat magnit udineiu , ; 
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videri nequeunt., nifi cslum anterius iit admodum nubi- 
•lum idcirco rarius iecundacia Iris , rariffime' tertia Iris 
confpicitut; quia, ut htec videri poffit, in gutta tres refle- 
xiones, & dui£ refraftiones fieri debent; pra;terea, ut C2. 
Ium pod guttam fit fere nigrum, nui lamque lucem reddar, 
poli tergum vero Spedlatoris Sol clarilfime fulgeat. 

^ §. 1283. Non aliter Iris Lunaria; quaz licet admodum 
raro fiat, tamen in npfte tempore -Plenilunii in Pluvia bb' 
/ervata fuit, explicanda ell: hujus aurem colores iemper 
futit debiliores quam Iridis Solaris ; cum lumen Lunse pro- 
pter raritatem non tantum virium habeat , quam Solis , 
quibus guttas pluviie perftringat . 

§. 1284. Hucufque Arcum per totam fuam amplitudi- 
nem aque latum effe diximus, & ita fe habet , quamvis 
crura ejus inferiora appareant latiora , apex vero tenuior 
& ideo duat fibi concentricte Itides inter apicqs fuos- majo- 
ri intercapedine didant , quam inter crura : quod phaeno- 
menon a Spedfatoris imaginatione pendet. ■ 

§. 1285. Plurima hic addeada forent, qute fpeftant cal- 
culum angulorum , quos radii efficaces formant , aiiaque , 
qute cum nimis fubtilia & prolixa funt , in his Elementis 
omittimus. De his, ut & aliis huc fpeftantibus confulan- 
tur Afta Philofophica Britannica N. 240, 267. 375. & 
Clarki notte ad Rohaulti Phyficam Part. 3. Cap. ib*,New- 
toni Optica , & Left. Smith compleat Syllem ofOptiks. 
B. 2. C. X. vel Phyfica Belgico fermone confcripta. (i ). 

§. i28b. 


C I ) Ex vetaribus Philofophis non- 
nulli quidem, etfi obfcure, intelle- 
xifle videntur colorum iridis caufam 
abs radiorum folsrium in pluvia: de. 
cidentis guttis refraftione pendere . 
At plenius id primus invenit , ube- 
riufque explicavit Antonius de Do- 
minis Archiepifcopus Spalatenfis in 
libro fuo lie radiis vifus , & lucis , 
quem ante annos amplius vigintifcri- 
pmm, in lucem tandem edidit ami- 
cus fuus Bartolus Veneriis Ann. i5ii. 
in eo quippe libro oftendit Vir do- 
flus , quemadmodum arcus interior 
binis refradionibus radiorum Solis , 
fingulifque reflexionibus inter binas 
illas tefraftiones intervenientibus, in 
rotundis pluvite guttis effingatur ; 


exterior autem arcus binis refra£lio- 
nibus, biniTque itidem reflexionibus 
interjeflis, ia fimilibus aqus guttis 
efficiatur. Suaraque explicandi ratio- 
nem experimentis comprobavit in 
phiala, vel globis vitreis aquae ple- 
ois , in Sole- collocatis . Porro ean- 
dem explicandi rationem perfecutus 
eft Cartefius in Meaeorfe fuis , eam- 
que qusB eft de arcu exteriori infuper 
emendavit . At cum hi Auftores ve- 
ram colorum originem non intelli- 
gerent , aliquid in eoriun explicatio 
ne adhuc defiderabatur , quod demum 
complevit Clariffimus Nevvtonus.cau- 
fam phyficam uberius deducens ex de- 
tefta diverfa radiorum refransibiii" 
Cate. 
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5 . 12^6, Solefn, Lunam, Planetas, Stellas fixas 
Corortie <1 vel Halo. Sunt hi cireuli luminofi memorara fy^ 
dera circumneflentes , interdum albi , inierdum Iridis in- 
fiar colorati : datnrque vel unus vel plures libi eoncenni- 
ci.- qui cirsa Syrium & Jovem obfervati funt , dianaeti-os 
habuerunt 3, 3.4, 5 graduum, nunquam majores (a). Qui 
arnbiunt Lunam, interdum funt parvi , diametri ^ vel 5 
graduum ( b ) ; fed tum hi , tum illi , qui Solem cingunt, 
diverfa confpiciuntur diametro , obfervati enim fuerunt 
12°, 22“ 35', 30’, 38“, 45°, 4(5“ 24', 47“, po-> & tnajo. 
res. Eorum Diametri j quo tempore perflant , mutationi* 
bus fiepe fubjiciuntar . Differt quoque annulorum colora* 
torum & alborum latitudo , cum dentur 2®, 4“, & 7“ gra. 
duum . Nudo oculo infpefli circuli , ovati apparent ; fique 
diameter in meridiano jacere concipiatur, atque divifa in 
3 partes, Sol duabus partibus ab infimo punflo aberit ; 
In.firamento dimenfi circuli , rotundi deprehenduit* 

^ . . . . , , . 

§. 1287. Sive circuli colorati vel albi confpiciantur, fem- 

per fpatium intermedium inter Luminaria & circulos mind- 
ri claritate lucis donatur , .quam ipfi circuli . Colores Cora- 
narum funt dilutiores , quam Iridis ; & diverfo ordine fe 
fequuntur, pro varia Coronte amplitudine; ift iis annulis, 
quos obfervavit Netvtonus Anno idp2. colores, ab interio- 
ribus a.d exteriora eos numerando, hoc ordine jacebant , 
ut in intimo annulo fuerit cteruleus interior , albus in 
medio, rubeus exterior ; in fecundo annulo purpureus , 
c^ruleus , viridis, fJayus, pallefcens rubeus: in tertio an- 
nulo c^ruleus pallefcens, & rubeus pallefcens fe fequebantur. 

Ilugenius in ambitu interiore colorem rubrum , in ex- 
teriore caeruleum pallidum obfervavit : aliquando interius 
colorem rubrum, exterius album, & alio tempore eoiores 
eo ordine ac NeWtonus in intimo annulo confpexit. Weit 
derus colorem interiorem flavum , exteriorem candidum 
notavit. 

f. 1288. Harum Coronaruiil caufa in Atmofphsera non 
longe a Terra exi (Jit : nam i. licet animus nolJer judicandi 

itn- 

( I ) Gajfendus ad Diogenem p. 384. Manette Mouvm , 
des Eaux. . "Wolfius /« Cogitationibus Ingenio/. 

( b ) NeV/toni Optica Lab 2. part, 4. Obf, 13. 

(c} Smith. Optiks L, i. §. iby, Remark,, 344. 
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imbecillitate deceptus , circa ipfufn fydus coronas putet 
pofitas, circa difta fydera Atmofphsra: aut non funt , aut 
nequaquam tantse. 2. A paucis tantum obfervatoribus fi- 
mul , fato ad intervallum duorum vel trium milliarium 
confpiciuntur , Rumpuntur obortis ventis. 4. Non col- 
liouiitur nifi tlaoili Aere & pigro . 5. Nunquam ctelo ap- 
parent fereno , fed rara Nebula obdudlo. < 5 . Nebula hac a 
vento propulfa, ab ea parte rumpuntur. 

§. 1289. Arte coronam imitamur, cum tempore frigido 
vaporem calida? aqua’ inter candelam & ocftlum ad adfcen- 
fum cogimus ; hinc in balneis circa lucernam adfpici folet. 
Tum li in recipiens vitreum & vacuum , Aerem readmit- 
tamus , ultra quod candela ponatur y fimulac enim Aer ad 
aliquem denfitatis gradum pervenerit , Halo cum diverlis 
coloribus circa flammam videtur (a) .. Quamobrem qua 
in fublimi apparet Halo , llmili modo ac arte produfta , 
efficietur. Hac autem vel a Luce , per vaporis particulas 
tranfeunte, & bis refrafta ; aut a Luce inter interflitia 
vaporum currente , & viribus attraftricibus inflexa , fuof- 
que in eoiores feparata , oriri poteft . Quarum pofterior 
caufa minus verofimilis e(t , propter inaqualia intervalla , 
qua globi aquales, aqualiter diftantes inter fe relinquunt ; 
ut aquabilis & continua radiorum inflexio inde vix oriri 
poffe videatur . In annulos vero coloratos lux feparatur , 
cum per aqueas bullas cavas , fapone infpiflfatas , tranfit ; 
nam pro varia pellis craffitudine in bullis diverfus , tam 
reflexione, quam tranfitu , oritur color. Sit igitur vaporis 
exilis pila X, {Tab. 16. Fig. 5. ) fitque craffities (S b x- 
qualis craflTitiei pellis in magna pila faponacea , ubi annu- 
lum rubeum tranfeuntibus radiis format ; fit 7 c craflities 
vaporis, qualis in faponacea pila annule flavo convenit.- fit 
S' d in vapore craffities , qualis in pila faponacea cxruleum 
annulum format , &c. adeoque in vaporis pila X per lo- 
cum annularem 0b, radii B/? tranfibunt , formaturi annu- 
lum rubeum.- per yc tranfibunt radii Solis Cy, qui poft- 
quam exiverunt , annulum flavum effingent ; veluti per 
Jd, radii tranfmiffi annulum faciunt cteruleum . iii omnes 
radii axem Aa«.fub vario fecant angulo, tendentes ad 
^5/)/, tnagis perpetuo a fe divergentes : oculus 
autem in locis his k, h, g , pofitus colores memoratos 
fpeSabit , eofque ad varia loca referet . 


(a) Bojile in Contin, prim. 


§. 1290 

F}(p, pet Phy, §. 44 . 
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§. 1290. Sint in plano KX ( TaL x 6 . Tig. 6 . ) aliquoj 
fphxTZ ejufdem magnitudinis, Speftator in S , radii e So- 
le emiffi , paralleli in eas incidant, formenturque a radiis 
tranfrtiiffis aliquot annnli colorati , uti in §. 1289. Sit 
RZS a Sole ad Speftatorem S dimiffus , &_perpendicularis 
in planum KX; Solis radii PE,; illapfi in eara rphers 
partem, ut tranfeuntes annulura rubrutn forment, deinde 
ferantur ad Sy Radii PK illapfi in alterius fphserae partem, 
ut tranfeuntes annulum csruleum forment, poflea dirigan» 
tur ad S: quod fi tum circa ZS, tanquamaxim, circum- 
ferantur ES, KS, generabitur Conus, in cujus bafi cir- 
culari pofitse in fublimi Aere fphxrulae poterunt ex ejuf- 
dem coloris annulis , fub eodem angulo ESZ , KSZ, di- 
mittere ad fpeitatorem S radios c^ruleosSc rubros; qaara- 
obrem fpeiftator S videbit circulum coloratum , intus ru- 
beum , extus cmruleum . Si plurimi diverfi colores cadant | 
intra angulum KSE , apparebit hic medius circulus albus; 
fi vero ia KSE alterius annuli colorati radii ferantur , ejuf 
modi coloris circulus quoque videbitur. 

Veluti fic unius circuli colorati Theoriam dedimus , pof- 
funt concipi piures, priorem ambientes. Si autem radii co- 
lorati ex plurimis annulis fphserarum K, E, lapfi fupra fe 
ad S pervenerint, tantum annulus KSE albus apparebit. 

§. 1291. Si fphoerulte K, E, Z, fuerint variis tempori- 
bus majores vel minores , ordines colorum in annulis di- 
fcrepabuut, unde non femper idem ordo colorum in CorOnis 
obfervatus fuit . Sed & qui eundem dant colorem , noit 
fub eodem angulo ad oculum S perveniunt .• idcirco drverfa 
fub amplitudine coronte confpiciantur aeceffe eft , Et quia 
eadem vaporis pila tranfmilTis radiis multos diverfofque 
annulos coloratos format , quorum in-X Fig. 5. modo quatuor 
depinximus ; horum vero radii fub diverfis angulis axifd 
A Sc a fecant ; ideo prout hte pila; altius a folo vel pro- 
pius ab eodem fulpenduntur , variorum annulorum radii 
fub diverfis angulis ad fpeftatorem pervenient, atque ideo 
corona amplitudine increviffe , aut decrevilfe fpeftabitur, i; 
quemadmodum in eadem corona , aliquandiu perfiante, ; 
qbfervatum fuit . 

§. i292.JHas coronas effe indicium venti , vel pluvis, ; 
aut infiantis procellae fabulofum efi ? fepe enim animad- ' 
verti , ctelum die fequenti tranquillum manfiffe . Subtilio- ; 
ra huc fpeftantia videri poffunt ia NeWtoni Optica Lib, 2. i 

Part. j 
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Part, 4. aut apud Hugenium in Pofthutnis , Smith Optiks 
B. 2.' Ch. XI. Hugenius autem ex hypotkefi grandinis ex- 
triniecus pellucidae , interius nucleo nivali opaco conflan- 
tis, fubtiliflime quoque coronas explicuit ; quam fenten- 
tiam propter obfervationes §. 1289. amplexi non fuimusb 
§, i 29?4 Nonnunquam in Caelo una cnm Sole aliquot 
fpurii Soles apparuerunt, qui Ptrhelit appellantur, quia in 
propinquo fere a Sole vifuntur , aut quia ad aliquam fi- 
rnilitudinem Solis accedunt . Horum numerus variat ; ali- 
quando enim unus vel alter , interdum plures , ufque ad 
lex, confpefti fuerunt Parhelii . 

§. 1294. Magnitudo Parheliorum ea£fem_ ac veri Solis 
apparet; figura a rotunditate fubinde recedit ; fulgor ple- 
rumque languidior quam in Sole, aliquando idem ; h autem 
multi adfunt fimul , aliqui hebetes minus fplendent , pal- 
lentqoe . Illorum linjbi , Iridis inflar , coloribus tin£li 
funt: multi caudam longam, a Sole averfam., fubigneam, 
ubi fpurio Soli adhaeret , fed aufia intervallo pallidiorem 
habent ,• alii cauda carent ; Cauda in circulo albo hori- 
zontali exporrebla jacet. 

§. 1295. Parhelios comitantur fere femper circuli nofi- 
hulli., quorum alii coloribus Iridis donantur, alii albi funt; 
vario hi etiam funt numero & magnitudine : omnium .tar 
men efl eadem latitudo, qute aequalis diametro Selis ap. 
paret . Sunt circuli , qui Solem , in fuo centro politum , 
ambiunt,* hi colorati funt, & diametrum 45, imo 90 gra- 
duum habuiffe obfervati. ( Tab. 16. Fig. 10. ) Horum pla- 
num efl perpendiculare ad reftam, duitam a ^eSIatore per 
Centrum Solis : idcirco eorum litus pro varia Solis altitu- 
dine fupra horizontem differt; quo horum colores funt vi- 
vaciores, eo lumen Solis apparet languidius . Sunt circuli 
alii ad horizonrem paralleli ; plerumque unus elt ampliffi- 
mus , albus, omries Parhelios complexus, & qui , fi fue- 
rit integer, per verum Solem tranliret , hujus centrum ell 
Speratoris &nith .* ejufmodi circuli diametrum 130 gra- 
duum fpefllavit Hevelius . Aliquando huic concentrici fue- 
runt arcus minorum circulorum , qui dum per priores co- 
loratos tranfibant, eos tantum fua latitudine obtegendo, 
in plano tranfeunte per Zenith & Solqm , coloribus etiam 
tingebantur : aliofque Parhelios continebant . Fuerunt & 
alii circuli, oblique refpeftu omnium memoratorum poli- 
ti . Ordo colorum in circulis coloratis ell veluti in Iri» 

de; 
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de ; fed in parte interiori Solem refpiciente rubens eff, 
veluti in multis Coronis quoque obfervatur . 

§. 129(5. Parhelii fpatio unius , duarum , trium , imo 
quatuor horarum , Sole ad diverfas altitudines elevato con- 
•fpeSi fuerunt. Evanefcunt tum Parhelii, tum orbes pe- 
detentim , primo ab una parte, deinde ab altera , reditum 
crebro in iis minati locis , ubi evanefcere coeperunt, donec 
tandem penitus definant. 

§. 1297. Parheliorum: materia hteret quoque in Atrno- 
fphtera Terreftri, i. Quia orbes colorati eos cingentes funt 
tantum Goronte quarum materia per §.1288. in Aere 
Hoflro fufpenditur . 2. Secundum obfervationes accuratas' 
Hevelii, Hugenii, Caffini, Maraldi , Verdrielii , & no- 
ftras, Cselura , Parheliorum tempore , nunquam fuit per- j 
fedfe ferenura , fed nebula tenui , ■& pellucida obdu(ftum. 

3; Quo colores orbium funt vivacioi^es , eo magis lumen 
veri Solis pallet. 4. Vix in duobus locis , quamvis parum 
diffitis , fimul confpiciuntur. Nam Parhelii , qui Harlemi 
Anno_ 1734. Febr. 22. vili funt, nequaquam apparuerunt 
Ultrajefti .• ita quoque Parafelenm binte cum Coronis An- 
no 1734. Martii 12. infignes confpeSse fuerunt in pagis 
Catvieo & Koudekerka, ut & Leydte : nec harum omnium 
qujcquam Ultrajefti canfpeftum fuit . 5. Obfervaniur ple- 
rumque tempore brumali , frigido , cum mediocri gelu, 
fpirante Vento leni , Borea , vel ex Boreali plaga. 6. De- 
linentibus Parheliis aliquando Pluvia , aut Nix , fpiculis 
oblongis conflans cadit . 

§. 1298. Quoniam Parhelii non femper cum iifdera 
phmnomenis apparent , eorum caufae quidem poffunc effe 
fibi fimiles , non tamen erunt accurate eaedem ; adeoquein 
Theoria , quam dabimus de una obfervatione , aliquid 
mutandum erit , quotiefeunque alise apparitiones in alik : 
Parheliis aderunt . • _ 

§. 1299. Supponamus fpicula glacialia , cylindrica , te- 
nuia , in alto Aere fufpendi , qualia fub Nivis tornia in- 
terdum labuntur: atque haec a radiis Solis incipiant lique- 
fieri., ita at GD ( Tai?, 16. Fig. 7. ) nucleus medius opacus, 
Tion folutus fit , fed exterior pars AB. AB, liquefeens 
pellucefcat y refoluttc autem Aquae pars deorfum ftillans 
formet globulum BEB : ejufmodi fpiculum , propter centri 
gravitatis fitum inter D, & E, in Aere ereiftum natabit. 
His pofitis non difficolter Parheliorum phtenomena ex|li- 
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cari po[Tunt(Ta 5 . id. F/^. 8. lo. ): veluti in his obfervatis 
oftendam. Neque funr haec admodum temere pofita , r. 
Cum ejufmodi.fpicula cylindrica aihu in Aere dentur, 2. 
Et tempore Parheliorum cecidilfe obfervata fuerint , 3. 
Atque litnilia arte confedta ex vitro AquK pletio, cura 
immilfo opaco ligno, & in fublimi fufpeufa , notante hu- 
jus lententia: auaore Hugenio, Parhelios exhibuerint . 

S. iqoo. Cum in Aere htec fpicuia pendentia nonnihil 
A lumine Solis intercipiant, apparebit verus Sol minus 
fulgens, quam cado ieretio . Sit Sol SR(T'aZi. 16. F/^, 7.), 
ex ^diametri extremis ponantur emiffi radii SP , R qui 
ilhipri in AB fuperficiem , in lineam modo int^idiffe po- 
nantur, adeoque tanquam in fpeculum planum incidunt, 
a quo reperculii lub aqualibus angulis , ferentur in P V , 
Q_V . Speidator pofitus in V lumen hoc recipiet, quod 
debile erit; dum Q P tantum lineola refleflens fit; aliud 
autem lumen ad latera hujus in fuperficiem reliquam il- 
lapfum , aliorfum quam ad V refleftatur . Apparebit au- 
tem in V objeftum lucens in hocfpecuio PQ^fub eadem al- 
titudine fupra horizontem, ac eft Sol S R. , & ilib eadem 
longitudine cum SR, per ioq8. non vero fub pari la- 
titudine , quia PQ tantum eft linea reflectens. 

1301. Si igitur Speftator fuerit in u, ejufque Zenith 
in / 5 , atque anguli x«| 3 , fuerint tequales angulis 

Z V P , Z V Q. C Tai. 16. Fig. 7. 8. 10. ) figurte 7. apparebit 
ipfi incj, ob radios a fpeculisundequaquerepereuffos; annu- 
itis albus xX/jlp, ejufdem altitudinis fupra horizontem cum 
Sole >, & paris latitudinis cum ejus diametro. 

§. 1302. Sol quoque radios SP , R Q_ ( Tnb. 16. Ftg.y.') 
vibrat, qui pellucidum corticem fpiculi ingreffi, refrin- 
guntur ad PT , Q,X , in fubftantia hac glaciali; exeuntes 
vero ad TX, in Aerem feruntur in ’ rebtis TY, X Y , 
parallelis prioribus SP, R Q., & quia craffitiss ?T eft 
admodum exigua ,'Speiftator pofitus in Y hos radios non 
judicabit ex altius collocato objebto venire, quam ellRS. 
N n autem, ad Spefilatorem politum in Y tantum radii 
illapfi in lineolam P Q. ferentur, fed quoque alii vicina- 
rum lineolarum . Cumque omnes refringantur exeundo ex 
TX & vicina /uperficie, in fiios colores feparabuatur , 
quotum plurimi fupra fe^cadentss, prifilnam candorem.ex- 
hibebunt: per §. 931. alTi nimis ad latera delati fuos co- 
lores retinere videbuntur. 
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§. 1:303* Si conceperimus hxc fpicula in circulo albo', 
^uem modo explicui in §. 1299. liquet ad Speflatoferti in 
u pofitum , multos ejufmodi delatum iri tadios per fpicula 
tranfmiffos, quu inter ipfum & Solem y pofita funt, da- 
tumque iri aliquem locum , in quo fpicUld copiofiirimam 
lucem refractam ad Speftatorem mittent, qu$ efficiet, ut 
Ipurius Sol in i' & x , in circulo hoc albo appareat : cum* 
que vicina fpicula femper eo pauciorem lucem , hoc modo 
tranfeuntem, ad locum o dimittant, qUo magis remota 
a Sole > fuerint, idcirco fulgens cauda Parheliis y & x 
adhafrere videbitur, fed circulo albo inclufa ; atque ob la- 
terales radios , in . colores refraftos, Parhelii & caudmcutn 
limbis coloratis confpicientur , caudique a parte pollerioii 

minus fulgebunt, exporreflae ad partem circuli a Sole)-. 

§. T304. Si Solis radii OM ( 9.) deferantur 
in plano AB, qui re 61 :a ad K perrexilTent , hi refrafli fe- 
rentur in fpiculo, ejufque plano BC, ad P ,■ ab ejus au- 
tem pofteriori punfto P reperculTi , ferentur in plano C D 
ad G, exeuntefque ex fpeculo, & refrafti ex G ad F, in 
plano ED movebuntur. In his delati planis, dufla paral- 
lela HF ad' latus fpeculi D G , pervenient ad F, fub eo- 
dem angulo H FG, ac fi direfle a punfioK reperculTi fnif- 
fent , adeoque fub eodem angulo, ac in fpiculum inciderunt. 

§. 1300- Concipiantur iterum^ fpicula in circulo albo ; ra- 
dii eo: Sole y {Tab. 16. Flg, 8. 10.) emilFi, ad Spicula 
fi. refraiti bis, & femel reflexi, pervenient fub angulo Xa /3 
ad fpeSIatorem in «, & quidem copiofi ; quamobrem hic 
iterum apparebunt in x & /x Parhelii , quamvis minus 
fulgentes prioribus, quia etiam a poflica parte fpiculorum 
multi radii repercutiuntur, nihilominus multi quoque tranf- 
eunt: & ideo eorum caudE adeo debiles erunt , ut difcet- 
ni nequeant. 

§. 1306. Spiculorum inferiori parti guttula globofaBEB 
(Tab. 16. Fig.j.) per quam lux tranfiens, annu- 

los coloratos format FG, HK, LM, veluti vidimus in 
globis fieri , qui Halones producunt §. 1289. H.'e proinde 
fimiles fpediandos prsbebunt annulos coloribus Iridis tin- 
ftos, rryS' fig. 8. qui folem y cingent, & vel fimpb- 
ces, pbrefque numero erunt, pofitiqiie in alio plano, 
nempe quod perpendiculare efl ad re£lam , inter Soliscen- 
trum & Speflatorem duftam , 

§• 1307' 
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I §. 1507. Si Aeris motus h;£c fpicula qtiiefcere non finat .} 
i fed latera rantillum moveat, remittatque^ continuo fulgof 
I Parheliorum mutabitur : quamobrem quafi in perpetuo Ia» 
^ bore conllitiiti apparebunt i Qui plura & fubtiliora delide- 
rar , adeat Nob. Hugenii Differtationem de Coronis & 
I parheliis, & Cl. Smith Opti 2. C. xt. 

'i §. t^oS. Circa Lunam qUOqUe apparent Pamfzlens , 
I cum fimilibus caudis , & cifculis coloratis , qUos in Parhe- 
liis dari memoravi. Horum otonium caufa procul dubio 
I liimilis eft illi Parheliorum» eruntque phcentomena eodem 
f modo explicanda i 

§. 1909. Sol aliquando e nubibus emittere videtur Virgas, 
ufque ad 'ferram exporreflias , coniformes, prope Terram 
. latiliimas ; plerumque eonfpiciuntur poli meridiem, calore 
prLEgreffo . Dantur cum Nubes fpeciatori Solem eripit , per 
angulla autem Nubium aliarum foramina radii tenues di- 
Itantefque ad Terram diriguntur, qui adfcendentibus occur- 
rentes vaporibus , & lateraliter confpedti j Vifum fortius 
afficiunt; veluti cum Sol in aliquem claufum locum infu- 
fus elt , videmus corpuTcula minima in adverfum ferri , 
alia furfum , alia deorfum » vane concurfantia ; a latere au- 
tem radii infpeiti, qui a corpufculis fefle£tuntur , fub for- 
ma ejufmodi virgarum apparent. 

C A P. X L. 


De Meteoris Igneis. 

§. 1510. A Bfolutis prscipuis Meteoris Aqueis ad Ignea 
■cA. accedamus . Cavendum autem hic folici- 
te, ne fulgentia & non ignita cum ardentibus confunda- 
mus, dantur enim fplendentia, veluti funt Parhelia , & 
Halo , qujE fortius Vifum feriunt Ignitis : immoNubes in- 
terdum Luns lucem fortius repercutiunt, magifque ardere 
ita videntur, quam nonnulliE Aurorse Boreales . Cavendum 
quoque, ne cum meteoris his confundamus Crepufcula ma- 
tutina & vefpertina , traftus luminofos Viat Laftete , aut 
Lunien Zodiaci a CalTmo obfervatum, & a Mairano egre- 
gie defcriptum . 

; . §• 13 'h Ignea Meteora vel languidum lumen emittunt, 
na ut potius fplendentia fint : vel lumen clarum vibrant, 
& ardeqt. Ad priora Aurorte ^Boreales cum fuis fpecie- 
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bus pertinent: ad pofteriora , Fulmina, Fulgura & alia || 
iimilia . Subluftria prius examinemus. 

§. 1312. Antiquitas Luminaribus varia nomina, figura |§ 
eorum convenientia, indidit, curatius ad htec , quam ad ^ 
eorum caufam attendens . Omnium quamvis fimilis mate- e 
ria effe potuerit , iorlitan tamen inligni diftiniba fuit dif- M 
crimine , propter ubertatem variarum Terrellrium Exha- ve- 
lationum , qu2 incenfae fulgere poifunt. Trabs vocabatur, 'iv 
cum lumen oblongum horizonti parallelum apparebat . Sa^itia i': 
habet formam Trabis, fed in cufpidem definit . F/rcirquo- >■ 
libet fitu pofitum lumen in latius extremum definit. Cn. _ 
pra faltans audiebat, cum lumen vi venti varias induit H 
formas, nunc interrumpitur, nunc integrum apparet. Bo- 
tynoe , cum velut a corona cingente introrfus ingens cstli 
recelTus eit , fimilis effolfte in orbem fpeluncK. F/f/th, '. { 
cum lumen fimile vallo rotnndoque dolio fertur , vel diL ^ 
flagrare videtmj | 

'§. 1313. Pollquam hoc feculo Aurorae Boreales ob fre- 
quentiam melius cognofei carperunt , incidi in fufpicionem, 
an non memorata luminaria in §. 1312. Aurorarum fpecici 
forent ; cum aliquoties in caelo Nubes obfervaverim , pla- 
cido lumine fulgentes, diverfeque forrnte , quibus antiqm 
nomina optime conveniebant? erant autem ha; ad Auroras 
referends , uti i. Ex earum lumine colligebam . 2. Quia > 
ex plaga Borea adventabant, aut in ea conlpiciebantur. ■ 
3. Quoniam aliqus, pollquam placide fulferanc, columnas 
ex fe emittere coeperunt , veiuti Aurorte folent . Ejufmodi 
Nubes non 'adeo facile a reliquis dillinguuntur , nifi quis 
fuerit Auroris Borealibus obfervandis alfuetus , attenderit, 
que , an non a Sole , vel a Luna illufirentur . PolTunt i- 
gitur Aurorce Boreales in duas dividi fpecies , nempe int 
placidas, & in corufeantes : ad placidas meteora , fuperiusin ; 
§. 1312. memorata , referenda erunt; ut & ilia Aurora, t- 
quse 9. Oftobris Anni 1730. confpefta fuit a Cl. Calfino U 
& Mairano in Gallia, hmc abfque columnis & jaftibus, 
horizontaliter extenta a Septemtrione verfus Meridiem , qui ; 
in medio fraSa , in duo ovata luminaria abiit (^r) 

§. 1314. Aurora Bcrealis corufeans alteram luminariuin 
confiituit fpeciem. Hax eft , qute vulgo Amota Boreghs, 
Luctila Borealis , Syrmata iy Corufeattones Boreaks j 


(a) X.’ Hiji. de i' Acad. Roy. An. 1730. 
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Pharus i Noordelicht Belgice appellatur i Non eft Mete -» 
rum novum, fed ab antiquiffimis ufque temporibus cogni- 
tum, defcriptumque ab Ariitotele (a), Plinio (b) , Se- 
neca '(c), aliifque deinceps ; ejus optimum catalogum 
Cl. Frobefius confcriplit (d); verum infrequens in cultio- 
ri & a Polo boreo aliquantum remotiori Europae parte ; 
poli annum 1716, in Belgio creberrime fulgere coepit . 
Quamvis in locis Septemtrionalibus fit frequentiffimum , 
nihilominus condat ex obfervationibus Cl. Burmanni & 
Celfi , ili Suecia Auroras fulgentiores olim fuilfe infoli- 
tas, adeo Ut hic Aftronomus pofl: annum 1716» incitatus 
ad eas obfervandas , ab eo tempore ultra ji6. in Suecia 
confpeftas collegerit (e). Frequentiffime etiam vifa; funt 
in Britannia & Germania, rarius ih Gallia, rariliime in 
Italia •• nam ante annum 1722 , vix ali^- qutedam app;u 
ruit, & ab eo tempore Bononia: bis terve tantum , adeo 
ut oppido rarum in Italia pha:nomenon habeatur , id 
Commentariis Bononienfibus teltantibus ( f ) , tum Au- 
rora anni 1727. fuerit prima , qux in Italia fub Aitro- 
nomi obfervatione poli hominum memoriam ceciderit : 
idcirco Cl. Polenus, Bofellinus , Baidinus , Zanotcus, ma- 
gna accuratione Auroram Anni 1757 obfervaverunt & de- 
fcripferunt ( g ). 

§. Non feraper etedem' apparitiones, fed diverfs? 

Auroram Borealem concomitantur , Plerumque hoc modo, 
fe habent. In plaga Cedi Borea, qux aut verfus Septem- 
trionein ell, aut ab eo fe ufque ad Orcum , vel ab alte- 
ra parte ufque ad Occafum extendit, apparet Nubes, quae 
aut jacet in horizonte , vel ad paucos gradus , raro ad 
40 ) fupra eum elevata , ufque ad illum tamen fa'pe 
exporrigitur . Vel efl Nubes ad horizonte feparata , ita 
ut inter eam atque horizonte.m cjdum caeruleum con* 
fpiciatur ; quoad longitudinem, partem horizontis variana 
; Occupat , a <; & 9 gradibus ufque ad 100 & ultra , 

, Nubes hcEc eif alba , parum lucida, farpius fpiffa & 

, atta ; ejus fuperior limbus horizonti parallelus e(I .• inter- 
dum tamen in formam arcus gibbofus efl , adeo ut fit 
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(a) Msteorologic. L, t. c.4. 5. ( b ) Hijiar, Nat. Lih.z. c.z 6 . 

Nat. Lib.i. Cap. 15, (d) Nova & Antiqua 

i -^uror^ Bor. SpeBacnla . ( e ) Obfervationes de Luintipe 

I Borsali . ( { ) Comment. Bonon. p. 2S5. 
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inRar orbicularis difci , fupra horizontem aliquantum’ ad- 
fcendenris . Nonnunquam margini fupremo atrs nubis ad- 
'harret limbus latus, concentricus, albus, five lucidior; 
imo & inferiori margini Nubis nigra limbus lucidus ad- 
harere obfervatus eft, nili fuerint ambo limbi clari daa. 
Tum atrarum Nubium , a fe diftantium , & quarum una 
altius fopra horizontem adfcendit altera , veluti ex aliis 
obfervationibus (a) colligendum videtur. 

Pars atra Nubis aliquando in albam, lucentemque con- 
verfa fuit , podquam aliquamdiu arferat Aurora , pluriniaf- 
que vibrarat corufcantes virgas : fed & rediifle ad. priorem 
opacitatem quoque obfervata fuit. Clarius lucet Carlum fu- 
pra limbum Nubis fupremum , fed htec claritas continuo 
mutatur , nunc aufla , nunc minuta- . 

13 id. Ex limbo fupremo jadlus excutiuntur copiofio- 
res parciorefve, fibi propinqui, aut aliquot gradibus dillan- 
tes , admodum lucentes , ac fi liquor fulgens cum fummo 
impetu ex fonte elideretur. Jaftus efi parum lucidi fumi- 
dique ignis , tamen qua parte ex limbo exit , fulgentiffi- 
mus & anguftiifimus efl, rarior fit , minus fulgens , & 
latior, quo ab origine plus recedit,- fulgorem fequitumii. 
nus lucens, fumique inflar, materia ex eodem limbi loco; 
quam mox fubfequitur iterum fulgentior, ac fi ex fontis 
fifiula expelleretur Aqua , cui hinc inde interfperfus foret 
Aer, tequabilem Aquse jadfum turbans; pernicilTima ra- 
piditate luminofa hxc materia exploditur . Aliquando ex 
latiori apertura affurgit Columna lucida , lente , tequabili 
motu, in progreffu latior , fibi coharens , nec limbum 
Nubis deferens , qum 10 , 20 M" & ultra perdat , cura 
viderim aliquas perduraffe 4 vel 5 Minutis ; fed hoc info- 
lentius, veluti & illm , qum bafi latiori adnmrent Nubi, 
& apice attenuato furfum adfcendunt . Sunt quoque colu- 
mnce, qum fimulac ex limbo exiverunt, non videntur, 
fed podquam aliquoufque progredae funt; hm cum limbo 
non cohaerent , fed ex Aere fereno prognatm apparent. 
Stant Columnae perpendiculares ad horizontem, alira obli- 
quae , alim formam arcus induunt, alim quad ex centro 
orbicularis Nubis vibrantur. Sunt variae longitudinis, cum 
aliquando tantum ad 4 vel ^ gradus e limbo Nubis affur- 
gunt . Si cum rapiditate exierint, interdum ufque ad Ze- 
nith Obfervatoris pergunt ; Si rapidiffime explodantur, 

ultra 

(a) Mifcellanea Berelin, T. i. p, 132. 
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ultra Zenith tranTeunt , imo Lifque ad horizontem meri- 
dionalem . Non femper ex Nube direfte ad Zenith afcen- 
dunt fed quoque ad latera feruntur, praecipue fi in p!a^ 
oa inter Se.ptemtrionem & Ortum vel Occafum media , 
nubes lucifera fufpenfa fit. Obfervatus fuit a- Cl. Kirchio 
locus, ad quem columna concurrebant, qui 29 gradibus a 
Zenith ad Aultrum declinabat . CulumnEe lucidse lucem 
albam, rubefcentem , fanguineamve continent; promota- 
rum color in decurfu interdum mutatur, ut Iridem refe- 
rat. Cum qutcdam ex diverfis limbi plagis emilfce fibi in 
Zenith occurrunt, fecum permifcentur , partibus fe pene- 
trantibus, dividentibus, qualibet direftione circa fe con- 
volutis, tum Nubeculam fpilfiorem formant , quat mox ab 
omni parce incenfa , vehementius quam ante ardet , lu- 
menque fpargit viride , csruleum, purpureum. Haec illico 
locum relinquens fub forma clarte Nubis ad plagam Cseli 
aultralem fe recipit . Obfervata quoque fuit a Cl.Halleyo 
(a) & Mairano (b) aliquamdiu permanfilfe, & formam 
fphsricK fornicis., in medio perforatce, induilTe. Columna: 
nov® aliquando procedentes 8c evanidas cito fubfequuntur, 
nonnunqnam aliquot minutis fomes quali languet , ante- 
quam novas progignit. Columnat lucido adeo raro funt, 
ut per eas Stello' primo & fecundo magnitudinis tranfpa- 
reant.- ho quoque fope videri polfunt trans Nubis limbum 
album , imb vifo fuerunt trans Nubem nigram , quam- 
quam hoc rarius . Columno fope infenfibiliter quali in 
Colo delinunt vel diliipanmr , adeo ut id a parte meri- 
dionali ferenum manear : quandoque tamen in iis locis , 
ubi defiilfe coiumno videbantur, alio inopinatoeruperunt. 
Interdum in Nubeculas lucentes abeunt , quo a plagaqua. 
dam Septemtrionali ad Meridionalem provolvuntur, ideo 
poftquam aliquamdiu duravit Meteorum, Coli magna pars 
Nubibus raris completur. 

§. 1317. Interdum ex Nube, lucis fomite, rapidiffime 
lucens materia, rarififima , exploditur, ita ut nec Stellas 
fexto magnitudinis intercipiat , hoc materia intervallis 
aqualibus nunc lucens , nunc exllinfta ; fe habet , ac fi 
in Undarum forma proveheretur, in defcenfu lucentium, 
in adfcenfu opacarum . An non hoc Veteribus Cajcia 

O 4 >/- 

fa) P/ji/o/'. Tranf. N. 347. 

(b) VHiJi. de l' Acad. Rej. 
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f-ehans} vidi hanc in lati/Tima quafi plaga, reila direQio. 
ne , & ultra Zenith procul delatam . Vidi quoque a 
limbo lucentis Nubis abruptas fuiffe Nubeculas lucidas, a 
Septremtrione ad Auftrum delatas , nec lumen vibrantes, 
§. i?i8. Non femper corufcantes columute ex Nube ex- 
pelli videntur ; quippe contingit , ut horizon , qua late 
patet, tantum ardens luce clariffittia appareat, atque ex 
hac luce fubinde breves fulgentibres columnEc exeant , For- 
htan tum Nubes, lucis fomes, infra horizontem aliquantum 
liHpenditur, aut eft adeo exigua & rara , ut difcerni ocu- 
lis. nequeat . 

§. 1319. Hoc Meteoron aliquando per integram noftem 
perltat , imo duabus , tribus , pluribufve noflibus fequenti- 
bus crebro apparet : funt & Aurora paucorum tantum 
minutorum . 

§. 13201. Aliquando obfervatur nonnunqUam in loco, cum 
in vicino, paucis milliaribus dillaate , non appareat: ali- 
quando tanta adefl copia , ut eodem tempore fere in uni- 
v.ifa Europa confpiciatur , veluti fuit Aurora Borealis An- 
ni 171(5. Martii 17., tum 1726. Oftobris 19, tum 1729. 
Novembris 16, quam Eruditiffimus Weidlerus elegantilfme 
defcripfit («), Attamen in variis regionibus tum fe fpe- 
£tandam dat cum admodum difcrepantibus, pharnomenis. 

132 1- Nubes, qu2 ell AurorteBorealis fomes, faepiffime 
multis horis immutata perdat, nec altius adfcendit fupra ho- 
lizontem , nec defcendit nonnunquam tamen a Septem- 
trisne ad Ortum , vel ad Occafum aliquantum movetur; 
imo fucceffu temporis interdum utrimque fe extendit, tum 
plures ab omni parte emittit columnas. Obfervata quoque 
fuit adfcendiffe fupra horizontem , & in Nubem albam lu- 
centemque converfa . Verum in Lapponia Se Mofcovia hstc 
Aurora cum aliis confpicitur pheenomenis , & teque csli 
plagam Meridionalem , quam Septemtrionalem occupat, 
veluti eleganter Diligentiffimus Maupertuifius (/ 5 ), tum 
Cl. DelisJe obfervaverunt (c). 

§. 1322. Aurora hmc obfervatur, vel Caelo exfidente 
ab omni parte , ( Septemtrione excepto ) fereno Sc caeru- 
leo , vel hinc inde cum Nubibus. Nunquam vidi Auro- 
ram , c*lo penitus Nubibus obduSto , fed quidem brevi , 
pollquam fuiferat, Nubes totum Cslum texiffe. Apparet 

quo, 

(a) Cnmmefitario de Aurora Boreali . (h) Fisure de laTerre- 
,(c) Memoires pour fttvir^ 
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quoque vento fere fiJente , aut modo primi impetus ; mi- 
nus frequens eif flante vento fecundi impetus, rariffuTie 
datur, vento furente; vidi tamen Anno 1728. Martii qo. 
& Anno 17J3. ' Decembris 23, cum ventus erat quarti 
gradus, quem rapidiffimura fupputo . Obfervavi Auroras 
fulfilfe fpirantibus ventis ex omni plaga . Omnibus anni 
temporibus quoque Ultrajefti confpedite fuerunt. 

§. i;23. Auroras has quoque indifcriminatim prsecedunt 
omnis generis venti , placidi , vehementiores : tempeflates 
frigids, calidcE, humids & ficcx ; adeo ut ex his nullum 
pr^fagium de adventu Aurorse capi poffit. Tempeflates, 
qu.T fequuntur , funt etiam ferena: &pluviofe, venti qua- 
lefcunque , lenes & fortes , frigus & calor : quamobrem 
mutationem certam Atmofphffrae non inducupt , nec mor- 
bos ; nec caufa afperioris Hyemis exfiliunt, cum pofl eas 
mitiores brumas quoque fuerint y nec inflantia mala minan- 
tur , uti re£le Cl. Bofellinus evicit . 

§. 1324. Aurora Borealis in Atmofphatra Telluris exfi- 
flit , liQuia fub fompa nubis apparet, fimilis reliquis Nu- 
bibus Atmofphxrat. 2. Quia Nubes corufcans plurium ho- 
rarum , imo dierum fpatio^, ad eandem altitudinem fupra 
horizontem fatpe perflat, adeoque fimul cum reliqua At, 
mofphcera & Terra, circa hujus axim volvebatur, 3. Q.uia 
nonnumquam Aurora in duobus locis, non multum difli- 
tis, non videtur fimul. 

§• 1525. QuantK fit altitudinis fupra Terrm fuperficiem, 
deterrninare hucufque nemo potuit; eximii licet Mathe- 
matici regulas in hunc finem tradere coeperint (a) .• cer- 
tum enim non efl , idem effe Lumen, & unius loci, quod 
per univerfam Europam fulfit , & A.nnis 1716 j 1726 , 
1729, obfervatum fuit, ita ut ex altitudine nubis coru- 
fcantis in variis regionibus obfervats , parallaxis tuto de- 
terminetur , & ex hac altitudo. 

§. i3ad Materia Aurbrm efl ejus indolis, ut incendi 
poifit, incesfaque fulgeat languida luce, & rara maneat; 
nam Stellm trans ipfam confpiciuntar . Ecquis hanc 
abfque fumma temeritate determinabit? Cum Chemia in- 
nunreras fere materias inflammabiles, Phofphoreafve fup- 
peditet (i) , a Natura in Terrm gremio multo plures 

di- 

(a) CsMOTenf. Pettopol. T. p. '565. V Hifi.de l' Acad. 

Roy. An. 1731. (b) L’Hifl. de 1 ’ Acad. Roy. An. 1711. 
1714* 71 S* 1728. 1736. Hooke Phil. Exp. p. 174. 
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diverfiffimafque concludat , qute nondum Artis objeftum f I 
evaferunt . Videtur materia htec ex Terrte plaga Septem- 
trionali exfpirare , nunc copiofius quam ante annum 1716, f '' 
quia fomes ejus a Terrse motu apertus erit; unde eo coti- [. 
fumto , forlitan feculis multis hte Aurora filebunt . Eleva, fV 
tur perfpiratum hoc in altum , componens Nubem unam, 
plurefque , qua fupra varias regiones feruntur, nec accen- 
duntur , priufquam alteri occurrerint materise, quacumef i 
fervefccntia calida & ignivoma effervefcunt , quales pluri. . 
mas nollris temporibus ars detexit. Si igitur ope Venti A- 
quilonaris Nubes, ex materia Aurora conlfans , e Septem- 
trione', natali quafi folo , ad alias regiones deferatur, at- 
que occurrat exhalationibus per Aerem difperlis , quibuf- 
cum effervefeere polfit , ea fui parte , qua exhalationibus ■ 
occurrit, accendetur, hoc eft in parte Aullrali ; quatn- 
obrem a fpedfatore aultralius polito videri poterit ardere, 
hujufque refpeftu lumen in plaga Septemtrionali , & phi- 
nomenon Boreum erit. Quoniam exhalationes non prius 
accenduntur, quam cum aliquantum permixtas feciim fue- 
runt , & Nubes a parte Borea, Jongo extenta traftu , plus 
refiitit , quam a parte Aultrali , in cujus fuperficie , vel 
falcem anteriori parte , permixtio contingit ; explolio effer- 
vefeentis & incenfe materise fiet ab hac parte: adeoquea ^ 
Septemtrione ad Auftrum, vanifque direflionibus , nunc 
furfura perpendiculariter , nunc parallele ad horizontem , 
nunc infra foli parallelifmum ; hinc ab erumpente mate- 
ria , portas fibi parante, columnse five virgte lucida , ea- 
rumque ficus varius refpedlu horizontis, ac direfliones ut- 
cunque ad Zenith fpedfatoris . Prout quoque alterius ge- 
neris exhalationes cum effervefeentibus fimul permifeentur, ; 
color virgarum differet ; nunc albam hx referent lucem , ; 
nunc rofei coloris, nunc rubri , nunc flavefeentis . Et an 
non Nubes Aurorifera horizontis refpeftu , aliquandiu itn- P 
mobilis ftare poterit, fi tequali vi a Borea prematur ad t 
Aultralem quamcunque plagam, quam exhalationes Aerei ! 
ope Auftralis alicujus venti ad ipfam pelluntur ? Videntur 1 
plurima phinomena hoc modo facillime polle explicari ex 
fontibus, qui a veritate forte non procul aberunt. Plurima 
ilia Auroram fpeftantia , egregie in elaboratiffimo opere 
inclytus Mathematicus Mairanus (Oexpofuit. i. Quii autem 


CiJ.De Auror» Boreali , firiRulif- modum , & erudite inter citetos 
que ejus phsnomenis ingeniofe ad- commentatus eft Mairanus, cum in 
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ad Sulphur tantum & Nitrum tanquam caufas Aurorarum 
hic confugiunt , vix ad diverlilTimas _ inflammabiles mace- 
rias qua; in Atmofphtera hcerent, videntur attendifTe. 2. 
Quse accenfe alia phtenomena fnfcitant , quam Sulphur ; 
hujus enim flamma a lumine Aurors prorfus diverfa efl . 
I. Quare tum quoque nori teque frequentes Aurora; Me- 
ridionales quam Septemtrionales contingunt , cum Italia 
& Meridionalia loca, ut & ardentes montes plurimum 
Sulphuris exfpirent . Meridionales autem Auroras rarilfurie 
hucufque in Belgio, Germania & Gallia confpeximus , 
quK tamen minus infolentes in Lapponia & Mofcovia 
funt: apparuerunt tamen Annis 1704. (a) 1754.(6)1741. 
Proflabit fedulo attendiffe ad Auroras, forte enim mate- 
ria , aliquo tempore ex ca;lo decidua , examini fubjicietur; 
vel ars firnilem prteparabit , ex qua cognofcetur , aut ipfe 
locus natalis inTerrte fuperficie eruetur : non abludentem 
materiam Vctterus lacus in Suecia eruftat («■)• 

§. 1327. 

(a) L’ Ht/i. de C Acad. Roy. A. 1705. 

( b ) JVeidleriis de Meteoro lucido ftngulati . 

( c ) Philo/. Tranf. N. 298. 


Monum. Regise Scientrarum Acade- 
mi» Parif. A. 1731. tum edito duo- 
bus poft annis opufculo Trah^ Phy- 
figue ^ Hijioyique de VhuYors Bo^ 
nale ► Pr»ftac hic in tironum no- 
erorum gratiam, qujede hujus ph»- 
nomeni caufa , eft Viri ClarilTimi 
opinio, paucis declarare . Id utcla* 
re fiat, inonnulla in anteceflum de 
Zodiacali luce funt delibanda . Eft 
vero Zodiacalis iux qusdain in cie- 
lo claritas, qu» albore fuo & peliu- 
ciditate galaxiam a?quat , imo & 
identidem fuperat ^ miniuillimas 
ftellas dilucide per ejus complexum 
exhibens: lance» vel pyramidis fi- 
guram habet , cujus apex & axis in 
Zodiaco perpetuo verfantur, ut inde 
Zodiacalis lucis nomen fortita luerit, 
bafim vero habet verfus horizontem. 
Fre«iuentius Vere, Autumno , & 
Hyemis initio ante Solis ortum vel 
poft ejus occafum confpicitur, raro 
aliis anni lempefiatibus. Ejus claror 
yel crepufculi, vel Lun» luce facile 
intercipitur, tumque omnino oculis 


fubripitur. Novum hoc luminis phae- 
nomenon Veteribus, ignotum , Do- 
minico Caflino celeberrimo Aftrono- 
mo acceptum referri debet, cum is 
omnium primus illud Parifiis obfer- 
vaverit die i8. Martii A. id83., cu- 
jus obfervationes videfis in Aftis E« 
ruditorum Lipfi» ejufdem anni. I- 
dem deinceps pbKnomerion An. 1684, 
85, 8^- Genev» obfervatum ellFa- 
tio de Duillier , tum Kirchio & 
Eimmartio in Germania An. i<>88, 
891 91 t 93 ) 94) aliifque porro ; ita 
ut modo de ph»nomeni exifientia 
nullum^ eft Viris doffis dubium . 
Convenit etiam inter omnes Zodia- 
cale lumen ipfam elTe Solis Atmo- 
fphaeram , feu , qu» Solem procul o- 
mni dubio perpetuo ambit tenuiffi- 
ma , fluida, & rara materia, vel eX 
fe ipfa lucida, vel Solis radiis illu- 
ftrata . Hac quidem indefinenter 
Solem comitatur, at non femper 
ejus claror confpicuus nobis eft « 
cum -ejurmodi eirepoflintclrcumftan- 
li», quibus oculis fubripiatur : Zo^ 
dia* 
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§. 1327. Sccpe exiguus globus, ignitus, clara luce fbl- 
gens, per Atmorphasram ceeIo fereno ire & abduci, img 
& in Terram decidere videtur, qui quum magnitudine 

appa- 


(iiacalis luminis longitudo & latitudo 
identidem mutantur ; tumque maxi- 
me confpicuum eft , vel in media 
crepufculi luce, cum eEedimenfiones 
plurimum creverint . 

Ex ifidubiis vero obfervationibus 
tantam effe polTc hujus luminis lon- 
gitudinem arbitratur Mairanus , ut 
ad Telluris orbitam quandoque per- 
tingat . In tanta vero ejus a Sole 
diftantia cum diminuta valde fit i- 
jufdem vis centripeta verfus Solem, 
plurimum praterea aufta fit ejus ad 
Tellurem gravitas, Telluris Atmo- 
fphasram ingrediatur id lumen necef- 
fe eft , ad Telluris ufque fuperficiem 
acceffurum , nifi aeris noftri majori 
gravitate fpecifica cohiberetur . In ea 
ergo Atmofphsrai altitudine fidetut 
id lumen, ubi aer eandem curaipfa 
habet fpecificam gravitatem', vel 
ejufmodi partium cohisfionem habet, 
quse ejus luminis utut gravioris vi 
& pretfu vinci haud poffit . Sed ve- 
rofimile valde eft materiam hujus 
luminis , quemadmodum & Atmo. 
fphserici noftri aeris , multiplicem 
figuram, magnitudinem, texturam, 
ac denfitatem in fuis partibus obti- 
nere ; quamobrem ejus non eadem 
erit altitudo in noftra Atmofphaera ; 
in hac ergo fi varia ftrata , vel con- 
centricas fuperficies imagineris , in 
harum fingulis diffufam elTe oportet 
luminis Zodiacalis materiam : ex hac 
Vero ita diffufa materia Auroras Bo- 
reales fuam trahere originem arbi- 
tratur Mairanus . Eius fcilicet Iu. 
minis craffiores, deniiorefque paries 
ceteris altius in Atmofphasram de- 
fcendunt ; 'cumque ob denfitatem 
minus fint inflammabiles , obfctiram 
eam nubem efformare aptae funt , 
qute eft Aurora» Borealis veluti ba- 
fis: ex quibus etiam eas denfas ne- 
bulas, tranfparentes , evanidas, huc 
iUucqUe fparfas , variis figuris , & 
vario fitu donatas, .quae confpici in\ 


Aurora Boreali folent , mutuatur 
Mairanus. Leviores vero, rariorcf- 
que ejus luminis partes , quse fupe- 
fiora Atmofphserae ftrata occupant, 
quaeque vel ex fe inflammate funt, 
vel aeris particularum mixtione, 
fermentationeque luminofa» evadunt, 
Aurorae Borealis omrte lumen effnr. 
mant . Ex quibus demum principiis 
reliqua Autora» Borealis phaenomena 
acute quidem & eleganter derivan- 
tur Viro Clarilfimo. 

Qua vero ratione fiat , ut Aurota 
Borealis Septentrionalem plagam 
plerumque occupet , non melius ex- 
plicari pofle putat Mairanus, quam 
ut in ejus fyftemate . Et quidem fi 
hujus phaenomeni materia abs ter- 
relfribets exhalatis fuam traheret 0- 
riginem , ut communis fert opinio , 
nulla effe poteft caufa , qua eorum 
tanta copia in Boreali modo plaga 
reperiatur , non vero per totaih At- 
mofpharam diffufa. Et in hypothefl 
quod tellus una cum fua Atmofpha 
ra diurna revolutione circa fuum 
axem feratur , quemadmodum ei 
majori partium fub jEquatore re- 
volventium vi centrifuga , elevatio, 
rem ibi fa£fam effe telluris fiiperli- 
ciem arbitrantur Newtonus , Hc Hu. 
genius, quid ni etiam & ob eandenl 
vim centrifugam exhalatorum terre- 
ftrium major cumulus elTe debeat in 
Zona torrida , quam in Septentrio- 
nali plaga ? quamobrem nil eft cur 
non fub .Squatore potius , quama- 
iibi Aurorte appareant. At fi hujus 
phsenomeni materia aliunde ad At- 
mofphseram telluris accedat , ut ar- 
bitratur Mairanus, nullo negatio 
intelligitur , cur ejus majpp effe de- 
beat copia verfus Polos: haec quip- 
pe materia indifcriminatrm omnibus 
Atmofpharte terreftris partibus oc- 
currit , & per eas lingulas in At- 
mofphteram tpenetrare apta quidem 
ex fe eflet: verum cum fub .ffiqiia- 
\ tore 
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apparenti Stellam referat , Stella cadens , tranfcunens , 
tranfvolans, uanfxerfa appellatur.- plerumque vere & au- 
tumno obfervatur, & tantum no£lu , quia eam abfcondit 
diurni luminis claritas: credere enim par elt, non paucio- 
res interdiu prsecipites labi, quam nodlu {a) . Cum lo- 
cus TerrfE, in quem cecidit, invenitur, fu perdes ejus ma. 
teria ell tenax, glutinofa , ex albo flavefcens, nigris & 
exiguis maculis dillinfta , ex qua omne inflammabile con- 
fumtum eft , notante Fluddo tk BrulTteo (6). Percurrit 
hic ignis eos Atmofphtera' traflus, in quibus inflammabi- 
lis materia natat , pendetve . Ars ejufmodi Stellas imita- 
tur, fi Camphora cum Nitro, limoque terrefiri , vino vel 
ejus fpiritu irrigua , in formam globi compingatur ; hic 
globus incenfus proje£lufque per Aera, Stellam cadentem, 
cum fimili refidua tenaci face perfefte refert. Sunt hujuf- 
modi produ£la , & fimilia alia inflammabilia in Atmo- 
fphara . 

§. 1328. Caflor & Pollux vocantur exigua flammula , 
faviente tempellate ad apluflria, ad funes, partefve quaf- 
cunque navis exflantes obfervata , fape una , bina , plu- 
refque fimul confpiciuntur . Tradunt Nauta, tenellos lu- 
centefque effe pifciculos , qui cum fluftibus in fpumam 
collifis, atque in altum excuflfis, ad quaslibet navium ex- 
llantes partes jaciuntur , iifque adharent , & lucent , 
quamdiu vivunt . Fabula elt , unam malum effe omen , 

binas 

(a) Gajfendus in Phyfic. §. 3. 1 . 3. C. 7. 

( b ) Gajfendus i, c. 


tore aer' I majorem in revolutione polaribus denfior graviorque ell, ob 
diurna circulum defcribat , majori- minorem ejus vim centrifugam, tum 
que adeo centrifuga vi pr;e ceteris minorem ibi Solis aerem rarefacien- 
pnlleat . niaeis renitatur nccelTe ell tis adlionem ; quapropter aptior ibi 
advetfus Zrrdiacalis luminis mate- ell colligendis, confervandifque lu- 
riam, quam idcirco vetfus laterales minis Zodiacalis partibus, 
partes propellet, ubi htee vis cen- Ex motu vero telluris in Eclypti. 
ttifuga fucceflive minor evadit, «tin ca fieri putat Mairanus , ut uno an- 
polis nulla omnino fit . Hinc ergo ni tempore Borealis telluris plaga , 
iiquetmajori copia verfus poloshanc altero, Aullralis prius Solari Atmo- 
circumfluentem matertam , in pola- fphseras ocrurrat , quam reliqusetel- 
ribus regionibus frequentius Auro- luris fuperficiei partes; indeque fieri 
ras gignere ; cum vero , quse Borea, ut modo verfus Boream , modo ver- 
les taniiim regiones fpeflant , con- fus Aullrum frequentiores occurrant 
fpicus nobis fint , Boreales idcirco Aurorae, uti fufius declarat Vir Cl. 
Aurors vulgo diate funt . Aer prte- laudati Troii. ScH. 3. c. i, 
terea Altnofphsericus in regionibus 
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binas flammulas bonum portendere , & brevi celfaturani 
procellam (a) * 

§. 1329. Ambulonei funt ignes fatui exigui j flgurx ro. 
tundfE , magnitudine flammam candel* referentes,' inter, 
dum tamen latiores , & quidem uti virgultorum incenfe 
fafces , clariorem aliquando lucem Ceteis Ipargentes, ali. 
quando obfcuriorem j purpuream : cominus infpefti ignes 
minus fulgent, quam eminus; errant hinc iude in Aere, 
non procul a Terrs fuperficie ; frequentes fiint in locis 
pinguibus , uliginofis, paludofis , arundinetis, ccemeteriis, 
prope patibula, fimeta .- plerumque sfiate & fub initium 
autumni apparent; fed in agro Bononienfi per univerfutn 
annum noifte opaca vifuntur,- ibi enim hyeme frigida, & 
cum folum nive teflum efl, Copiofiores funt, quam aeda- 
te calidiffima : hyeme quoque obfervantur, quos in Pro. 
vinciae oppido Rogono videri tradit Galfendus (b)- Appa. 
rent frequentiores in regionibus calidis quam frigidis ; in 
Italia prope Bononiam copiofi, maximique (c); nonnun- 
quam lubite evanefcunt, mox in alio , loco refplendent, 
plerumque ad altitudinem fex pedum a folo natantes, 
nunc fe explicant, mox fe contrahunt, nunc infiar unda, 
rum delati fcintillis pluunt igneis , nihil incendunt; fe- 
quuntur fugientes , pra;cedunC -infequentes ; capti aliqui 
obfervati fuerunt conflare ex materia lucetite, vifcofa, & 
lubrica , inltar fpermatis ranarum , nec calida , nec uren- 
te , fed tantum lucente, adeo ut videatur elTe materia 
phofphorea ex putrefadiis plantis , cadaveribufque ardore 
Solis praeparata , elevata; vefpertino frigore condenfata 
lucenfque; non tamen opinor omnium materiam elfe ean- 
dem, haud dubie enim Bononienfes a Belgicis differunt. 
Fabulofum efl , hujufmodi ignes effe cacodatmones , ani- 
mas errantes, aut ipfos malignitate Itineratores in devia 
abducere, aut in folfas paludefque prtecipitare , veluti ali- 
qui nugati funt Philofophi . • 

Huc referendum efl alterum genus Ambulonum , quod 
Ambulones incendi anos voco , quia non tantum lucent , 
ut priores , fed palearia , tefta ftraminea , & tcdes 
incendunt , quales olim in Germania, (d) hoc fecu- 

lo 

fa) Pliniut H. N. L. 2. C. 37. Cardanus de fubtilit. L.z.p.96, 
' (b) Phyjica L. 2. SeB. 3. Cap.j. (c) ^bilof. Tranf. N, 41 1. 

(d) Tacitus Lib. xni. Annalium, 
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)o in Holfatia (a ), & in Italia {b) exfliterunt . Hi ali- 
quando rotunda: figurie , &:difci lunaris , nunc funalis , nunc 
minims facula- n.agnitudinem habuerunt: alii inlillunt, alii 
quacunque diredHone teruntur, nunc lentius, nunc cele- 
rius non tamen homine currente rapidiores; a Cl. Ripa 
obfervati in Agro Tarvilino, & pulcre defcripti . 

§. i-7oO. tgnis lambens v/ocatur, qui aliquando puerorum 
(c), adultorurnque capillis ( ri ) , & Equorum jubis adhce- 
rere confpicitur funt hi ignes tantum veius Phofphorus , 
qualem Ars ex partibus animalium pr.-rparaty qui ex cor- 
pore una cum fudoie expirans , capillis, fronti, aliifqus 
corporis partibus adhairet , & friSis capillis, veluti peili- 
naijdo heri tolet, accenditur; ideo etiam operariorum fe- 
tida indufia fricata lucent. Haltarum ferro pinguedine un- 
fto aviha-rere quoque dicitur (e), aut pilis (/); foret au- 
tem hic a priori divcrfus, Igniculus errans modo eft, qui 
ab oleofa materia , qua halta untta fuit, alleflus , po- 
tius ad haltam acceflerit , quam ut eam in libero Aere 
pra;tercurrerit . 

§. 1771. Nonnunquam in Aere noflu ingentes traflus 
luminoti apparent, fubito ex uno in alterum locum dela- 
ti , quos ignarus Meteorum effe judicaret : qui tantum a 
mufcis, catcrvatim nodfu volitantibus, Phofphori lucem 
ex omni parte corporis exfpirantibus , oriuntur; veluti in 
Italia obfeivavit Scheuchferus , quodque ab Willugbejo & 
Rajo confirmatur, 

§. 1732. Ad Meteora fulgentiora pertinet Bolis, Ful- 
gur , Fulmen . 

Bolidem appellamus globum ardentem magnum , rapidif- 
fime per Aerem delatum, plerumque aliquam caudam pofl 
fe trahentem , Arilloteles Capram vocat. Sunt ejufmodi 
globi fepe ingentes, Lunari enim magnitudine apparuifle 
tradunt veteres {g), GalTendus ipfe aliquam diametri du- 
plo majoris Lunari confpexit ( A), qui Facem hoc Meteo- 
, ton appellat . Kirchius ejufmodi bolidem Lipfi^ Anno 
I 1686 vidit , cujus diameter femidiametrum Lunce circiter 
I sequabat ; tantaqne luce noflu Terram illuflrabat , ut 

t , 

I Kafchubii Flem.Vhyftcie. {h') Ripa Dijfert. MeteoroL 
i (c) Livius L. I. C. 39. Virgilius Aene. L. 2. ( d ) Gar- 
E denus L 8. C. 43, Pariet. ABa Med. vol. 3. Obf. 3., 

1 ' (e) Uneca ^ n. L, i. C. i. ( f) Vlinius L, 2. C. 37. 

I (g) Seneca Qju N.L. i.C. i. (h) ^hyfutc S. 3. L.z.C.j, 
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ejus ope fme candelis legere _ potu iffet , pedetentim eva* i': 
nuit: vifa quoque fuit in oppido Schlaizia, undecim mil. f:; 
liaribus Germanicis a Lipfia ; unde, hanc Bolidem ad nii. f ; 
nimura altitudinem fex milliarium noflrorum habuiffe Ii; 
colligi poted : fi milliaris longitudo 12000 pedum ponatur' 1’: 
diameter hujus ardentis Bolidis pedum 535 fuit , fecuu- 
dum aliorum calculum duplo major fuiliet . Sed multo j.j 
major fuit Bolis , quam Cl. Balbus Anno 1719. Bononii T 
obfervavit («), cujus diameter Lunm plen^ par vifo fuit, • 
colore quafi ardentis Camphorm ; tantam quoque fpargebat 
lucem , quanta Solis orientis effe folet , fic ut minima 
quasque, per terram pafiim difperfa , probe cerni potue- 
rint: apparebant in ea quatuor voragines fumum exlpiran- 
tes, flammulmque ardentes plurimte, qum & globo inii- 
debant , & foras emittebantur, cum cauda fepties diame- 
trum globi fuperante. Infticuta comparatione altitudinis, : 
quam bolis in variis locis habere vifa ftiit , confiitit , eam 
nec minus 16000, nec plus 20000 paflibus fuiffe fupra fo- 
Ium elevatam, & proinde ejus diametrum 356decempeda5 
EEquaffe . Super quae loca tranfiit, odorem gravem Sulphu- 
ris fparfit 3 nec fine fragore diffiliit. 

§. 13^3. Contingit nonnunquam , ut cum ejufmodi Bo- 
lides definunt , nubecula coloris cinerei in Aere remaneat 
(6): aliae promoventur, alite fiant, vel fiare videntur ali- 
quamdiu in eodem loco Atmofphaerae , veluti ilis fuerunt, , 
quas Kirchius (c) & Wolfius {d) obfervaverunt : omnes ta- 
men ita fulferanc , ut lum-en Lunae fua claritate mulmm , 
fuperaverint . 

§, 1334. Quoniam odorem Sulphuris in iis locis , fupet ; 
quse tranfivit , fpargit, vix dubitamus, quin Bolis fuerit ; 
Nubes e fulphureis potiflimum , tum ex aliis inflammabl- ; 
libus. exhalationibus conflata: quse propter eftervefcentiam, 
quam occurfu aliarum exhalationum conceperit , incenfa ; 
fuit ,• ardens jam fluida materia in fluido Aere globo- 
fam figuram induit. Bolides nonnullte quieviflfe obfervara ; 
fuerunt ; cum nempe inflammabiles exhalationes in lota 
tranquillo, quo fufpendebantur , non fuerunt propulfe : vtl - 
eum procul a Speftatore natx & id ipfum pulfe , utrnni 
moveantur, an infillant, judicari nequit. Sed & BolidesaJis 

ptEE- 

(a) Comm. Bon, p. 285. (b) Whtflon of a Surprizing. Met 0 < ^ 
An. 1717. (c) Ephemer. German. Cur. A. 1688. 

(d) A^a Lipfienf, An. 1707. p. 526, I-: 
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praerapida celeritate ferri obfervatK fune: quod duplici cau- 
fa fieri potuit. 1. Quia inflammabilis materia ifl toto iilo 
Aeris craflu fufpendebatur, quem Bolis percurrit , curn ma- 
teria fuccelfive incenfa fiiit , veluti in ferie longa pyrii pul- 
veris flamina ab uno ad alterum extremum decurrit : id- 
circo relidui ab incendio cineres , pallidam cinereamgue 
caudam, toto,. quo Bolis decurrit , ^traflu , referent . 2. 
Vel quia Niibes fulphurea incenfa , & quaquaverfum, ex- 
panfa , projedla fuit a relidentia aliarum exhalationum in 
Aere hErentium , quibufeum effervefeendo flammam con- 
ceperit.' Prior tamen caufa mihi probabilior videtur, cum 
Bolides longilTimo itinere fupra varias regiones cucurrerint; 
lucis claritas, folidiorem 'materiam .elfe incenlam qux co- 
piofilTimum ignem colligere potuit, arguit, quai.is elt, ea 
Sulphuris, Oleorum e Vegetabilibus, cum permillis aliis 
Terreltribus, forte & falinis: color enim flammas albus , 
non merum fulphur ardere , evidentiffime probat • ( i;) • . 

§, 1335. Ingens id Lumen, quod Cl. Montanarius An- 
no 1676'. obfervavit Bolidis fpeciem fuilfe vero limile elly 
id enim huic Mathematico , Bononiae degenti , apparebat 
fuper mare Adriaticum tanquam ex Dalmatia venifle, 
tranfibat fupra univerfam Italiam, in quibus autem verti- 
cale fuerat locis, audiebatur crepitans fragor; Ligurni in- 
fuper fonus tanquam explofarum balliliarumy.&voliquarri 
tranfierat , 'Corlicum verius mare, defatum , tlrepitus yeluti 
a protraftis fuper lapidea (Irata curribus fequebatur ; hoc 
lumen velocidime promovebatur , 160 tnilliaribus Italicis 
intra horte minutum. v • 

§. i^^ 6 . Fulgur vocatur- Flamma magna, admodum 
lucida , quaquaverfum late explicita , repente in fublimi 
emicans, definenfque ita ut momentanea tantum llt. 

- §• i3?7' Fulgurat teque cmlo .lereno , ac conlpicuis 
in eo aliquot Nubibus .• rarilfimum eft Fulgur ,■ nili.,dies- 
calidi prtecelferint . Fulgurat abfque Tonitru , farpius ta-- 
tom, II. P men 


(1 CI.HalIejusCPA/7o/opi, Tr^n/. Solem volvitur, in aliquem extrsnesB 
«um. qqi.) ex ingenti Bolidum fu- materije cumulum incidere qiii vel 
pra trlluus fuperficiem altitudine a Solis Atmofphsra, vel aiCometa- 
diffinilter fe adduci ait , ut eorum rum caudis , vel a Luna &c. efflu- 
inatenam. ex terrellribus exhalatis, xerit , eumque ad mediam ufque 
aliorum Meteoram indar , fuam pu. noftrae AtmofphKrs regionem attra. 
tet trahere originem : arbitratur po- ftum , fub defcriptoyum ignium tdr- 
tiuf tellurem cum in fua orbita circa raa nobis fe exhibere . 
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men hoc fimul adefh abfque eo vix ter quolibet annotJl- 
trajefti fitlgurat r rarifTirrium eft , fi aliquid damni rebus 
Terreftribus adferat , cum in fublirai tantum hsc incen- 
dia fiant, nec longius rrofiliant. 

§. rqq8. Fulguris materia, qua? ignem profert , eft Plan- 
tarum oleum , calore diurne attenuatura & furfum elatum , 
tum quicquid Sulphureum, oleofurave ex Terreftri foloex- 
halaverit , quod hinc inde in Atmofphsera _ difperfum , nec 
continuum hterens, partitis vicibus incenditur, flamma fe 
explicante quantum traflus exhalationis ejufmodi patet , 
cui alia occurrit in Aere quoque pendens natanfque fub- 
flantia,, quacum effervefcit, ignem concipit , atque fimul 
difflagrat. 

■ §. 13^9. Fulmen vocatur Flamma fulgentilTima , fubito 
orta , magno impetu & pi;a:rapida celeritate lata , per Ae- 
rem ad quamlibet determinationem , ex Terra furfum , 
horixontaliter , oblique , deorfum , in linea re£la , vel in 
pluribus reft is , ferpentinis quafi duflibus, ad varios angu- 
los junflis, ftepiffime cum ingenti fragore delinens. 

§. 1340 Ex obfervationibus. Ultrajefti captis patet, 
quolibet anno ibi decies, quinquies fulminare , numeroquo- 
dam medio fumto : omnium creberrime & paribus vicibus 
menfe Majo & Julioi fulminat , ac his quidem menfibus 
triplo pius quam Aprili , ant Septembri ; duplo crebrius 
quam Junio vel Auguilo; par enim numero fulminat A- 
prili & Septembri ; & toties quoque Junio quam Augu- 
flo .• raro aliis anni temporibus fulminat , ut memoratis 
menfibus. Fulminat quoque ex qualibet plaga flantibus vel 
progrellis ventis, crebewime flante Auftro, minus fpiran- 
te Solano ; mque crebro, quamvis adhuc minus , flantibus 
Euro & Favonio , omnium rariffime flante Aquilone, Bo- 
rea, & Cauro. Sed hxc omnia tantum illi Urbi , & lolo 
circumjacenti, funt propria; aliis in regionibus alia obfet- 
vabuntur. 

<f. 1341. Quoniam loca fulgurita incenfum redolent Sul- 
phur , vix dubitari poteft, qui Sulphur fit prtecipua mate- 
ria jnflammabilis , qua; Fulmen ingreditur; flammte color, 
& fragor fecutus Fulmen, merum Sulphur non elfe pro- 
bant ; fed alias permittas exhalationes, qutie in libero Aere 
incenfic cum fragore exploduntur. Ars ita comparatum ef- 
fe Balfamum Sulphuris , nimio igne in vafis claufis agita- 
tum, Sc deinde projedlum, detexit: in aperto Aere incen- 
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fa cum crepitu difplodi , plura novimus, velati funt Au- 
rum fulminans, Auripigmentum cum Nitro & Sale Tar- 
tari , Antimpuium diaphoreticum cum fapone nigro ( a ) , 
pulvis fulminans, Ferrum in Aqua regia folatum , rniftum- 
que cum Sale Tartari, Plumbum in Spiritu Nitri folutum 
&c. Sed multa alia novimus , qute in loco_ claufo incenfa , 
cum fragore difflagrant , veluti pulvis pyrius , Arfenicum 
cum Spiritu Nitri digeftum, Spiritus_ Nitri Geoffroyanus 
cum Oleo quocunque ftillatitio permiftus ; tum & omnia 
Olea & Spiritus, qucE a nimis vehementi in vafis claufis 
igne urgentur: forfitan Natura plurimis aliis Exhalationi- 
bus & inflammabilibus, cum Sulphure miftis , utitur, ad 
eoWcm eflfeflus praeltandos ; quamobrem omne Fulmen non 
erit idem, atque in variis regionibus diverfirTimum . 

§. 1:542. Omnis fere Terra fulphureos traftus furfum in 
Atmofphteram ex fe exfpirat , una cum plurimis aliis ex- 
halationibus , quas Fulmen componere poffunt. Natant in \ 

Aere copioliffimi fales , pr.-ecipue Nitri matrix , qua: pro- 
culdubio fulphureis aliifque .exhalationibus occurrit, & una 
cum iis mifcetur ad Fulmen componendum .• quEcnam alia: . 
exhalationes pro Fulmine concurrant , temeritatis eft de- 
terminare: qualefcunque fuerint, eas omnes in fequentibus 
Materiam fulrnirtesm appellabo. Hujus tradilus , quamvis 
fub forma exhalationum in Atmofphaera volitent , fe ha- 
bent inftar lines ex pulvere pyrio formats, cujus flamma 
ab una parte incipiens, modo alimentum fuum fequitur , . 

& per univerfa grana ufque ad alteram extremitatem de- 
cflrrit, donec omnis combuflus fuerit pulvis: pari modo in- 
flammati traftus fulminei , in Aere fufpenfi , ab uno ex- 
tremo diflFlagrant currente flamma ad alterum, qua illam 
vena fui pabuli dlicit: hinc radii fulminis, qui per Aera 
vibrari , & aliquando diffundi in duos , plurefque traftus 
videntur , nunc redire , nunc in lineis ad angulos varios 
junftis projici, tantum quod flamma traftibus vario fitu 
jacentibus, fecumque cohsrentibus occurrat . Idcirco ful- 
men nunc horizon tali ter , nnne ex alto deorfum , nunc ex 
Terra furfum currere videtur , fi enim perfpirans e Terra 
fulminea materia prope folum accendatur , furfum pro- 
rumpente flamma, videbitur Fulmen ex Terra ejici : fi 
idem traftus a parte fuperiori accendatur , deorfum pro- 
rumpet flamma , videbiturque Fulmen e caclo labi . 

P 2 §• 1334* 

dt l' Acad. Roy. An.i’j-^ 6 . 
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1343- Quamobrem in iis locis potiffimum Fulmen ob- 
fervabicur , u-bi ex folo falminea materia exfpirat ; quam- 
vis tamen hsc exfpirata ope ventorum ad alias plagas de- 
ferri poliit , jbique difflagrare: hinc in nonnullis locis fe. 
pius .quam in aliis fulminat , creberrime in iis, quorum 
folum ab ardente Sole torretur , & varia olea ac copiofif. 
iimum Sulphur exhalat ; rariuS' in locis , qua;, intus nec 0 - 
lea, nec Suljrhur habent, aut in aquofis , humidis , frigi, 
difque regionibus : in .Egypto & .ifithiopia vi» fulminat , 
in Sicilia & Italia- frequentiffime (a ). Cur tamen medio 
in Oceano fulminat? quia per Aquas ex fundo Oteaniin-, 
gentes tra^Ius Sulphurei furfum pelluntur , veluti cum 
Fontium Aquis in variis contingit locis, quorum Aqua , 
candela admota , inflammantur ( b ) ; accenfis nempe fuh 
phureis exhalationibus, una com Aqua erumpentibus. In. 
cenditur fulminea materia in Aere , cum exhalationibus 
vel vaporibus occurrit , quibufcum ignivoma effervefcentia 
vehementer eflfervefcit . 

§. 1344. Quoniam in hifce regionibus a frigore hyberno, 
nive, glacie, Terra; cortex exterior conhringitur , vix 
hyeme ex interiori Terra exfpirat Sulphur , aliave fulmi- 
nea materia; hinc hyeme apud nos non, aut oppido raro 
fulminat.- fimulac autem a verno Sole Terra incipit reclu- 
di , exfpirat aliquid menfe Aprilis, quod incenditur. Ve- 
ium a majori calore Solis , in Terram profundius penetran- 
te, cortex menfeMajo magis aperitur, nunc copiofior ful- 
minantis materiae exfpiratio, &quicquid colleSum eonclu- 
fumque hyeme fuerat, furfum ex Terra in Aerem rapi tnr, 
ideo frequentiffimum fulmen Majo menfe .• & praecipue 
pollquana calor uno alterove die intenfior praecefferit . Mi- 
nor copia ejufdem materiae reftitit in fupefiori cortice Ter- 
rK pro Junio, fed e profundioribus vifceribus interim no- 
va adfcendit , quae attenuatur , praeparatur , ita ut a fer- 
ventilTimo Julii ardore quafi catervatim elevetur, & ac- 
cendatur; hinc aeque frequens fulmen Julio, quam Majo; 
decrefeente dein calore fequentibus menfibus, parcior fitex 
Terra exhalatio fuloainantis materiae, atque hinc parcius quo- 
que fulminat, donec Oftobri & reliquis byemalibus menfibus 
conftrifta noftra TellVs exfpiret fere nihil . Idcirco vide- 
mus, 

(a) Plintm Lib.i, C. 31. 

(b) Commentarii Sonen. pag. ilg. Ltiaretius Lib, 6 , Pki' 
lofoph, Tranf. IV. 234. 
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I quare flantibus Aquilone , Borea, & Ca^ro , rariffimS 
tonet, cum hi venti Terram frigore eonftringuUt , atque 
ita erumpere fulmineas exhahtiones impediunt , autne ertf- 
ptte & in Aere natantes effervefeant , efficiunt '; contta 
flante Auftfo , calido humidoque , omnia refolvente, apd- 
ritur Terra , & abundans fulminea tnatena in altum ex- 
fpirat , qu£E facillime accenditur* 

§. iq45. Videtur flamma , qute ab una parte traftus fulmi- 
nei incipit, dum totum tra£ium rapidiffiime percurrit, notl- 
hullas fecuEH deferre partes , quas non tam cito incendere pbt- 
erat j has cum in aliqua accumulaverit copia , & interim val- 
de calefecerit, ut una cum reliqua rriateria iticeridi poffint , 
tum ineenfe fubito & maximo cum impetu difplodlintur , 
atque ira fragor ingens excitatur, quem Tourtn< appellamus: 
po&quam enim defiit Fulmet), mox Tonitru fequitur. 

5 * 1346. An non aecumulata illa materia fulmitlea , & 
propter copiam nondum tota ardens , igneos iftos format 
globos , qui gravitate fua e cailo in locis fulguritis decidif. 
fe obfervati fant , & qui deinde adeo calefafti , ut fubito 
per totam, fubdantiam ignem concipiant , fua difplofiorle 
ingentes ftrages ediderunt , calamltatefque triftiffimas intii' 
Ierunt (a)? Id mihi verofimile videtur ex captis a me « 
& ab aliis «bfervationibns-: fatendum tameti qualibet tem- 
peftate, qua fulnninat , hos globos noti confpici , cUm nem- 
pe aut exigai funt , aut plus abfunt , quam iit acie difcet- 
ni queant , vel cum Fulmen ex alia materia conflat . 

§. 1,347. Quamvis Tonitru unum tantum fragorem eic- 
citet, nihilominus fa;pe fub /peeie gravis & diu continua- 
ti murmuris auditur, aliquando 30 vel 40 minutorum fe- 
cundorum (b), propter varias ejus a Nubibus & ab ob- 
jeftis terreilrihus repercuffiones .■ hinc enim id vdllibus , 
quas varix montes ambiant , Tonitruum terribilis & dip. 
tiffithe continuatus fit mugitus; cum prope aliquem expio- 
fixm Tonitru tantum unum fragorem edere obiervatur .• ni- 
hilominus fi flamma duoSj trefve, aut plures incenderit ttadlus! 
fulmineos, finguliin fine cum fuo fragore definent, atque ita 
plures foni aut fimul , aut brevi fe' feqUentes audiri poffiint < 

, 4 P 3 §. 1348.- 

(a) Phil. THnf. N* 31^. N* 319, , W. 33<5. N, 357. N. 

CnlleBiones Breslavt Anno ijij. pag. 157. Mijcellan„ 
Comhi, z. pag. 114. Scheuchferi Meteou Helve- 
tie. pag. 4^. ^ feq. 

L (b) Delisle memuites phyftgues t 
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§. T348. Ex hac doftrina clariffimeintelligimus, i.Qua. 
re calo fereno fulminare & tonare poffit.^ quamvis id ra- 
rius hat , imo fieri poffe neget Lucretius (a) , contigiffe 
tamen prodiderunt inter veteres Homerus ( b ) , Horatius 
(c), yirgilius ( d), Cicero (e), Ovidius (f), Alex, ab I 
Alex, (g), Plinius (h), Julius Obfequens (i) , atque 
inter recentiores Scheuchferus (k).- poffunt enim femper 
incendi Sulphure* exhalationes , fimulac e Terra erupe^ 
runt , five cslum fudum vel nubilum fuerit . 

. 2. Et fequitur manifello Fulmen & Tonitru non fem- 
per in nubibus generari , neque in iis haerere, niC eo uf- 
que Exhalationes fulmine* adfcenderint .• nam ex Terra 
Fulmen in altum adfcendilfe, vidit Maffeus (1) , tum Ab- 
bas Lionus (m). Similia proculdubio antiquitas vidit, Ful- 
mina enim inferna vocavit , cum e Terra exfiliunt ignes 
( n ); imo ardens Vefuvius fulmina emififfe vifus eft (0), 
fimiliaque e fodinis adfcenderunt. Sed Tonitru immediate 
fequens Fulmen , demonftrat fragorem non in Nubibus, fed 
in eo loco excitari , ubi Fulmen finem habuit ; quod globi 
Fulminei , explofione fua Tonitru excitantes , penitus con. 
firmant . 

q. Plerumque autem in caelo denfe atrteque producun- 
tur Nubes , miris agitatae motibus & direftionibus , ante- 
quam incipit fulminare & tonare,- tum etiam durantehac 
tempeftate, ex quibus qualecunque pr*fagium de inllami 
fulmine formare folemus; Sed h* oriuntur ab effervefcen- 
tia , fimuiac fulmineis exhalationibus occurrunt , inde enim 
illi Aeris quafi labores; dum ex ejus inftertitiis fparfa;va- 
porum particulae expelluntur , condenfantur , Nubes denfas I 
& atras componunt: h* fimulac ab incenfo fulmine magis I 
ad fe comprimuntur, in pluviam denfam coguntur, quK f ' 
plerumque Fulmen & Tonitru comitatur. ' 


4. Ful- 


(a) Lucr. L. vi. v. 2^4. 400. 

(b j OdyU- A V. II 2. (c j Carmin. Lib. i. 

(d) Lib. I. GeoYg. (e') Lib. i. de divin. 

(f) Fajior. Lib. 3. (g) Lib. Cap. 13. 

( h ; Hiji, Nat, L. 2. C. 51. (i) De Predfgih C. 8^. 
( k ) Meteorol. Helvetie, p. 2. 

( 1 ) Liiterte Maffei ad Vallijnerium . 

(m) Diar. Italico Tom. 32. Art. 8. 


( n) Seneca q. n. L. 2, C. 49. 
(o) ehilof. Tranf. N. 337. 
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4. Fulminis vero difplofiones iterata; Aerem ex iis. locis 
quaquaverfum vehementiliiine expellunt , in qua: iterum-, 
tanquam in vacuum alius Aer ruit; hinc furibundi illi venr 
ti & procella; , qui comitantut* & infequuntur Fulmina - 

5, Quomodo Animalia & homines Fulmine tafii & 
percufli concidunt & exanimantur , in quibus nullum a 
Fulmine velHgium ? an i^uia metu horrendi f agoris & I- 
gnis, in quo, medii verfantur , flupent, in totum, libi ex- 
cidunt , & tandem exanimantur ? an quia, a fpiritu Sul- 
phuris inccnfi , prasfeqtaneo veneno animalium fuffocan- 
tur? an quia Fulmen explofum, Aerem cx eo loco.pelli: , 
vel ejus elafticitatem deflruit, (a) , ita ut Animalia in 
vacuo, vel in Aere refpirationi inepto relinquantur? for- 
fitan hasc tria finujl concurrunt , aut quodlibet feorfum 
caufa mortis exfiftit . Nonnunquam animalia fulgurita Je- 
thaJibus contufionibus vulneribufque , qute confpicua funr, 
vulnerantur , tum mortis caufa patgt . 

Cum igitur Fulmen fit vera flamma ardentis .Fulmi- 
neas materias, minime mirandum eft , fi corpora quascun- 
que inflammabilia , quibus occurrit , incenderit , liquefece. 
rit metalla , corpora cujuslibet refifientise diffregerit , pro- 
flraverit , evulferit, fiderit ; cumque exalationes rubtiliffu 
jTiEE c Terra adfcendentes per ligna, lateres, muros pene- 
trare facile poffint , etiam patet , cur Fulmen per conti- 
gnationes, fepta , lacunaria , & fornices asdium cucurrifle 
vifum fuit, quia fulmineus exhalationum traftus fic decur- 
rebat , Verum multo plura facile ex pra:mi(fi 6 explicantur, 
veluti hzc funt . Quomodo ex vifa flamma & intercedente 
tempore inter Tonitru auditum, quanto intervallo a loco 
explofi Fulminis abfumus , cognofei potelt ? videatur §. 
1151* Quare diferimen fiammum datur, quando Tonitru 
auditur , firauJac Fulmen confpicitur ? Quare Tonitru 
vehementer mugiente tremor sdes & plurima corpora per- 
tentat ? videatur §. n< 58 , ii 6 g. Quare nonnulla Fluida , 
quo tempore fulminat , fermentari ineipiuntj alia in fer- 
mentatione' pofita , definunt ? Quare plurima , licet in 
cellis recondita , poftquam tonuit , corrumpuntur P 
Quomodo aliorfum determinari , & utcunque averti pot, 
eft Fulmen , fonitu campanarum majorum & pluri- 
um , tum explofione tormentorum bellicorum ? quam- 
vis campanarum fonitum alio tempore non profuiffe con- 

P 4 ■ ■■ flet 

ii) Halejii Vegetable Statiks pag, 227.- 
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ftet (.a) i Elegantiffiroe hoc Thema explicuit Eruditiffimus 
Richterus in Traftatu de vero fulminum loco natali. 

(j. 1549. Ufus Fulminis & Tonitru elt, i. Aerem ab ex- 
halationibus fulphureis , & oleofis, fuis inhammacionibus 
purificare ; exhalata incendio attenuando , mutando , ut ani- 
malium fanitati & vitte non noceant , fed potius tuai huic 
apta fiant, tum vegetationi plantarum ,• ideo pluvia, quE 
tum temporis delabitur, combuftafque fulminis partes fe- 
cum vehit, fertiliorreliqua putatur . 2. Atmofphsera’ aftum 
temperat Fulmen , femper enim obfervavi frigus paucis ho- 
ris poft fulmen fuiffe fecutum : antequam fulminat , femper 
efferwefcit Aer, caletque : confumto fulmine feciatur effer- 
vefcentia, hinc frigus oritur: quamvis & hoc pendere quo- 
que videatur a Spiritu nitri, in incendio nitri & fulphuris 
produdo . 

C A P. XLL 

De Meteorts Aercjs , ftve de Ventts . 

1350. Uotiefcunque aliquis Aeris traftus cum fenGbili 
nobis impetu ex loco , in quo erat , ad quett- 
dam altum movetur. Ventum facit. Quamobrem non tro- 
le ab Antiquis di£tus fuit, Curfus Aeris ituitatior , Aeiis 
unda fluens 1 fluxus, effufio , flurnen . (b). 

Adeoque Ventus noa tantum conflat ex meris Vapori- 
bus, aut Exhalationibus, vel ex quadam fpecifica fubftan- 
tia , corporibus ctecis ( c ), anhelitibus Terra frigidis (d), 
ab Aere diverfis; veluti opinati fuerunt multi Philofophi; 
fed eft Atmofphara pars cum omnibus contentis , ex loco 
in locum delata. Quodcunque igitur Aerem propellit , Ven- 
tum fufcitat .• idcirco live Vapores , Exhalationes , vel quE- 
cunque alia fuerint in Aere , & promoveantur , nihilo- 
minus ipfe quoque Aer mobililTimus , cui oicurrunt, mo- 
vebitur. . 

§. 1351. Si terrigena fe in centro fui horizontis poCtuni 
concipiat , poterit Aer fui refpeftu moveri furfum , deot. 
fum , cum omnibus obliquitatibus , deinde horizontali- 
ter cum infinite diverfis direiftionibus , veluti radii a cen- 

• • , ■ , tro 

(a) Jj Ht[l, de P Acad, Rqy. An. 17 19. (^b y Hippocrilts 
L. de Flatibus. Seneca Lib. .-j. Cap. 6. Q. nat. 

i c) Lucretius L, Lf^. i. 7^. (d) Cicero Cap. 6. dt D.im 
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tfo circuli ad omne punflum aaibitus duci poffunt: Venti' 
pioinde diverfiffimaruin direflionum dabuntur . Quemad- 
modum Mathematici peri pheriana circuli in partium deter- 
minatum numerum partiti funt,_ita quoque ab illis plagse 
Ventorum divifse fuerunt , praecipue in Nautarum ufum 
hodierni triginta duas plagas fufficere judicaverunt ; cum 
Veterum nonnulli tantum pofuerunt fex (a), alii offo , 
uti Andronicus Cyrrhefles ; Ariftoteles decem (b); cum 
Varrone alii duodecim (c), alii viginti quatuor (d), fed 
minus commode . Quandoquidem aliarn divifioriem hac 
jEtate inftituimus, antiqua nomina recentioribus Ventorum 
direilionibus non conveniunt; qus Kircherus tamen hifce 
accommodare iluduit (e). Ne igitur de nomine oriatur 
controverfia , nos pro nollris obfervationibus ad oflo pla- 
gas potiflimum attendimus , & appellamus . Ventum ab 
Occafu aequinoftiali afflantem Favtnium , Weft : ab Oc- 
cafu brumali Africum , Zuidwefi: : a Meridie adfpirantem 
Aujirum, Zuid ; ab Oriente bruaiali Eurum , Zuidooft: 
ab Oriente Solflitiali Aquilonem , Nsordooft: a Septem- 
trionibus Septewttionem , Noord : ab Occafu Soiftitiali Co- 
rum , Noordweft. Adeoque Ventos tanquam ex alio loco 
ad noflrum accedentes ; plagam vere a noftro loco ad 
alium extendi, animo concipimus. 

§. 1352. Venti commode dividuntur, r.tn generalem Se 
conflantem. 2. In anniverfarios, 3. In Marinos & Terre- 
ftres . 4. In Liberos five Vagos , quorum nullus flabilis 
curfus . 

§, 1353. Ventus generalis inter Tropicum Cancri & Ca- 
pricorni , aut parum latius, fpirat fupra Oceanum Atlanti- 
cum, .$!thiopicum , Pacificum, & Indici partem. In aliis 
Terrte regionibus dantur venti anniverfarii ; inque iis, qute 
extra Trcmicos jacent, obfervantur venti liberi. Venti ge- 
neralis hiftoriam optime tradiderant prteflantiflimus Halle- 
ju3 (f) , & Diampierius <g) , quos hic ceu fidos duces 
fequemur . 

§. 1354. In Oceano Atlantico & .Ethiopico , inter u- 
tiumque Tropicum, vel parum ultra, per totum annide- 
curfum fpirat Subfolanus, ita tamen ut hic partim ex quadam 
Septentrionali plaga , illic ex Meridionali accedere videatur . 

Nam 

(a) stfabo L. i. (b) Lib, 5-. c. 16. (c) Seneca q. n. L. V c. 16. 

(d) Vitruvius L. I. c. 6. (e) Ars Magnet, L.,2, Par, yi. 

(f) P/j/ 7 . Tranf, N. 183. (g) Trahi des Vents. 
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Nam_ I. Simulae Nautae Jnfulas Canarias praeternavigave- 
runt, circa gradum 28 latitudinis Borece experiuntur Aqui- 
lonem, qui raro multum ulterius ad Septemtrionem vergit 
accedit tamen nonnullis temporibus propius ab Subfolanum. 

2. Qui Infulas Caribas petunt , deprehendunt hunc Aqui- 
Ionem propius ad Subfolanum vergere , quo magis Ameri- 
ese appropinquant,- ita ut interdum in verum Subfolanum 
abeat, imo tendentem ad Eurum, nihilominus frnpius ali- 
quantulum ad Aquilonem vergit ,placidiufque continuofpi- 
rar. 

3. Hujus venti limites fe latius ad littoraAmericte, quam 
Airicce extendunt , cum in littoribus Americanis ufque ad 
gradum 30 & 32 excurrant ; idemque in Meridionalibus 
America: littoribus , latius Ventum generalem expertis , 
quam Promontorium Africa, quod Bon^e Spei appellatur, 
obfervatur . 

4. A latitudine Borea quatuor graduum ufque ad 28 gta. 
dus latitudinis Auhralis femper fpirat Eurus , accedens non- 
nunquam ad Subfolanum / verum prope Africam femper 
Aultralius , quam prope Brafilim littora fpirat quo enim 
magis ad hme appropinquat , eo plus vertitur in Subfolanum. 

5. Mutationem aliquam hi venti prb diverfa anni tem- 
pellate fubeunt, fequunturque Solem,- nam Sole inter Tro- 
picum Cancri & ^Equatorem commorante, Aquilo fpirans 
in parte Terrae Borea propius ad Subfolanum accedit ; & 
Eurus , qui mare ^thiopicum perflat , tum magis ad Au- 
flrum accedit. Contra Sole hemifphatrium Terrte Auftrale 
larga luce condiente. Aquilones in Oceano Atlantico Bo- 
realiores aliquantum evadunt,- & Euri in Oceano Etliio- 
pico magis ad Subfolanum vergunt. 

6 . Attamen hic notandum, cirq» littora Africae, nempe 

CaflFariam , Angolam , Biafaram fpirare Auflrum ; 8 c ad 
diitantiam ico leucarum a littoribus Guineae , Eurum ma- 
tari in Auftmm ; propius ab hajus regionis littoribus , Aa- 
liram verti ia Africam : circa littora Nigritanim Aquilo- 
nem verti in Corum. f 

7. Ad partern jEqnatoris Boream , inter gradum quartum 

oc decimum latitudinis, aeque inter Meridianos, qui com- 
plectuntur Infnl*s_ Hefperides , plaga Occani datur, in qua 
dominantur Falmina , Imbres , Procellae , Malaciae , qus 
omnia fe fubito excipiunt , flantibus faepe fiolul ventis cum 
omni genere direftionis. ^ 

§. H55« 
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5- ’335- generalis venti caufa Sol efl , cujusaftio- 

neni clare concipiemus , fi primo illum verfari in iEquato- 
re finsainus. Cum refta alicui Aquatoris loco imminet , 
Aerem vehementer calefacit , rarefacit, ipfique majores vires 
infpirat : quaquaverfum hinc ille fe expandit, &furfumad- 
fcendens fupra reliquam Atmoiphteram prominet , & late- 
raliter ex lege gravitatis diffluit : hinc brevior continuo 
fafta illa dimanans , calens , & rarefaifa columna , viri- 
bus minoribus refiftit vicinis columnis , qux tum fua den-- 
fitate & pondere, tum fuperpondio ex fuperius affluente 
Aere, ad medium calent mque Aerem fe recipient • In- 
ierim Sol promovetur ab Ortu ad Occafum , vel Terra po- 
tius contrario motu, quod hoc in cafu idem efl, cum tan- 
tum ad Aerem , qui fucceffive calefcit, attendimus: adeo- 
que datur plaga alicujus longitudinis, in qua ab Ortu ver- 
ius Occafum Aer minoribus viribus refiftit , quam qui 
ab utroque latere adllat premitque ,• quamobrem hicutrin- 
que appreQus ad locum minus refifientem , duplici direftio- 
ne feretur : ille fcilicet , qui efl in hemifiphterio Terrae bo- 
reo , dire£lione compofita ex Orientali verfus Occafum fe- 
retur , pro motu a tergo y & ex direftione a Septentrione 
verfus jfequatorem ; ejufmodi compofita direfiio ventum 
progignet Aquilonem : ille , qui efl in hemifphtErio Terrm 
Auftrali , feretur dire£lione ab Ortu ad Occafum, & a la- 
tere direftione ab Autlro ad i^quatorem y hinc motus com- 
pofitus fit , quo producitur ventus, qui Eurus appellatur. 
Quoniam Solis calefaflio fucceffive fit, nec cum vehemen- 
ti fnbitaneoque impetu, ventus fie excitatus ab Ortu Oc- 
cafum verfus non impetuofus erit ,& atquabili delatus teno- 
re; Incipiet vero, ubi Aer, non a montibus , fylvis, aliifque 
obllaculis latcraliter affluere impeditur; adeoque incQiet ven- 
tus Orientalis in Oceani locis, aliquantum a lictoribus re- 
motis : veluti ad diflantiam fere centum leucarum a lic- 
toribus Africa obfervatur oriri . Simulae hic ventus incipit 
appropinquare ad littora Americae, ipfius curfui montes re- 
lillunt ; idcirco eo placidius illum fpirare obfervant Nauts , 
quo propiores America: funt : hoc montiam impedimentum 
efficit , ut paulum latius expandatur ad littora Atnericte , 
quam quidem a parte Africae inchoavit . 

Comitemur jam Solem , heraifphEefium Terrte boreum 
illuminantem , & curfum fuum ab_^^quatore ad Septem- 

trio. 
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triones infleflentem : tum Atmofphsra, Oceano Atljtijj, 
co imminens, direile a Solis radiis calefafta , Subfola^j 
caufa fuifiTet,- idcirco propter lateralem Aeris app^lf^[n_q^j 
fpiraverat antea xAquilo , nunc paulo propius ad verum Sub- 
folanum verget : Audraliori autem Aithiopico Oceano mi. 
minens Aer , iamque frigidior , quam cutn Sol in i 

tore verfabatur , ideo quoque denlior, majori impetu lats. 
rali feretur ad aerem calefaStum , & motu magis Aulita- 
Ii, qui facit, ut Eurus fere in Aultrum vertatur. 

A Tropico Gancri ad .-Equatorem redeunteSole, fenlim 
Atlantici maris Aquilo orientalior , in verum Aquilonem 
vertetur, propter lateralem Aeris affluxumad ea loca, qui- 
bus Sol refta imminet: & Aufter xEthiopici Oceani pede- 
tentim vertetur in Eurum ,• donec Sole peragrante hemi- 
fphserium Teirie Aultrale , Eurus migis ad Subfolanuiti 
hic vergat: & Aquilo maris Atlantici aliquantum plustem 
dat ad Septemtrionem ; qute omnia adamulfim cum abfei- 
vationibus prxmilTis congruunt . 

Manet vero hic Ventus Orientalis intra Tropicum utrum- 
que , vel ad paucos, gradus ulterius exporrigitur, uempeaii 
latitudinem 28 vel 30 gr. utrimque ab .Equatore. Quij 
Sol modo perpendiculariter radios fuos vibrat in Terras, 
Aeremque, intra ambos Tropicos jacentes , qui autem late, 
ralis adjacet Aer ad 4 vel d gradus ulterius, fufficit adiu- 
plendum Aerem intermedium a Sole calefaSum , cum es- 
templo a parte Atmofphterm fuperiori recipiat Aerem if- 
fluentem, reftituentemque fua copia, quicquid alter fe ex- 
pandendo amiferat . 

§. 135^. Difficilius affertur vera caufa Ventorum Aultra- 
liura, qui juxta littora Caffariae , Angolae , & Biafarmfpi- 
rant; tum, quare non procul a Guinea Venti ad Occa- 
y fum convertantur, mutati in Africos, velutiilli adNigti- 

tarum littora abeunt in Coros ? forte hi oriuntur, quiak 
Ium Guineae & Biafarae admodum arenofum , vehementtif 
a Sole incalefcit , caloremque diu retinet , quamobred 
Aer folo huic ferventi imminens, multum rarefit, ail-r 
fcendit, diffluit lateraliter in fuperfic-ie Atmofphsrae: Aei 
lateralis , quique liberrime accedere potell ad eutn , qiii| 
Guineae & Biafarm imminet , eft ille , qui Oceano 
juxta littora Caffarim , & Angolm incumbit , qui ideo 
verfus Guineam delatus, Auftrum progignit.- quo an-, 
tem propius ad Biafaram accedit , ep plus ad hanc re- 1,:^ 

gionem 
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sionem determinatur , mutatus iti Africum. Pari modo pars 
Venti Orientalis in libero Oceano , non procul a Guinea, 
propter Aerem hujus regionis multo minus refifterttem , 
invertitur , contraria direftione pellitur Occafum verfus , 
atque etiam mutatur in Africum . Nigrirarum regio non 
habet folum a Guinea diverfum , idcirco etiam Aer Ocea- 
ni Atlantici verfus htec littora determinabitur , unde non 
Aquilo, fed Corus ab infula Palma ad littora Billedulge- 
rid & Nigritarum flabit. 

§. iqs/. Meminimus quoque loci in Oceano Atlantico 
■ inter latitudinem boream 4 & 10 graduum , in quo mala- 
cia; & procelltE : ell hic , ubi inter Ventum generalem 
Orientalem, & inter Africum ad Guineam tendentem , datur 
aqmlibrium, adeoque Aeris quies : nihilominus cum cre- 
berrima hic Fnlmina & Tonitrua obferventur fundus 
Oceani magnam Bituminis, Sulphuris, & materirE fulmi- 
nete copiam in auras eruftabit ; quse continuo efferve- 
fcens & incenfa , nunc Ventos in hanc plagam , mox 
verfus aliam , imo ad qualemcunque fpirantes , fufci- 
tabit ,• donec explofa materia iterum Aer ad tranquillita- 
tem redeat . 

Interim Nubes a Vento Generali deferuntur, ad hunc 
locum , ut & iimul alite ex Oceano .Sthiopico elevatx; 
huc confluunt, propulfe ab Africo ; alise prognata; in O 
eeano Atlantico, huc accumulantur a Coro.- quare Nubes 
a Ventis his oppofitarum direSionum condenfattc, in Plu- 
viam coguntur ; qute denliffima tum fit, labiturque-, cutn 
fulmina Nubes vehementius adhuc conqualfant , & in den- 
fas moles compingunt , quae jam gravifliima; , nec amplius 
ab Aere fuflentatK, quali agmine fadlo deorfum ruunt q 
atque ita imbres urceatim e cale demitti videntur. 

§. 1358. Circa littora Brafilete quadam alia Anomalia 
obiervatur quippe a menfe Aprili , inde aliquoufque 
' flat Africus : a Menfe Septembri & deinceps flat Aquilo . 
Littora America» , qute Aufiraliora funt quam Brafilia , 
multum infieftuntur Occafum verfus; idcirco Ventus Au. 
i ftet , qui menfe Aprili fupra Oceanum jfithiopicum fpi- 
rat , determinatur a littoribus Brafileae , quibus coerce- 
jj tut,ita ut neceffario mutetur in Africum. Menfe Septem- 
' bri autem Sol reSfa imminet Brafilis, ejufque folum val- 
d’ de calefacit , hoc Aerem , veluti in Guinea fieri di£lum 
P eft S, 135(5 : quamobrem Aer ex frigidiori Terrae parte 

Se- 
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Septemtrionali huc dateriaainabitur , fufcitabiturque Aqui- 
lo . Primaria hEPc funt , quse ventum generalem hujus 
Oceani fpeftant. 

§. 1359. Ex quibus opinamur fatis manifeflo fequi 
ventum Orientalem non oriri propter motum Terra cir- 
ca fuum axem volutre, & Atmofphiram relinquentis, ve- 
luti a nonnullis creditum fuit . i. Quia ventus' generalis 
non eft verus Subfolanus , fed Eurus vel Aquilo , cujus 
direftio aliquantum mutatur pro vario Solis in Ecliptica 
loco . 2. Quia velocitas hujus venti multo minor efi 
quam Terra: circa axem motte ; quippe hic ventus cele- 
rior non elt , quam ut intra unum M . 8 vel 10 pedes 
percurrat , cum ,/Equator eodem tempore 1423 pedes per-, 
ficiat . 3. Non relinquit Atmofphxra Terram in motu aa- 
nuo circa Solem, verum pari velocitate utraque movetur; 
cur igitur Terra in motu diurno circa axim Atmofpltt. 
ram relinqueret? hujus ratio nulla apparet. 4. Tum quo- 
que in apicibus Montium ubivis Terrarum fpiraret Sub- 
folanus , qui non obfervatur . 5. Penitus ruit h®c opinio 
propter alios Ventos in Oceano Indico fpirantes , de qui- 
bus mox agam . 

§. i3i5o. In Oceano Pacifico regnat idem ventus gene- 
ralis , quem in Oceano Atlantico & .<£thiopico defcripli. 
mus: quippe fupra hemifphEerium Terree boreum Hat A- 
quilo, & fupra Aullrale hemifphatrium flat Eurus ; uterque 
veptus etiam ad gradus 28 vel 30 utrimque ab ^Equatore 
exporrigitur . Circa littora America occidentalia tamen 
anomalia datur, flantibus hic ventis occidentalibus, qno- 
rum ratio a calefa£lo folo, Aerem rarefaciente , petenda 
eft, pari prorfus modo, ac diximus in §. 1355. 

§. 1361. In Oceano Indico major eft ventorum variel 
tas . Eft enim in eo ventus generalis ; fed praeterea dantur 
venti periodici, qui fex menfibus quandam verfus plagam 
delati, fex fequentibus' menfibus quafi redeuntes, oppoGta 
direftione feruntur; hi vocantur Motiones vs\ Annivetfani] 
Belgice MoxCons . Omnes ita funt comparati. 

1. Inter latitudinem Auftralem 30 & lograduum, inter 
Infulam Divi Laurentii & Hoilandiam novam femper fpi- 
rat Eurus per totum anni decurfum, qui tamen aliquando 
paulo propias ad Subfolanum accedit, 

2. Inter gradum 2 & 10 latitudinis Auftralis , inter 
Javam , Sumatram, & Laurentii Infulam menfibus Majo, 
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Tunlo, TuliO) Aagufto, Septembri , Oaobri.fpirat Eurus: 
verum a Novembri fex reliquis menfibus regnat Corus, 

^ Inter Africte littora Ajan* , Arabite , Malabarite 
tum in finu Bengalenfi, fuper omnem hanc Oceani Indi- 
ci partem ufiue ad jfiquatorem ab Aprili_ ad Oftobrim 
fpirat Africus impetuofus , quem atrte pluvio&que Nubes 
& procella comitantur : ab Oftobri reliquis menlibus uf- 
que^^ad Aprilim regnat Aquilo , 'lenior priori , cum caelo 
fereno : uterque Ventus , tum Africus , tum Aquilo placi- 
dius fpirat in linu Bengalenfi , quam fupra Mare Indi- 
cum / 

4. Inter Zanguebariae littora & infulam Divi Laurentii 
ab Oitobri ufque ad Majum datur Eurus ; a Majo fe- 
quentibus fex menfibus flat Favonius: qui fimulac ultra 
infulam Laurentii efl: progreffus in liberum Mare -i£qua- 
torem verfus, mutatur in Africum , parum divergentem 
ab Auftro . 

5. Inter littora Chinenfia , Malaccam , Sumatram y 

Borneo , & infulas Philippinas , ab Aprili ad Oftobrim 
Africus , parum declinans ab Auftro , fpirat : ab Oftobri 
ufque ad Aprilim fpirat Aquilo, parum differens a Borea, 
imo fleSitur in Boream & Corum inter Infulas Javam , 
Timor, Hollandiam novam & Guineam novam quem- 
admodum Africi loco hic fpirat Eurus , qui quafi a flexuo- 
fo fitu Timor, Javs , Sumatrte , Malaccs , in Africum 
determinatur . 'Qnotiefcunque Motiones hz invertuntur , 
flant in nonnullis locis quietas, ac fi Aer nefciret , qupr- 
fum fe verteret , fed in aliis locis definunt venti fummo 
cum furore , illico in oppofiros converfi . _ 

§. 1362. Ventus Generalis Oceani Indici eft idem ac 
explicuimus in §. 1350. Verum aliarum Motionum caufam, 
ut nulli fcrupuli fuperfint, afferre nondum potuerunt Phi- 
lofophi : motiones videntur pendere a pluribus caufis ; a 
montibus, eorumque exhalationibus, quas ftatis temporibus 
exfpirant, & qute Aerem certis direftionibus propellunt: 
tura a refoluta nive , & plurimarum aliarum rerum , huc- 
ufque incognitarum concurfu : igitur ha:c fapientiori f$- 
culo relinquenda funt . Videnturque Etefite five Anniver- 
fatii aliarum Terrarum Venti ( a ) non bene intelligi , 
nec deraonftrari polfe , nifi oculati regionum infpeftores 

& a€- 

( a) Varenii Georg. S.gr.vt, Cap.xnu Memoires de Lan- 
guedoc. part. 2. Ch, viii. 
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& aceu.rati ob/ervatores fluminum , montium. < matiani^ 
fylvarflm ,'folut£Eque nivis fuerimus , nam ab his potifl;. 
mam ,pehden-t caufis. ■ ; 

5.! In reliquis Terrte regionibus Liberi fpirant 

Ventf, qui. nec tempus, nee periodum , nec plagam, 
nec im.petum dbfefvanty fed quaquaverfom diriguntur. Ho- 
rum caufa efl otnnis illa-, qiite AtraofphsrK partem ex lo 
co in locum movere poteft : determinatio pendet a Gta 
montium , lyivarum, aliorumque eminentium, corporum, 
quse allabent&m Aerem determinant, ut certas verfusph. 
gas potiffimum dirigatur. Idcirco Venti erunt (ingulares , 
propriique ^is regionibus, nec cognofcendi, nec explicandi, 
nifi prius regio -fimul cum reliquis undique adjacentihas 
bene cognita & de/bripta fuerit . Obfervationes in Helvetia 
a Garcino;, Norimbergx a Doppelmajero , & noftri ia 
Belgio inftitutae, docent , ventos eodem tempore diverfos 
in his locis fpirare , nifi procella quatdam diuturnior re- 
gnavdrit'. ... 

§. 1364. Septem foederatarum Provinciarum folum eft 
fatis. planum & eequabile' abfque montibus , nifi quod ia- 
tervallo Milliarium duorum ab Ultrajefto Mons Amisfnr- 
tenfis , fed exiguus & parum altus detur ; plures tamen 
in ea Gelrite parte , qum Velavia appellatur , reperiuntur. 
Obferyatiohes Trajeftinte plurimorum annorum , tum in 
aliis foederati Belgii provinciis captae oflenderunt , .utcun- 
que determinatum efle anni fpatio certorum Ventoruin 
numerum ,• plurimos fibi addendo Annos , medium com- 
pofui' aliquem , ex quo Ventorum numerus cognolcetur , 
parum ablufurus a veritate fecundum hunc Ultrajefli 
fpirat Septemtrio 42 diebus , Corus 33 , Favonius 77, A- 
fricus 58, Aufter 3^, Eurus 26 , Subfolanus 53 . Aquilo 
43 - An non Favonii & Africi funt adeo frequentes , quia 
Mare Germanicum fefpeftu noftrae regionis, ad oceafuni 
jacet, atque ita Aer mari huic imminens frigidior appri. 
metur ad calidiorem rarioremque , folo noltro incumben- 
tem_ ? an vero ell pars Venti Generalis Aquilonaris , re- 
flexi a littoribus Americas Septemtrionalis , &. oppofitadi - 1 
reftione per fretum Morinum & fupra Anglise partem An, | 
flralem afflantis ? forte utraque caufa obtinet . I 

§• I 3 <^ 5 * Gur autem pauciflimi apud nos Euri P an non i 
quia folum noflrum humidius Germanico , jacente in luc I 
plaga , & proinde admodana frigidum , multo minus cale- 1 

fit, I 
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fit, qa»m Getmanicam, unde Aer noftro folo imminens, 
etiam minus caieTcit, rarefcitque, quam Aer, qui Terrae 
Auftraliori & ficeiori incumbit; ideo non nifi raro Euri 
fufcitabuntur & Auftri; faepius vero Boreae , ex frigidiffi- 
iiiis ad calidiores delati plagas . ^ 

§. 1^66, Cur autem irequendffimi apud nos Subfolani 
fpirant/ hi femper frigent, etiamfi media aeftate affliave- 
rint, brumali tempore Aquam in glaciem cogunt, rariffi- 
me enim gelat, nifi Subfolanusfpiraverit . (Quoniam igitpr 
Aer noftri plani foli calidior eft illo, qui locis mon tofis 
Germaniae incumbit, refpeftu noftri in plaga Orientali 
centibus. Aer ibi denfior frigidiorque ad nollram regionem 
frequentilfime apprimetur, Snbfolanum lufcitaturus . An 
potius erit pars Venti generalis? Cur rariores quoque Co- 
ri , adeo periculofi noftris aggeribus , an non , quia Scotiae 
folum admodum montofum nos intercipit , unde , qui ad 
nos affiant , potiiTimum funt Aquilones , qui in Scotis 
montes allapfi repercutiuntur ad nos? Vetus eft traditio , 
Ventum illum 14 dierutp fpatio apud nos regnare , qui 
tempore itquinoSii Verni 1'piraverit , in primis fi fuerit 
Corus vel Boreas ; accurata: obfervationes Trajeili habi- 
tae, commentum hoc effe, trie docuerunt. 

§. 1367, Caulie Ventorum liberorum funt vel' in ipfis 
Terrs vifceribus, aut in fuperficie, vel in Atmofphsra , 
vel fupra hanc. Terram ipfam magnam vim Aeris ejicere, 
& ex abdito fpirare , teftantur mults obfervationes . De 
Spta Dalmatis , de rupe in Cyrenaica provincia Pli- 
nius (a), & afferente Gilberto in Comitatu Britannis 
Denbigaja , ex quibufdam cavernis funt tam vehementes 
Ventorum eruptiones , ut injeSa veftimenta pannique ma- 
gna vi efflentur . Scheuchferus quamplurimas delcripfit 
( b ) cryptas jfolias , ex receffu Terrarum interiore Ven- 
tum exfpirantes • Connor ( c ) prodidit ,de Cumans Si- 
byllae antro in regno Neapolitano idem ; tum de cavernis 
Bays, de fodinis aliquibus Germanis, de Salinis Cracovis. 
Eft quoque prope Terni (d), & in Vefuvio (e), in Ca. 
'tilonia ( f ). Sed & Ventos es jino maris adfcendere & 




Aquam 


Tomo II. 

(a ) L. 2. c. 45. Hijf. Nat, 

(b) Sioichelograph. Helvetie, p, 122, 

(c) Differt. Med. Phyf. p. 33. art. 5. 

Cd ) Kircheri Mund, Subt. L 2. 

(e) Mijfen. Itiner. T, 3. (f) Marea HifpanicaL.z.C.zz. 
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Aquam perrumpere , erumpentefque abire in furentes Ty. 
phones alii teftantur , veluti de Lacu Legnio Gaffendm 
(a), de Vettero; Suecite Lacu Mearnius ( b), tum deO- 
ceano Ghinenfi ( c ) . 

§. ijdS. Caufe Ventorum ex cryptis doliis afliirgen. 
tium poflunt effe variat . Concipiatur enim animo crypta 
inftar ingentis ampulfe , capaciflTimi _ ventris , angafliqut 
colli; Aeris fit plena frigidi , hyemalis, denfique .• fimulac 
igitur Atmofpfttrra fupra Terram levior fit , extemplp Aer 
nunc minus preffus , ex Ventre ampulla , fua elalHcitate 
aftus per collum erumpet. Ventumque refert furfutn fpi 
rantem. Vel fiillet Aqua, rivuli -inftar , per rimas terra 
in cavam cryptam, multam Aeris aqua iecurn, devehet, 
quo Ventum fortem, vix follibus majoribus imitandum, 
lufcitare poteft , uti quondam Hero probavit ; hic deinde 
ex antri ore erumpere cogitur . Aqua in . Terras Sulphu- 
reas, Martiales, live Pyriticas inciderit in cryptis, illico 
gignetur calor, aqua in. vaporem admodum elalHcum ver- 
tetur , qui ex antro Aerem cum impetu expellit , & ipfe 
apertum ad hos efflatus iter occupat , ac per cavernam in 
noftras fedes affertur .• quemadmodum Aqua in ^Eolipila 
calefafla, fub Venti forma, ex tenui foramine erumpit, 
Ignis fubterraneus, a qualicunque caufa ortus , prteflabit 
idem ^ Si aliquot cryptm jiiolias fecum communicent , & 
fuis qnmlibet fit inftrufta ofculis, fieri nequit, qninvehl- 
tera recipiat Ventum ex Atmofphmra fuperiori , quem per 
totam cryptam ad os oppofitum apertum deferat , vel alte- 
rum hoc os idem prae fle t . Caufe Ventorum , per Aquas 
erumpentium , funt Terrmmotus fub Aquis fufcitati , qui 
ab effervefcen tiis & inflammationibus oriuntur , a quibus 
multum Fluidf elafiicr generatur v fummo impetu furfura 
propulfi , quod ubi ex Aqu^ fuperficie erupit , fe nifu ma- 
ximo expandet. 

§. 1^69. Ad Caufas Ventorum, qutr in fuperficie Ter- 
rae funt, referenda funt omnia, qute Aerem movere pof- 
funt t velati funt Undae Marinm , Fulmina , unde in ripis 
& littore femper Venti : tiim Exhalationes & Vaporesad- 
fcendentes ex Terra, Ignis excitatus', nivis & glaciei re- 
folutio a Sole ,- &, innumera alia,. 

. . , §• U70' 

C a) Fit a Peirifci L, 5. p. 417. 

( b.) Philofeph. Tranf. .V, 2B9, 

( c ) Obfervat, Phyfiq. envoyee de Siam d.PAcademiti 
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5. 1570. Plurimi Venti a caufis in ipfa AtmofphEefa hse-’ 
tentibus lufcitautur , quse variis agere poffuntmodi^. Pr£e-= 
cipua caufa confiftit in EflFervefcentia Exhalationum varia- 
rum libi occurrentium, aut Exhalationum eum Vaporibus 
permidione, atque inde orta effervefcentia . Simulae enim 
duEE Exhalationes fecum effervefeunt, dilatabuntur,, ex- 
panfa majus fpatium defiderabunt. , Fluidum elafticUm gi- 
gnent , Aerem majori minorive celeritate propellent , pro 
diverfo effervefeentis impetu, & aitione prognati elaftici 
Fluidi; ideo femper Venti oriuntur, cum fulminat, tonat- 
que . Quoniam Exhalationum varia copia nunc major , 
nunc minor fecum permifeetur , & pofl: unam permiftio- 
nem tempus elabitur, antequam altera permiftio fiat , Ven-v 
tus inde oriundus nunc incitatior , _ mox lenior fpirabit , 
interrupto iterum impetu , violentius mox ex quiete fur^ 
refturus ; veluti de omni libero Vento obfervatur , qui se- 
quabili tenore nunquam duorum Minutorum fpatio fpirat, 
fed viribus diverfis : idque eo magis obtinet , quo validior, 
fuerit. Si Exhalationes paucm fuerint, ut Aerem non red- 
dant opacum, plerumque mitiores fiunt Venti: fiverofua 
copia Nubes denfas formaverint, progignunt impetuofiores 
Ventos ; ideo plures Venti tempore nubilo , quam fereno 
obfervantur. .Sunt Nubes, quee cum omni humido . effer- 
vefeunt ; hiE Ventos generant, fuper quacunque loca tran- 
Cverint y dantur ha; fiepe sllate , ceeIo ceteroquin Fereno , 
atque a Nautis e longinquo diftinguuntur . Sic vero qua- 
quaverfum rueret Aer , veluti frequenter etiam fit ; fed 
potiffimum eo incumbit , quo liberior exitus invitat, & 
loci laxitas, tum magna & patens area. Sunt nubes atrEg 
fepe caufa Ecnephice , qui in mari jEthiopico , & in 
promontorio Africa extimo, Guinea, Lowango, Guarda- 
fu , vehementer furere nonnunquam obfervatus eft (a). 

§. 1371« Sxpius tum in hifce , tum in prtecedentibus 
mentionem fecimus effervefcenFi^ , quse in Aere, contin- 
git ; ne , quis de veritate dubitet , pauca tantum pericula 
capiat , ut convincatur , nihil quod aflu non contingit. , 
nos affumlilTe. .Ponatur enim phiala aperta, in qua Spiri- 
tus Salis Jimmoniaci, evolabit aliquid, magis olfadlu., 
quam vifu diftinguendum ; idem erit, fi nitri Spiritus, pa^ 
ri examinetur modo. Verum Utramque phialam juxta fe 

Q. 2 pona- 

(a) fVre»j# Geogr. SeSi. vi. c, xxi, §. x. , 
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ponamus jam Exhalationes fibi occurrentes Aere con- 
ipicuam elFervefcentiam , N^bemqtle qxcitabunt , Tradit 
eximius Halefius ( a ) , le ad niinerale Vitriolicum affudjlfe 
Spiritum Nitri, effervefcentia hinc orta eft , qua fedata 
& Aere jam pellucente , admiffus fuit novus Aer , illico 
jetraTcetiatur effervefcentia , unde Aer faftus turbidus & 
rubicundus ; repetique hoc aliquoties potuit eodem cum 
fneeeffu . Idem obfervare datur in phiala , in qua Limatu- 
ra ferri cum Nitri Spiritu fuit , aut in recipiente , iu 
quo Vapor Aqum fortis manfit ; ppftquam Pyriti affuh 


'm-. 

s 


fuerat . 

I37Z. Supra Atmolphteram caufe Ventum excitantes, 
funt Sol & Luna , qui fua gravitate eam atrrahendo, mo- ;; 
tum Aeri inducunt perpetitum , qualem Oceano , aefium ' j 
tnarinum progignendo eft tamen in Attnofphmra , prix 
pter Aeris raritatem , aeftus admodum exiguus . Sol iiifu- .j 
per calore foo Aerem rarefaeit , eo vehementius , quo tti 
diis pluribus magifque perpendicularibus jn ipfum egerit; ; 
adeoqua propter Nubes, Solis radios hind\ inde intercipien- 
tes, Aer ejufdem regionis non asque calefaftus, nec tatt. 
failus erit, quod Ventos neceffario producat, cum Lexte- 
quilibrii liquorum , tequaleni a£tionem in Fluidis poftulet, 
ut quiefcant : ideo Aer maxime a Solq rarefaftus pelletur 
ad Aerem fub Nubibus in terdiu , noftu pontra Aer infrj 
Nubes fe ad alium, a frigore fuperveniente qondenfatom, 
recipiet , ^ 

i57.q. Ventus lenis raro iter longum conficit verum 
validior & aliquandiu durans per vaftum cteli fpatium va, 
liffe obfervatus fuit, & percurrifle Britanniam , totam Ger- 
maniam, & Helvetiam, & forte quidem ulteriores regio- 
nes , quemadmodum ex qbfervationibus Scheuchferi & De- 
rhami comparatis conftitit (a); attamen Ventus , qui i» 
nna regione vehementius fpiraverat , longe rn.itior in a- 
liis fuit, 

§, 1374- Ventorum liberorum velocitas admodum dif- 
fert ; illi, qui tanta moventur rapiditate, ut arbores fyl- 
vafque convellant , obfervante Mariotto, intra horfeminq- 
tum fecundum 33 pedes Parifinos percurrebant. Verum ex 
obfervationibus accuratioribus Derhami colligitur (c), 
Ventos impetuofiflimos tanta rapiditate promotos fuiffe , 

ut 


( a ) Append. ad Hamaflatic, Efeper. 3, 
li(b) Philo/. Tranf. N. 31 1. (c) Philo/, Tran/. N.jij, 
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Ut 66 pecl« Britannicos Minuto fecundo, & 4'; Milliaria;. 
Britannica horae fpatio abfolverint « Hi quidem furibundi 
funt & tantarum virium , ut lapideam ftatuam 12 pedes 
altam, 5 latam, 2 craffam diffregerint, integrafque fylvas 
profiraveriut (a). Sunt aiitem alii vertti adeo tardi, ut 
equitem non praecurrant: alii, qui modice celeres , tantum 
10 Milliaria Britannica hora: fpatio abfolvunt . Verum mul^ 
10 plura de Ventis reflant dicenda : quomodo eorum co^' 
gnitio comparanda fit , clarifTimo, & inimitabili exerti- 
plo magnus Verulamius in Hifloria Ventorum docuit , 
qua in Phyfica vix aliquid magis abfolutum Jiucufques 
prodat * . . . a 

§i 1575, Ufus Ventorum elt mSgnUs f i. ut Aer , iit 
quo vivimus, & qui noltris Exhalationibus inquinatur* 
removeatur, everratur, aliufque purior in ejus locum, fue^ 
Cedat , qui Vitalis eft trafturis , tum ut afTidua vexatione* 
utilis reddatur: fi enirti Aef pigrefcit , praecipue ;£date * 
crefcit in vitium , oriuntur ubivis Terrarum contagiofl 
morbi & peltis , veluti pofl Hippocratem ( b ) multi Ma - 
dici memorite prodiderunt . ^ . 

2. Vetiti Aetem a calore Splis toftum temperant & rCi, 
fidunt ita ut regiones, qua: habitari non poffent 1, habi- 
tabiles evadant: ita in Indiis Orientalibus & Occidentali- 
bus Venti Marini fpirant interdiu ; Terreni Vefperi , fua 
ma reficientes & refrigerantes Aera, Terram , Aqiias . 
ili nofiris tegionibils iEftate plures perirent Meffores. , nifi 
Vento reficereiitur , quo filente nonniinquam lethalis ell 
itdus ( c ) . IdcirCo veUtus a menfium ferventiffiihorum 
gravitate nos defendit . 

3. Venti calorem & frigus ex lina regione iri alteram 
transferunt , hinc apud rios Arifler calorem , Borias frigus 
adducit i ^ 

4. Qui fioel funt Venti, eicficcanf humida quaecunque , 
quo modo mortalibus egregie in plurimis occaUonibus opi- 

y tulanturi qui humidi funt, irrigant pedeteritim exficcata , 
^ penetrando in poros corporum , nec ni fua utilitate defli- 
tuuntur i 

j. Nubes ex Vaporibus Oceani formatas deferunt ven- 
ti per Aerem ad quaslibet regiones , ut imbres Ter- 

3 

(a) Pii/o/. tranfi N. 114^ 

(b) Hipgeratts Lib» 3, Epidtttitcot t 

(c) Btrham^ Thtohg, Phyf, Lib. i. Cap. 2. 
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ris fubm iniftrent, quibus omnes plantfe crefcunt, vigent, 
vivunt. Sed & venti nimios imbres compefcunt; naro mo. 
jdo adducunt Nubes , modo diducunt , ut per totum orbem 
pluvias dividi poffint. Pari modo Exhalatioties , quas ex- 
fpiravit Terr a , deferunt ad varias regiones , quibus Aer 
impurus averrucatur , ea , qus ad vegetationem latio- 
xem conferre aliquid poffunt , non in uno tantum manent 
foco , fed plu ribus fiunt communia • 

6. Dedit Deus Ventos ad ulteriora nofcenda ; fuiffet 

enim imperitum Animal , & fine magna experientia re- 
rum Homo , fi circumfcriberetur natalis foli fine : dedit 
igitur Deus Ventos, ut navigiorum curfibus fuppeditaren- 
tur omnes undique ad vitam copia; , plurimifque mariti- 
mis rebus frueremur , ut univerfo generi humano res pal. 
cherrims \ in remotiffimis natte regionibus, eommunesSe- 
rent , Rt omnibus inter fe populis commercium foret , 
quo gentes diflipatas locis mifceret y atque ita • liberalilTw 
mi Conditoris potentia , fapientia , & mnriificentia inno- 
tefeeret, • 

7. Venti Aquas Oceani' i Paludum, Lacuum, folTatum, 

movent , ne ftagnando putrefcant, ■ 

87 Ventorum ope Machina; plurimae moventur-,. Mold 
agitantur, quibus labori mortalium ingenti cum emolu- 
mento & folatio fucc.urrunt. Ecquis omnia eiiumerarepof- 
fet ?■ in his facile prolixiores , quam hujus Compendii. fW' 
pus ell , evaderemus, 
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De Hac Rerdm C^tEsTiUM TRAcfAtiONE 

ad lectorem 



N tandem Cl. MufTchenbroeckii Ebyficae 
Elementa magis adhuc aiifia & illuftra- 
ta novam noftrorum typorum lucem vi- 
dent : verum etfi rerum , quas comple- 
buntur , ptaftantia , methodo , judican- . 
di Kxpi^tk commendari ea plurimum de- 
beant , vel ex eo tamen mutila jure vir 
derentur, fi praeftantiilimam Phyficae partem , quae eft 
de rebus Cteleftibus 3 intabam praeterirent. Quotus enim 
puifque eft, qui rerum naturalium, earumquecaufarum 
contemplatione excitatus , non id potiffimum fcire cu- 
piat , quo tot Gaeleftium corporum natura confiftat , 
quibus de caufis eorum ordinatillimi motus, fingulaque 
phaenomena fiant, quibus adeo quotidie percellimur, ut 
in eorum explicatione infatiabilis qui^dam inejje videa- 
tur voluptas ? Iis fane fpebandis , contemplandifque vel 
ipfa natura erebo capite nos eftbrmavit , ut inde fum- 
maiB Supremi Numinis Majeftatern , Sapientiam, 0 -. 
mnipotentiam in tam admirandis operibus perfpicientes, 
ed ejus obfequium & amorem impenfius excitaremur : ni- 
hil enim, ut apte ait Tullius, potefi ejfe tam apertum, 
tm perfpicuum cum Crelum fu/peximus , cnelefliaque con- 
templati fumus , quam ejfe aliquod Tjumen prtejiantiffi- 
rnte Mentis, quo heee reguntur. 

Ea de caufa in prima horum Phylicae Elementorum 
editione , qusB anno 1745. Neapoli prodiit ex typisPe- 
tri Palumbi , Cl. jacobi s’GraVefande de Mundi Syfie- 
mte trabatus acceffit , ne vid. tirones noftri , quorum 
commodo unice prolpicimus , aliunde Cseleftiiim rerum 
traftationem conquirere cogerentur . Verum utut is tra- 
ftatus brevitate & rerum ubertate fcopo noftro fatisfa- 
I ceie tviin videbatur , fabo tamen ipfo conllitit tiro- 
’( num 
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num captui parum apte, quandoque it> eo fe gerere Au. 
trorem, & oo nitrtiumV quod afedlat compendium , in 
obicuritatem juventuti iqimicam j ftepillime declinare,, 
ut.' r&rum:C£!en:ium- veI.prim3. rudimenta , qu$ ,tantun\ 
hic dare animus eft , nec quidem clare nitideque inde 
haurirent tirones noftri . Quamobretn priorem hujus 
TraiSatus partem , , qute hilloricam Caeleftium phaeno- 
inenorum narrationem poti/Iimum compledlitur, in no- 
va hac editione, qua adjedis notis, aud^riis , qua in- 
terna textus ipfius mutatione & uberiori expofitione, 
ubi opijs efTe videbatur, auximus, illuftravimus , tiro- 
numque captui & utilita!:i accommodatiorem reddidimus. 
Altera vero ejufdem traftatus' pars Caeleflium motuum 
caufas fecundum Cl. Ifaaci Newtoni principia expo- 
nens , pauca tantum immutata habet j uberiori enim 
noffra explicatione ibi opiis non elTe rati fumus . Q^i^i 
in Geometricis difeipliriis , paulo ultra Elementa funt 
progrelli, ad ea intelligenda , qute ibidem tradit Auftori 
fine ulteriori expofitione apti funt i qui vero vel nul- 
lam , vel nimium elementarem earundem difciplinarura 
cognitionem habent , quacunque data uberiori declara- 
tione ne quidem ad intelligendam apti redduntur Qui. 
bus ergo' cum praeclariffimis Mathematicis difciplinis 
parum commercii efl: , airdfor iiim , ut fecundam tra. 
ftatus hujus partem ihtaftam prgtereant , folius Flant- 
tarii fyfiematis hiftorica narratione , qu? prima parte 
datur, contenti . Plura in eadem fecunda hujus trafta- 
tus parte habet s’Gravefandius , qua; uberiqs & darius 
expofita funt a Muflchenbroekio in Phyficae Elenientis, 
adjedtifque adnotationibus 5 hinc ea confulto pritermi- 
fimus, ne idem repetere ' inutiliter videremur; ita laput 
XII. hujus traftatus de Vacuo & Materia Cselcfti ex 
integro omifirous , quod nihil contineat clarius & fu. 
fius non expofitum cap. ?. horum fhyfics Eleirento- 
rum. Illius Joco ex Daviefis Cregorn ^firotiomia 
' fica &■ Geometrica expoGtam re jeftamque adjecimus Phy. 
• ficam caeleftem , feu caufam & rationem a Cartefio & 
Leibraitio excogitatam , cur Planets in Orbibus fuis 
'conftantiffime defefaritur 5 'quod ejus nullam ’iGrave« 
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fandius mentionem faciat, juverque tirones 'noftros inde 
difcere , quid interfit inter Phyficam mere hypotheticam 
iis Auftotibus , eorumque admiratoribus maxime‘deama- 
tam & phaenomenis , indubiifque fiatur® 

legibus innititur, qiisque Newtono potiffimura- - ireferri 

debet accepta. _ . , 

Id demum hic tirones in anteceilum monere oportet , 
AuiSorem fcil. hujus traftatus capite i^. telluris mo- 
tum cum circa feipfam , tum circa Solem , pluribus 
argumentis adftruere conari 5 quibus fane argumentis, 
utf & ceteris , quae a Gopernicanis 'ea de re^ afferri ' fg- 
lent , etfi non exigua probabilitatis vis inefle videatur, 
awi}S'i MTixas tamen ea rem conficere temere adfirmaretur, 
Hugenio, Newtono, Gregory, aliifque prseclarilfimis A- 
Itronomis judicibus , quorum tedimonia videfis in cele- 
berrimo Niewentytii opere l'Exifience de Dieu c.y. 1 . 5. 
Contra Sacrae Scripturae , quas divino afflante fpiritu 
exaratas , nullique adeo vel leviffimo errori obnoxias 
agnofeimus , & veneramur , litterali & proprio fen- 
fu intelleftae , Telluris immobilitatem , Solis vero 
motum , manifeftiffime alferunt. Sol oritur ( Ecclefi c. 
I. V. ^ 6 . ) & occidit, & in locum fuurii reverti- 
tur , ibique renafeens gyrat per meridiem , fieblitur 
ad ^Aquilonem , & in circulos fuos revertitur . Jo- 
fue cap. lo. V. 12. 8c feqq. Sol contra Gdbaqn ne mo- 
vearis , & Luna contra vallem^jalon; ftete)‘untque Sol 
& Luna , donec ulcifeeretur fe Gens de inimicis fuis . . . 
ftetit itaque Sol in medio Caeli , & non fefiinavit occum- 
bere fpatio unius diei . PfaL 92- firmavit orbem terrae , 
qui non commovebitur 5 & pfalmo 105, Deus fimdavit 
terram fuper flabilitatem fuam . M$c aliaque nmilia 
Sacrarum Scripturarum loca quin Solis motuni circa 
quiefeentem tellurem fenfu obvio & litterali afferant, 
nemo fui compos hsfitabit ; fed a litterali Sacrarum 
Scripturarum fenfu ( quod communiter docent Conci- 
lia, Patres, Theologi univerfi)nifi evidens ratio con- 
trarium fuadeat , recedere fas non eft . Donec ergo Co- 
pernicani evidentiflima fuse fententia: argumenta non 
protulerint , quemadmodum reapfe nunquam attule» 

runt. 
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Iriint, citra tertteritatis nofatti nequit Chriliiaflus 
\fophus eorum acih$rere fententise. Nihilofniiiujs rlil ve^ 
tat quominus Solis quietem , & Telluris matum , ug 
hypochefim Gdeleflibus phaenomenis explicandis aptiiH, 
mam hic. ufurpemus , quemadmodum in Catholicn- 
rum Academiis communiter adhiberi folet , 
Cardinalium Fidei Inquilitorum decreto Ann, 1620, 
licitum eft < 
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nullis Limitibus terminari 
poffe , qui attente confideraverit , vix 
II inficias ire poterit , fupremam omni- 
I potentem Ihtelligentiam , quam Ter- 
ricolis ar£l;o in Campo demonftravit. 
Sapientiam ubique manifeftam fecilTe. 
Quem hic arftum dico campum , in 
immenfiim captum ncmrum fiiperat ; arflum tamen cum 
Spatio infinito collatum . 

Tellus noftra cum fexdecira aliis Corporibus ,( non plu- 
ra novimus ) in determinato Spatio movetur ; nOn ultra 
determinatos Limites a fe mutuo recedunt , neque ad fe 
mutuo accedutit haec Corpora ; & immutatis Legibus Mo- 
tus horum Tubjiciuntur. 

DEFINITIO I. 

5. 2 . Congeries hsec feptemdecim Corporum vocatur 
Sy fima Planetarium , 

Circa 
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Circa hxc fola fere tota verfatur ars Aftronotnica ; de 
kis etiatii prscipue afturus fum in , hoc Libro 5 reliqua Uni. 
verfum conftituentia Corpora nimium, a nobis diftanr, iu 
ut horum Motus, fi moventur, a nobis obfervarinequeantl 
Inter haec nobis fenfibilia funt fola lucida , & quidem in. 
figniora tantum , aut quae a nobis ceteris minus diflant : 
etiati^illorum , quae Telefcopio deteguntur, plurima Oculo 
inernn vifibilia non funt . ( i ) 

DE- 


( r 5 Spatium nullis limitibus de- pro ratione magnitudinis fuai, parunt 
finitum , quod cap. 3 . horum Ele- (cintillans, variis quoque vieiliitudi- 
mentorum reapfe dari demonftra- nibus ol^Oxium ; quod argumento eH 
tum eft , Divinae Sapientis, Omnir- id eis nativum non effe , fed a Sole 
potentis , Bonitatis infinits amplif- non aliter , ac Terrs lux diurna , 
limum nobis exhibet theatrum, cum copmunicatum , reflexumque. Sed 
per id tof fulgentia Corpora longif- &'in eo hsc corpora a ftellis fixis 
limis a fe invicem remota interVali difcriminantur etiam , quod non , 
lis, definitifque legibus & periodis quemadmodum ilis , eundem con- 
agitata, difleminari conternpiamur. llanter fitum fervant ; fed cura ab 
Eorum alia' proprio micant -lutni- iifdem fixis nunc recHendo , nunc 
pe, funtque totidem ignis, lucifque ad eas accedendo, varie earum ref- 
perennis fontes , vel fher-. peflu fitum mutant ; tum a feiplis 

rantes communiter difts , ob 'eun- quoque 'varie difcedentes, Aequando- 
dem fitum quem inter fe,ad (enfum que fubito in contraria converfomo- 
faltem , fervant. Hsc inter corpora ' tu ,. quandoque veluti lisfitanies, nc- 
fulgore & magnitudine fua omnium que porro, neque retro’ fe moven, 
maximp Sol excellit, notv quod reli- tes, ipegulariter ferri , & veluti er- 
qus fixs Solis magnitudini & luci rare videntur. Hinc Planetarunino'- 
multum cedant, eum & elTe poflinf men concallum eis eft a graco 
eo majores fulgentiorefque ; fed quod Tr\di)rrai ^ qitod erronem (eu .vagahn. 
Terra a reliquis oinnibus ftellis fi- , d«m fignificat ; quod fervatum dein- 
xiS immetifo intervallo abfit ^ im So- ' ceps eft , tametfi temporis' progreffu 
lis vero vicinia' verfetur , ingens illud compertum luerit illos ipfos putati- 
magnitudinis apparentis, & ludisdif-. tios errones certis & immutabilibus 
crimen, oritur . Qui fixam aliqtjatn coerceri legibus , e quibus multo la- 
ex eo intervallo , quo nos Solem , bore plurium tsculorum decurfu io- 
afpiceret, Solem noftro per omnia veftigatis,poteft hodie fingulorum Pla- 
limilem intueretur ; tum fi Speftator netarum in Cslo locus , eorundera- 
a noftro Sole tam remotus , quam que ad invicem fitus definiri in fu- 
nos ab aliqua fixa, Solem afpiceret , turos non folum dies , fed etiam men- 
eum dubio: procul Stellis annume- fes & annos . 
raret . Eft igitur Solis ^ceterarumque De fixarum numero porro edicen- 
fixirum eadem natura & conditio. dum .erit . Ad Planetas quod fpeftat, 
Sed & alia quoque dantur in Css- ab antiquis ufque temporibus Tellus 
lo, feu immenfo fpatio corpora, di- noftra. in eorum cenfu eft relata , s 
verfffi omnino a fixis naturte • Hsec pluribus faltem , infignioribufque Phi- 
etfi, ut illte , in Cseio fulgent, pro-, lofophis , Opjnium praterea Philofo. 
pria tamen luce id "rion praftaht, fed pirorum confenfu in eodem numero 
a Sfile mutuata , reflexaque inde ad habita eft Luna , perpetuus Telluris 
oculos tifque;-noftrps Quod ab . his comes, tuih Mercurius, Venus , Mars, 
emittitur lumen, dbfcutiuseft quain Juppiter, & Saturnus ,' praeter qua. 
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3, Corpora h^c omnia dicuntur StelU fixa . 

Fixse 


feptem Planetsrum torpora , alia noti 
cognovit antiquitas . Sed cum pri. 
mum feculo decimo fexto, inventi 
funt Tubi Optici , modo recenfitis 
Planetis & alii additi funt, accura- 
tilTimis prteclariflimorum Aftronomo- 
lum , iifque faepius repetitis , con- 
firmatifque obfervationibus detefli . 
Galilaeus imprimis quatuor deprehen- 
dit ad Jovem fpeftantes Planetas , 
quem fci licet perpetuo feftarentur , 
Jovis Susellites , vel Secundarii , vel 
Luna idcirco difti , quos inhonorem 
Cofmi Medicei Magni Etruriae Du- 
cis Medtcea jydera idem Galilaeus co- 
gnominavit . Saturnum quoquequin- 
que comitibus Planetis perpetuo fti- 
pari , ejufdem Telefcopii benebcio 
deteftum eft ; quorum qui ordine 
quartus, Hugenii obfervationibus de. 
betur, quatuor reliquos Dominicus 
CalTini primus detexit ; quamvis vel 
unum, vel pliires adhuc latere Sa- 
turni comites non fine ratione fufpi- 
catur idem Hugenius - Reliqui treS 
Planetae Mercurius , Venus , Mars 
fatellitio deftituuntur , quantum fci- 
liCet ex haflenuS inftitutis obferva- 
tionibus colligi datur , 

Errones itaque , feu Planetae ha- 
fienus cogniti fexdecim funt . Horum 
fex, fcilicet Mercurius, Venus, Tei- 
ius, Mars, Juppiter , & Saturnus 
Pnrnarii dicuntur, ut a reliquis fe- 
cernantur Planetis , qui Tellurem , 
Jovem, Saturnum perpetuo comi- 
tantes, eorum Secundarii & Satellites 
dicuntur. Sexdecim praeterea haec 
caleliia corpora cum ad Solem per- 
tineant , & referantur, non modo ob 
Solatis lucis variam , quam fubeunt 
aftionem , dierum , noflium , tem- 
peliatunique viciffitudines inducen- 
tem, verum etiam ob centri petam 
vim, qua ad Solem veluti centrum 
perpetuo trahuntur, &in orbitis fuis 


retinentur, invaluit ut horum fe- 
ptemdecim corporum congeries, uniuS 
fcil. Solis, & fexdecim Planetarum', 
SsJiema Plantarium diceretur . 

Sunt vero Stellse fixae , uti dixi- 
mus , totidem Soles nofiro fimiles, 
& immenfis intervallis ab invicem 
difliti ; quamobrem Divinae Sapientiae 
minime congruum videretur , fi ejuf- 
modi inn«mera lucentia corpora fo- 
litarie condita , nullaqhe juxta poli- 
ta fuilTent cerpora , qus horum lu- 
de. & calore foverentur ; nihil enim 
fruftra & inutiliter a Deo creatum 
adfirmari poteft - Verofimile idcirco 
videtur lingulas Hellas, inftar noftri 
Solis , fuo quoque Planetarum comi- 
tatu cingi , totidemque indefyftema- 
ta dari. Solari noHro fimilia , quot funt 
-in Caelo fixae, quarum quaevis idem in 
fuo fyftemate munus obeat, quod in 
Solari noftro Sol . Hac terte ratione 
quam admirabilis & magnifica hinc 
nobis datur amplitudinis mundanae 
idea ! fitque mundus ampliffimum 
Divinae Sapientiae , Omnipotentiae , 
Bonitatis, & Gloriae infinitae thea- 
trum -• praefertim. fi fpeftaverimiis 
fingulos Planetas telluris inftar, vi- 
ventium , & rationabiliuni Creatu- 
rarum , quod valde eft verofimile , 
fedem efle & habitaculum . 

De Planetis ffane noftrum Solare 
fyftema compdnentibus, id vix du- 
bitari polfe videtur, fi telluris noftrae 
& ceterorum Planetarum fimilitudi- 
nem 8 e analogiam animo revolvamus . 
In naturalium quippe rerum inqui- 
(itione plurimi jure faciunt Philofo- 
phi id argumentum , quod ex ana- 
logiis, & fimilitudinibus deducitur, 
quemadmodum in fuperiofibus au-' 
ftariis pluries eft obfervatum . Et qui- 
dem fi diflefti canis vifcera , cor , 
pulmones, venas, arterias, ceteraf- 
que partes infpicianaus, vix dubita- 
bimus 
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Fixa: vocantur, quia eundem Situm inter fe fenfibiliter 
fervant ; circa hsec peculiaria qusd^m , in fequentibus 
memoranda erunt. 


vimus contimiUm partium llruAuram 
varietatem in bove , porco , ceterif- 
que brutis ineiTe • Simili ratione ex 
tellure Planetarum uno , quem co- 
ram adfpieimus , de reliquis , quos 
nunquam vidimus , re£teconjeAuram 
fscitnus ; non enim major inter ea 
animalia bruta intercedit flmilitudo, 
quam noltram tellurem inter Sf ce- 
tera Planetarum corpora , live in- 
tar Ce mutuo , live relate ad Solem 
fyftematis pentrum fpeflentur . Quod 
vero ad Planetas Ipeftat reliquarum 
fixarum fyftetaata componentes, ex 
eorundem fydematumcum noltrohoc 
Solari analogia , eandem quoque illo- 
rum ac nollrorum Planetarum ratio- 
nem elfe dubitare vix polTumus : nec 
quidem alteri ufui tam innumera & 
ingentia (yllemata condita elfe intel- 
ligimus praeter eum , u; viventium , 
& rationalium Creaturarum fedes in- 
numerae confli tuerentur; ex quo Dei 
O. M. Sapientia, Bonitas, Om.nipo- 
tentia , ceteraque attributa majorem 
nancilcuntur lucem dt gloriam . Ce- 
terum Planetarum incolas jam agno- 
vere Veteres ; Metrodorus apud 
Plutarchum (.dt ptac. Philo f c. 5.) 
afiimtat haud minus ablurdum elfe 
in infinito fpatio mundum unicum 
collocare, quam inamplillimo cam- 
po unicam folummodo fpicam nafci , 
adfirmare. Eandem fententiam mul- 
tis rationibus propugnat Cardinalis 
Cufanus , Virgravis , Icdoftus , quam 
deinde Neoterici fere omnes adopta- 
runt , & imprimis R- P. Caflejlus 
e Societate Jefu . 

lia vero innumeris conflitutis Cm 
Jeftium corporum fyflematihus , unum 
modo nobis fpeciali ratione fpeflan- 
dum , de eoque dirquircndum efl , 
Solare fcit. , cum id tantum ad nos 
terricolas, utpote ejus partes perti- 
neat , degue eo tantum pblctvationi 
. t>us , dt ht; innixis theoriis quicquam 



certi adfirmati , & doceri poteft.Ct. ' 
tera vero cum immenfum a nohi; 
diftent , oculorumque aciem , 11® . 
opticis infl umentis adjutam lupiant, 1 
nil certi & explorati unquam de iis 
definire poterunt homines , qifi con. 
jeflura & analogia ex noftro Solati 
fyftemate derivata . 

Noftrum autem hoc Solare fyHt. 
ma quale fit, jamAuflori indicatum 
efl, fufiufqtie in fequentibus declara- 
tur. Scilicet Sol in centro fyftcmalit 
fixus, & immotus jacet; tum circi 
Solem funt planetarum orbits^ hoc 
ordine, fcil. Mercurii , Veneris, & 
Telluris ; huic additur Lunae via , guif- 
pe quae fuo motu tellurem perpetuo co. 
mitatyr, gf cingit ; fequuntur, Marus, 
Jovis, ac Saturqi orbitae amplioiife. 
mita Solem cingentes . Cgm porro 
detefti fuiflent , quatuot Jovis, k 
qginijue Saturni fatellites , horum 
quoque ratio habita efl a receit. 
fiorjbus huius fydlematis patronis, 
additis fcil. Jovi & Saturno fuo. 
rum fecundariorum orbilis , quam fe- 
cum in motp fuQ citca Solem fen 
rent , quemadmodum Tellus in fuo 
circa Solem motu , Lunam , eiufqae 
orbitam fecum vehit . Porro ad im- 
menfam , ^ non infinitam modo ah 
fiis .Planetis diftantiam. collocantuf 
flellae fixae, quas nonnulli in eadem 
fphrerica fljperficie , & ineademaSo. 
le diijantia pofitas autumarunt , cum 
aliis e contrario nullo ordine in im. 
mcnfo infinito fpatio ubique eas fparfis 
efle probabilius vilum fuerit. 

Cppernicanum hoc fyftema com- 
muniter appellatur , quod fcilint 
Nicolaus Copernicus ex vctuiljl- 
fima Pythagoreorpm , aliorumque 
veterum PhiIofophantiuni_ fenteotii 
in lucem revocaverit , idque jo. 
annorum labore , & ftiidio ilU' 
Araverit , perfecerit : IHud «• 

inde Neoterici fere omnes 
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K 4. Quod autem Syltema Planetarium fpeflat ; In hoc 
feptemdecim dari Corpora diximus ; omnia funt Iphterica • 
Tom. 11. . (‘U 


plexi funt, imprimis Galilseus, Gaf- 
fendus, Newtonus; qui poliremus 
per funimam in Geometria peritiam, 
maximamquein o.biervationibus com- 
parandis dilii^entiam , adeo novis le- 
gibus auxit, perfecit, uc nilaccura- 
tjus, nil fimpiicius excogitari polfe 
videatur , nilque demum quod ma- 
jorem prasclariifimoruni Virorum ad- 
probationem , commendationemque 
narium fuerit. 

Sed duo alia brevit-r indicmda 
fiic funt Mundi fyftemaia, Ptolema- 
ticum fciiicet , &: Tychouicum in 
Scholis maxime celebrata . Primum 
antiquiflimum eft, Arilioteli imprir 
mis, & univerfaz ejus iScholse dea- 
matum 5 quod porro Ptolemaicum 
d£iumeft a Claudio PtolemiEO, qui 
fecundo Chrifti fdculo id maxime 
illuftravit , & auxit. 

In hoc fyflemate Tellus noftra*in 
Univerfi .centro fixa & immobilis 
jacet; reliqua vero Ctelefiia corpora 
circa illam veluti centrum fiatis 
temporibus circumferrf ponuntur . Et 
imprimis quidem Luna ceterorftm 
Planetarum telluri proxima.* hanc 
fubfequuntur Mercurius, & Venus, 
deinde Sol , tum Mars, Juppiter, 
& Saturnus : fuccedic porro Firma- 
mentum, feu fphjera ftellarum fixa. 
, rum . Sphsris folidisfinguia h$c cor- 
pora infixa efie , & cum iis moveri 
ponuntur , atque adeo ofto ejurmodi 
fphars ftatuuntur ; feptem fciiicet 
^ pro recenfitis corporibus , Luna , 
l Mercurio, Venere , Marte, Jove , 
i Saturno, & oftava Telluri concen- 
I trica, ftellarum fixarum. His ocio 
^ tres alise fuperiores fpfaterse additae 
g funt; duss Cvyjlallince vocatae , qui- 
» bus hujus fylfematis patroni explh 
B eant , nefeio quem , trepidationis , 
W librationis motum, quem in 

S ftellis fixis fe deprehendifie exifiima- 
8 bant ; & tertia rphjerarum ultima 
H Univerfimi ambiens j & PrimumMo- 

■ vocata, cujus fciiicet diurna 

■ vertigine cetera inferiores fphiera ab 


Ortu in Occafuni 24 horarum inter- 
vallo convertuntur. Atque hac eit 
Ftolemaici fyfiemaiis funima . Sin- 
gula enim , qua uc Cajlefiibus phie- 
nomenis fatisliat , commenta, addi- 
laque porro in eo funt, minutaiim 
exponere, ncc vacat, nec utile eft ; 
prafertim cum adeo fint inconcinuji, 
adeo obviis obfervationibus , claiiui. 
mifque argumentis repugnantia, uc 
conclamatum modo ubique illud fic 
fyftema , ipfeque Alphonfus Cailellie, 
& Legionis Rex reapfe muiiauai lui 
operofe_difpofitum reputans , uii e.c 
Ptdlirhrci libris hauferat , temperare 
haud fe pr tueiit quominus audacter, 
dementiilimeque ,adfirmarec , fe me- 
lioris fimpliciorifque Mundanae firu- 
£tur» Deo Auctorem futurum fuide-, 
fi eidem in Mundi condituadfuilTec. 

Alterum Mundi fyfiema dicitur 
Tychonicum a 'rychone Braheo no- 
bili Dano , celcberrimoque Aftrono. 
mo efformatum , atque ex Pcolemai- 
co , & Copernicano fimul conge- 
ftum. Terram is confiituit cum Peo- 
iemaicis in fyftematis centro , omni- 
no immobilem, circa hanc ad mo- 
dicam difiantiam revolvi Lunam, 8 c 
ad multo majorem Solem; ad o- 
mnium maximam vero circa eandem 
terram inerrantia fydera, feu firma- 
mentum coriveni ; etfi poro aliis ex 
hoc Philofophorum grege fixas in 
Jocis fuis immobiles hterere pofitiim 
fit , fubfticuta pro earum motu , 
quem adparentem tantum effe con- 
tendunt , telluris revolutione circa 
fuum axem ab Occafu in Ortum vi- 
ginti quatuor^ horarum intervallo , 
uti in Copernicano . Prieterea c'rca 
Solem, tanquam Satellites, reliqui 
Pianette moveri ponuntur, hoc or- 
dine, Mercurius , Venus, Mars , 
Juppiter cum fuis quatuor fatelliti- 
bus , Jenique Saturnus cumquinque 
fuis liiCundariis . 

Qui-us Copernicanum fyftema, uC 
S. Ser jt. &S. Patribus parum con- 
fonu : ^rejicitur, fyftema vero Ptole-» 
maL 


Ii 
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( I ). Unicum proprio Lumine lucet; reliqua funtopacj 
& mutuato Lumine vifibilia funt i Sol eft Corpus illuj 
lucidum , &■ omnium in Syftemate Planetario longe nja. 
ximum ; in hujus medio quiefcit j faltem exiguo Motu 
tantum agitatur. 

DEFINITIO 3. 

5. Reliqua fexdecim vocantur Planeta. 

Hi in duas claffes dividuntur,- fex dicuntur Planettepri. 
marii decem vocantur PlanetK fecUndarii . Quando de 
Planetis > nulla adjefta dillinflione » ^ loqUimut , primarios 
inteliigimus. Primarii Planetae Motibus fuis Solem cingunt, 
& ad diverfas ab hoc Didantias , in Curvis in fe redeun- 

tibus, 


tnaicum , ut fatis operofum , & in- rum fphseriesm , ve! %hjEroideam fi. 
concinnum , innumerifque fcatenS guram non geometricam & accuri- 
difficultatibus improbatur, hoc Ty- tam, fed imperfefilam, &ad fenfum 
chonicum in deliciis efi: ; in eoque tantum inteliigimus . C^uemadiro- 
contendunt ejus Patroui nilllo nego- dum enim in Telluris fupetficie ali- 
tio univerfa Coelorum phainomena qiy» reapfe datur montium & Valli- 
explicari , nilque contineri natUraS lim inaequalitas , utut perexigua, fi 
legibus diffotium . Ceterum Audior cum tellure integra conferatur; iu 
noder Copernicano adhtarel , cujuS probabile eft reliquorum quoque Pia. 
partes fingulas in fequentibus fufius netarum fupefficies variis inatquali, 
exponit, quatenus tamen novis re- tatibus j noftros monteS & vallts 
cemiorUm Aftrondmorum , & Clar. referentibus , obfitas effe . De Luna 
igewloni potiftimiim obfervationi- afperata & inaequali fuperficie arabi- 
bus , conatibufque id adlum perfe- git nemo , poftquam tubo Optico 
dfumqlie eft. Sed quemadmodum obfervatum eft eam crefcenteitl, vel 
Scripturae audloritas nos vetat, quo decrefeentem in tenebrofa facie pun- 
minlis id , ut verum Mundi fyftema dia aliqua exhibere Solis lute illu- 
habeamus , libenter , tamen ut re- ftrata , esque non multum a lucis 
liquorum (impliciffimum , elegantif- confinio remota: ea quippe ptitiftj 
fimum, nullifque difficultatibus ob- praealtorum montium cufpides funt, 
noxium agnofeimus; idque propte- qute ob majorem, quam habent pis 
rea in _ Ctelellium phaenomenorum reliquis vicinis locis, altitudinem, 
explicatione, ut hypothefis faltem , citius a Sole illuftrantur , feriuft|ue 
adhiberi pofle , quemr.dmodum Car- ab ejus lumine fubducuntur. Multa 
dinalilim fidei Inquifitoriim decreto quoque nigricantes maculse in patte 
anno x 6 io. lato licitum eft. 'illuminata cohfpiciuntur, quae aliui 

Sunt fphaerica , vel fphaeroi- nil funt prrrter ingentes cavernas, 
dea, quemadmodum c. xvii 1. hu- quas cum oblique Sol irradiat, liii 
jus tradlatus demonftrat Audior, e- luce earum tantum externum lim- 
levatis fcil. partibus verfus .ffiqua- bum attingit , profundiores partes 
■torem , & depreffis tantifper polari- ohfcuras relinquens ; & afccndenie 
bus , ob motum circa proprium porro Sole ufque ad earum cavita- 
axem , fecundum Cl. Nevotoni ra. tum verticale pundlum , earundem 
tiocinia , quemadmodum in Tellure umbrse magis magifque fe compn- 
■noftra obtinere recentioresGallorum munt, breviorefque evadunt, donec 
obfetvaciones probant 1 At Plancta- penitus evanefeant . 
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tibus, feruntur. Planeta fecundarius circa Primarium re< 
volvitur , & hunc in Motu fuo circa Solem comitatur . 

§. 6 . Planette in Motibus fuis Lineas Ellipticas » a Cir- 
culis noil admodum differentes, defcribunt (i). Et fingu- 
\x Linea? hte fixse (unt, faltem , nifi polt longum Tem- 
pus, exigua in fitu mutatio obfervatur. 

Ita fingulorum Planetarum primariorum Orbita difpo- 
nunrur, ut Focorum alter cadat in Centro Solis y ii Elli- 
pfis AB ( Tab. 2. Fig. u) teprtefentet Orbitam Plane- 
iiE, Centrum Solis elt F. 

DEFINITIO 4. 

§, 7. Diftantia inter Centrum Solis & Centrum Orbi- 
tse, vocatur Platretce Excentricitas ; ut FC. 

§. 8. In lingulis Revolutionibus Planera femel ad So- 
lem accedit , Sc femel ab hoc recedit; daturque ad diftan- 
tiam omnium maximam in extremitate a Axeos majoris 
Orbi[£e;.& ad dillantiam omnium minimam in extremi- 
tate oppolita A . 

DEFINITIO 3- 

§.' 9. Diflantia Planette a Sole Vocatur Media , qua 2- 
qualiter cum maxima & minima differt. 

Ad hanc datur Planeta in extremitatibus B , b, Axeos 
minoris y eltque tum ejus diftantia sequalis FB , vel / B , 

R 2 idefl: , 


(i) Ante Keplerlipi tdmtnunis A- imaginatus eft tJominicus Cafllni , 
lironomorum opinio fuit , Planetas quam linguli Planetae in fuis circa 
fmgnios totidem circulos aequabili Solem revolutionibus defcriberent . 
motu circa Solem defcribere , quem Scilicet cum in Ellipfi Apolloniana 
extra eorundem circulorum Centrum C Tab. i. kjiian. Fig. *. ) fumma 
; in determinata ab eo dilfantia fta- feftarum FB, /5 ex focisF, / in- 
1 tuebant . At Magnus Keplerus Ty- clinatarum ad quodvis cUrvse pun- 
( chonis Brahei obfervationibUs inni- ctUm B , axem' majorem A a ads- 
i xus extra omnem dubitationis .! leam quet; Caffini turva eji^odi habet 
, potuit figuram Orbitte planetarise punfta F , ut ex his inclmata- 
i; efle EUipfim Apollonianam , mo. rum FB,/B ad quodvis curvae pun- 
I tumque Plarietffi in hac cUrva non ftum B, reftangulUm , Conflans fit 
^ aquabiliter fieri , fed profua majori ‘femeer, & ejufdem ubique magnitu- 
l- vel minori a Sole diflantia , inten- dinis, ubicunque punftum B fuma- 
I AT ’ t*™tti . Sententiam hanc tur . Verum nova haec Caflini hypo- 
I Nevvtonus, cetefique porro Aflro- thefis nullos nafta eft feftatdres , & 

I "“JT" tenuere, quod repetitis obfef- quod minus accurata vifa fit, & quofl,^ 
■ ''ationibus earn fatis Confirmari , cal. minus Opefofe in altera hypotheQ 
I tuloque adhibitam Planetarum mo- curvse Ellipticae, Caelellium motuum 
D *®t,urate refpondere deprehende- theoria deducatur, 
f riiii, Novam nihilominus curvam 


26 o de rebus Caelestibus 

jdeii , femiaxi majori AC ; & eft media arithmetica inter 
maximam & minimam Planeta: a SoJe diftantiam . 

DEFINITIO 6 . 

§. IO. Punfltum Orbit'^, in quo Planeta a Sole maxi- 
me diftatj vocatur Apbelium . Ut /r. 

D E F I N I T I O 7- 

§. II. Punftum Orbitae, in quo Planeta minime a So- 
le didat j vocatur Fertbeltum > Ut A. 

DEFINITIO 8. 

12. Nomine communi Pundla haec vocantur Auges, 
feu Apftdes. PunSum quidem A ima apfis , punftum n 
fumma apfis. 

D E F I N I T I O 9. 

§i I?. Linea, qute Apfides conjungit, id ed, Axis ma- 
jor OrbitEE , vocatur Linea Apjidum. 

14. Orbita unaquaeque in Plano datur, quod per Cen» 
trum Solis tranfit. 


D E F I N I T I O IO. 

§. 15. Planum Orbitae Telluris vocatur Planum Icli- 
pticx. Hoc quaquaverlum continuatum concipitur; & ad 
litum Planorum reliquarum Orbitarum , refpeftu hujus , 
attendunt Adronomi . 

DEFINITIO II. 

§. 16, PuniSa, in quibus Orbitte fecant Planum Ecli- 
pticsE , vocantur Nodi. 


DEFINITIO 12. 

§. 17. Linea, qus jungit Orbitm cujufcumque Nodos i 
id ed, communis Seftio Plani Orbitae, cum Plano Edi- 
pticEE, vocatur Linea Nodorum. 

§. 18. Planeta non tequali celeritate in omnibus PunSis 
OrbitEE fax fertur. Quo minus a Sole didat, eo celerius 
movetur; & Tempora, in quibus Arcus varii Orbitapej- 
curruntur, funt inter fe ut Areae, lineis ad Centrum Solis 
duftis, determinatEE . Arcus AB & Dtl i Tab. 2. FigA.) 

pet* 


TRACTATUS. 

iiefcurrutituf in Temporibus , quse Tunc inter fe , ut Ares 
Triangulorum mixtorum AFB, DFi^Ci). 

R 3 §. 19. 


• ( I ) Planeta fcilicet in Ellipreos 
periiiiftro fertur , non quidem tequa- 
&|! niotu ) fed ea ratione , ut radius 
a centro Solis ad Planetam dudfus , 
& anRulari motu latus aream Elli- 
pticam defcribat tempori proportio- 
nalem; veliiti fi Planeta es A data, 
temporis particula perveniat ad G 
radio fuo areant AEG defcribfins , 
ttini cum eft in a moveatur ufque 
ad rl fitque modo defcripta area a 
F ri arete A F G tequalis , arcus A G, 
a i aqualibus temporibus percurren- 
tur ; hi, ut patet, funt inaequales, 
& major A G verfus Perihelitim. , 
minor ad verfus Aphslium ; ir.bve- 
turque adeo Planeta majori veloci- 
tate in Perihelio, quam in Aphelio. 
Initio motus arcus aequali tempore 
defcripti funt in reciproca diftantia- 
rum a Sole diliantia; «Juae enim tum 
ares peragrantur , .fpeftari potiunt 
veluti duo aequalia triangula retlan- 
gula, quorum bafes funt arcus de- 
fcripti , qui propterea , ut ex Eld- 
mentls Euclidis colligittir, funt in- 
ter fe reciproce, ut eorundem trian- 
gulorum altitudines, feu reciproce , 
ut difiantiae a Sole . Quod h area 
AFG dupla vel tripla fuerit areae a 
Fd, vel aliam quamvis habuerit ra- 
tionem , in hac eadem erunt tempo- 
ra, quibus arcus AG, .ad defcri- 
buntur. Sagaciffimo Keplero hreo 
motus lex deprehenfa primum eft , 
obfervationibufque pofteriorum quo- 
que Aftronomorum confirmata, cui 
ceteri fere omnes fubfcripfere, cum 
alia nulla fit , quae accuratius phg- 
nomenis fatisfaciat . Eaque locum 
habet nedum in motibus Planetarum 
prirnariorum circa Solem, fed fecun- 
darioruni quoque motus refpicit cir- 
ca fuos primarios, veluti Lunre circa 
Terram, JovialiumiPIanetarum circa 
Jovem, StSaturniorum circaSaturnum. 

Hac polita motus Planetarum le- 
ge determinari poteft Planetae locus 
■ad datum t-ompus , ex quo fcil. A- 


phelium relic|uit, quod ex prmcipuis 
eft Aftronomim problema. Nempe 
ita dividatur area Elliptica refla F 
d , ut fiat integrum E*lanets tempus 
periodicum, feu .tempus, quod iti 
integra fua revolutione infumit, ad 
tempus datum , ita totius E-llipfeos 
area ad aream F ad; Ifc erit d locus 
Planetm, quaefitus . Qiia vero ratione 
ita fecari poffit area Elliptica tradi- 
derunt Geometra, de qua modo non 
difquirimus. 

Celeberrimi Aftronomi IfmaelBu- 
li-al.lus , Sethus VVsrdus, Comes Pa- 
ganus paulluium Keplerianara mo- 
tus Planetarum legem immutarunt. 
Cum Keplero fiquidetn ii pofuerunt 
in orbitis Ellipticis Planetas circa 
Solem rfroveri , in alterutro focorum 
pofitum ; fed arearum circa eundem 
Solem defcriptionem , quae tempori- 
bus fint proportionales , improba, 
rurit , malueruntque ita quemvis Pla- 
netam circa Solem in umbilico uno 
conftitutum moveri, ut radio dufto 
ad umbilicum alterum areas defcri- 
beret S. temporibus proportionales . 
Ejufmodi excogitatum, utut parum 
rei naturae & obfervationibus con- 
fonum, in Aftronomia fuum vindi- 
cat locum , quod parum a Kepleria- 
na arearum aequabili defcriptioue 
abludat, Planetarumque orbitae non 
fint admndiuri excenfricEE , & ad 
circulum maxime accedant; hin? in 
ea hypothefi determinari quoque pof- 
funt quam proxime Planetarum lo. 
ca, qua repetitis calculis femper 
poterunt ad accuratiores menfutas 
revocari. Communiter tamen Aftro- 
nomi theoriam Keplerianam ad un- 
guem cum calo confentientem iie 
computo ufurpant . 

Cura Planetarnm motus sequabilis 
non fit , uti tvidimus , fubprta eft 
■velocitatis ■msdi£ confideratip, cujus 
nomine ejufmodi velocitatem intelfi. 
giint Aftronomi , qua fi Planeta 
femper jjaquabili motu progredere 
rufj 


iSi DE REBUS CAELESTIBUS 

§. 19. Omnes Planetae eandem' partem verfus feruntur. 
Hotutn Motus in Orbitis fuis, eft contrarius Motuj, quem 
quotidie in omnibus Corporibus carleltibus obfervamus , 
fcil. ab ortu in occafum , quo in uno die circa Tellurem 
circumferri videntur, de quo in fequentibus. 

DEFINITIO 13. 

§. 20. Motus , qualis eli Planetarum in Orbitis dicitur 
in confequentia , & DireElus . 

D E F I N I T I O 14. 

§. 21. Motus contrarius in antecedentia vocatur aliquan* 
do etiam Retrogradus. 

§. 22. Quo a Sole magis removentur Planetae , eo in 
Orbitis lentius feruntur^ ita ut Tempora periodica magis 
dillantium majora' fint, & ex majori Orbita percurfa, & 
ex lentiori Motu . Confer ea , .quae fuperiori adnotatione 
ad §. 18. difta funt. 

DEFINITIO 15. 

§. 23. Axis Rlaneta dicitur Linea , quae per Centrum 
PlanetK tranfit , & circa quam hicce rotatur. 

§. 24. Planetic, faltem plerique, Sol ipfe , circn A- 
xes revolvuntur: duo dantur, circa quos, hujus refpeflu , 
Obfervationes inftituere non licuit, qui hoc Motu proba- 
biliter non dedituuntur . Motus hic confpirat cum Motu 
Planetarum in Orbitis , id ert , ell in confequentia ( 1 ). 
Axes ipfi Motu parallelo feruntur , ita ut fingula Axeos 

Pia- 


tur, eodem temporis intervallo or- 
bitam defcriberet , quo reapfe motu 
variabili defcribit . F.t quemadmo- 
dum quivis Planeta bis in lingulis 
revolutionibus mediam luam diitan 
tiam attingit, ita bis etiam cum 
media velocitate incedit ; femel Ici- 
licet cum ab apfide fummaad iir.am 
defcendit , iterumque cum ab ima 
ad fummam regreditur . Orbita: ve- 
ro locum, prspcife ubi Planeta me- 
dia velocitate movetur , geometrice 
Allronomi definiunt, de quo non ell 
llic difquirendi locus. 

(Xi Solis fuferficiem maculis qui. 


bufdam majeri vel minori ejus par- 
te identidem obtegi , qua: deindi 
augeantur, vel minuantur &diliipen- 
tur, omnium prunus Telefcopii be- 
neficio detexit Galilaeus Galilaei, quai 
pofiea accuratius obfervavit Scheine- 
rus, qui magnum de iis edidit volu- 
men . Qu® iit earum origo non faci- 


le poteft definiri ob incompemi" 
Solis naturam : probabile tamsi) 
ell ejus corpus metalli liquefafli 
inllar fcorias quafdam quandosu* 
egerere , qua fub macularum Ipc- 
cie nobis exhibentur - iWacuUrun' 
magnitudo varia ell, earumque non- 


TRACTATUS. 263 ' 

Planetce Punfta Lineas squales , &.finiiles, defcnbant(i) . 


nulla aliquando videntur, qua> non 
tantum Aliam , aut Africam , fed 
totius telluris fuperficiem latitudine 
fuperant . Fieri poteft , ut tanta fit 
e;ulmodi macularum eodem tempo- 
re produffarum copia, &vis, min- 
ier fe coagmentatas totum tere Solis 
globum tegant ; qua caufa fuilTe vi- 
detur , quare Sol quandoque , uti 
narrant Hiftorici, per integrum an. 
num fiibpailidus vifiis fuerit, calo- 
xemque debilem emiferit . Cumque 
fimilis fit Solis , & ceterarum fixa- 
rum conditio & natura , a fimili 
caufa 0,-ium tuiffe facile intelligimus , 
quod interdum fiellte aliqua novae 
veteribus ignotte, fuerint animadver- 
fa , aut fi nonnullte (tcllae veteribus 
obfervata , nunc frSftra quaerantur 
in Calo . 

Ex harum macularum Solarium 
obfervato motu, collegerunt Allro- 
tiomi , Solem circa feipfum rotari 
fpatio dierum fernie vigmtifex. Hae 
enim macula ab Orientali Solis mar- 
gine verfus medium progredi viden- 
tur, deinde ulterius provefla , in 
oppofito Occidentali margine occul- 
tantur; qua poftquamin adverfa So. 
lis parte, per dies circiter tredecim 
delituerunt, in Orientali margine 
rurfus apparent , integramque adeo 
reeoliitionem viginti fex vel 17 die- 
rum intervallo conficiunt- Ex eodem 
ptaterea macularum motu , college- 
runt Aftronomi, Solaris revolutionis 
gxem neque perpendicularem elie ad 
Ecliptica planum, neque cum eo 
congruere, fed ad idem inclinari fub 
angulo 87 graduum ex una parte , 
9J ex alteri . 

Quod fi lulgentillimum Solare cor- 
pus obfcuris maculis fcedatur, quis 
dubitabit Planetarum opaca corpora 
navis carere, feu maculis , quibus 
eorum facies afpergantur ? Luna 
quidem tnaculs adeo funt manileila, 
ut oculis ipfis confpiciantur ; Telef- 
copi veto beneficio in Jove, Mar- 
te , fc Venere, macula cuivis in 
confreclum veniunt . Ex harum ma- 


cularum obfervato motu, innotuit 
Allrotiomis eos planetas, circa fuos 
axes rotari, fimili fcilicet ratione, 
qua Solarem vertiginem collegi runt. 
Hinc etiam innotuit eorumdem re- 
volutionis periodus , & qua axium 
ad planum Ecliptica fit inclinatio ; 
qua Auftor nolter in fequentibus 
definit. 

Mercurium & Saturnum circa fuos 
axes revolvi, obfervationibus no-r- . 
dum compertum eft. Mercurius fi- 
quidern tam Soli propinquus elt , 
tantaque luce nobis fe fpetlsnduiii 
prabet, ut obfervationes non admit- 
tat, quibus ejus macula dignofean- 
tur, quibufque ejufdem circa fuuin 
axem motus deprehendatur. Satur- 
nus vero ob maximam a nobis pra 
reliquis Planetis diftantiam, earum- 
dem macularum afpefluin ex oculis 
nollris fubripit . Varofimile nihilo, 
minus eft, Mercurium & Saturnum, 
reliquorum Planetarum inftar circa 
axes fuos quoque revolvi ; inejufmo- 
di enim rerum naturaiiiim difquifi- 
lione plurium valere ex fimilitudi- 
ne , & ex rebus vifis ad non v.fas 
petitum argumentum , jam diffum 
ratumque eft. 

ClJ Hoc eft, fi ducatur linea qua. 
vis axi Planeta parallela in quocum- 
que ejus orbita fitu , eidem paralle- 
la femper manebit in omnibus aliis 
orbita pnndlis , in quibus fueric 
Planeta; qui idcirco axis , verfus 
eamdem Cali plagam perpetuo diri- 
getur . Si Planeta neri alius motus, 
prater progrettivum in orbita fua 
concedatur, facile intelligitur fingu-- 
las e)us diametros parallelas fibi ma- 
nere femper, cum Planeta in orbita 
circumfertur, ^uod fi modo circa 
unum ex his diametris C qua idcir- 
co nunc fit axis ; motum Planeta 
imprimi ponamus , reliqua quidem 
diametri, prater axgni, litus fiios 
irrdefinenter mutabunt ; fed axis per 
eam rotationem e ftatu priori non 
turbatur , adeoque parallelus ,, ut 
prius, fibi femper manebit. 


’^6^ DE REBTjS C^LESTIBUS ' m 

D E F I N I T I O i^. 

25. Axeos extremitates dicuntur Planetae Poli . 

§. 26. Planetarum a Sole Diftantias fatis accurate inter 
fe conferunt Aftronomir ita ut totius Syftematis ideam 
habeamus. Orbium- Dimenfiones in hoc Schemate reprse. 
fentantur, in quo Punita N, N {Tab. t.Pig. i.) , (inp,u. 
lorum Orbium Nodos defigtiant . Nondum tamen hujus 
Syflematis DimenGones , cum ulla^ Menfura nobis nota in 
Superficie Telluris, conferre poffumus ; obfervationes enim, 
circa talem collationem infiitutas, erroris expertes effe , 
Afironomus non afieret. . 

§. 27. Ut/ autem varim Syfiematis partes inter fe con- 
ferantur, ponimus mediam Telluris a Sole Dillantiam , ' 

dividi in tooo. partes aquales, qute , in menfurandis re- 
liquis DimenGonibus , adhibentur. 

Sol in medio Syfiematis, ut ante diitum, exiguo Motu 

agitatur, circa Axem revolvitur in Tempore 25 Die- 

fum ; & Axis ad Planum Eclipticse inclinatur, efficiens 
Angulum 87 gr. 50' . 

Planetarum omnium minime a Sole difiat Mercurius 

Hujus Difiantia media a Sole ell 987; Excentricitis 
efi 80: Inclinatio Orbitre, id efl. Angulus, quem Pla- 
num Orbitx cum Plano Eclipticae efficit, efi 6 gr. 52'; 

In Tempore 87 Dierum, 23 Horar. 15', 38' Revolutio- 
nem circa Solem peragita 

Infequitur Venus $ ; cujus Difiantia media a Sole eft 
723 ; Excentricitas g; Inclinatio Orbita: 3 gr. 23'.- Tem- 
pus periodicum 224 Dier. , 14. Hor. 48. io": Circa Axem 
rotatur in Tempore 24 Dier. & 8 Hor. Axis cum Plano j 
Eclipticse efficit Ang. 15. aut 20. gr. 1 

Planeta tertius ordine a Sole, ell Tellus nofira ^ . Hu- ! 
jus Difiantia media a Sole efi 1000: Excentricitas 16 , , 
,aut 17 quam proxime. In ipfo Plano Eclipticte movetur. 
Tempus periodicum, aut Annus periodicus, ed: 365 Dier., 1 
6 Hor. 9' 14'' ; fuderat hic Annum tropicum cap. 9. ex- 
ponendum 20' , 17" : Circa Axem in Tempore 23 Hor.; 
56' 4". revolvitur.- Axis cum Plano Ecliptica efficit An. 
gulum 66 Gr. 31. 

Mars c?' a Sole in media Difiantia removetur i'!24.' 
Excentricitas ed 141 .- Inclinatio Orbitae i Gr. 52 : Tem- 
pus 
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pus periodicum 686Dier. , 22. Hor. 29"; Circa Axem 
Revolutionem peragit in 24. Hor. 40'. 

S Jupiter ^ Planetarum maximus , a Sole didat -media 
Remotione 5201: Excentricitas 250; Inclinatio Orbitte i. 
Gr. 20' : Tempus periodicum 4332. Dier. , 12 Hor. 20'. 9'’r 
Circa Axem revolvitur in 9 Hor. 56'. 

Saturni I? Planetarum remotilfimi a Sole Diftantia me- 
dia e^l 9538 : Excentricitas 547 ; Orbits Inclinatio 2 Gr. 
50: Tempus periodicum 10759 Dier. , 6. Hor. 36'. Hic An- 
hulocircumdatur , qui Planetam non tangit , & hunc nun- 
quam deferit : nifi adhibito Telefcopio vifibilis non ed ( i ) . 

§. 28. 


C I ) Saturnus Planetarum polire- 
mus tot variis admirandifque formis, 
AftronOmis Telefcopio fpe^tantibus 
confpiciendum fe prsebuit , ut hi 
tantss varieta-.is caufae maxime foU- 
citi 5 eam tandem detexerint , Hu- 
genius- exquifitioribus Telefcopiis ) 
quam antea ufi-fuerant Aftronomi , 
Saturnum adgrediis, tres pDtifTimum 
phafes in eo detexit ( videfis ejiis 
fy/tema Saturninum ) . Imprimis 
anno t 6 s 9 - a die i6- Januarii, ufquc 
ad 17. Junii Saturnum confpexit 
rotundum , fed qui tranfverfa linea 
ceteris difci partibus paulo obfcurio- 
re per medium difcum divideretur • 
Eodem anno die 13. Oftobtis , illum 
vidit brachiatum ^ inftruftufn nempe 
duobus brachiis , reifla utrinque ex- 
tenfis, prope limbum Saturni latio- 
ribus, & minus inienfa luce, quam 
verfus extremas cufpides lucentibus, 
fafcia obfcuriore paulo infra brachio- 
rum lineam comparente . Tandem 
anno i6$7; die 17. Decembris, an- 
/fffww vidit , brachia prope difcum 
adaperta, ac b‘fida habentem , linea 
^ obfcura verfus inferiora ulterius pro- 
mota; quas anfas latius adhuc pa- 
tentes a die 10. Novembris An.i 5 ^; 8 . 
ufque ad 16. Martii Anni 165^/0- 
mnium diftinft*ifime confpexit, intra 
quas etiam & fixas intuebatur. An- 
te Huqenium alia plura obfervatio- 

I num vcluti monfira de Saturno re- 
ferebantur , veluii quse habet Heve- 
luis in opiifculo , eie Saturni nativa 
jacte: fed gj ofteiniit Hugenius tu- 


borum imperfeftioni deberi . Ta,n- 
dem ex obfervationibus fuis collegit 
-Vir Clarifiimus , Saturnum cingi an- 
nulo tenui , plano , ab ejus corpore 
diftante, fornicis inflar , ad Ecli^^i-?- 
cam inclinato . Annuli hujus dj^i^ 
meter plufquam dupla eft diametri 
Saturni; tanta eft ejus latitudo, ut 
pars circiter media fpatii ab extima 
ejus fuperficie , ad Saturnum ufque 
ab annuli corpore occupetur , reli- 
quo fpatio vacuo 'manente . Atque 
hinc phafuim omnium & phcenome- 
norum, qu» in Saturno obfervaban- 
tur, rationem facile derivavit Vir 
Cl. Oftenderuntque porro Caflinus , 
Maraldus in Monumentis Reg. Scien- 
tiarum Parifienfis Acad. Ann. J713., 
1716., Saturni phafes tales reapfe fe 
habere, quales ex fua Theoria pra- 
dixerat Hugenius. 

Materiam hujus annuli eandem 
efie , ac quje Cometarurp caudas 
componit, conjicit CL Maupertui- 
iius. Ea fcilicet caudarum materia. 
Cometa prope Saturnum tranfeunte, 
majori ipfius Saturni attra6>ioni ce- 
dens , ibidem ad annulum efforman- 
dum fiftitur, duplici fcilicet donata 
vi , proieflionis una ex Comet® Cor- 
pore, & altera centripeta verfus Sa- 
turnum . Ad hunc vero potius , 
quam ad reliquos Planetas ea attra- 
hitur Cometarum materia, quod in 
majore a Sole diftantia , adeoque 
lentiori motu,^ in Saturni vicinia 
lum verfentur Comet® , yirefgue 
adeo Saturni attraftrices diuturnio- 
res . 


r66 DE REBUS C/ELESTIbUS 
§. 28. Data Diftantia jnedia , addendo Excentricitatem 
detegitur maxima Diltantia y fubtraiSa vero Excentricitate 
ex media Diftantia, determinatur Diltantia minima(i). 

§. 29. Tres Planetee, Mars, Jupiter, & Saturnus, qui 
ultra Tellurem a Sole removentur , dicuntur fuperhtes . 
Inferiores Planetae vocantur Venus, & Mercurius. 

§. :5o. Inter primarios Planetas tres fecundariis ftipan- 
tur. Circa Saturnum quinque Planetae, Satellites dftli , 
moventur: Circa Jovem cjuatuor; Circa Tellurem uaus, 
Luna nempe. Planetae fecundarii, Luna excepta, nudis 
Oculis non deteguntur . 

§. 31, Satellites circa Primarios delcribunt Areas, Lineis 
ad Centra Primariorum duftis. Temporibus proportiona- 
les; ut refpeilu Centri Solis de Primariis diftum. 

§. 32. Luna circa Tellurem in Ellipfi movetur, cujus 
Focorum alterum occupat Telluris Centrum, a quo Luhk 

I 

Diftantia media eft Semi diametrorum Telluris do. . 
Excentricitas mutationi obnoxia eft , media eft Semi-dia< 
metrorum 3 . Planum Orbitte cum Plano Ecliptici , 


efficit Angulum circiter 3 Gr. ; fed non conflans eft hic 
Inclinatio . 

§. 33. In Motu Lun^ circa Tellurem, non Motu pa- 
rallelo feruntur , neque Linea Apfidum , neque Linea No- 
dorum ; fed hsEc in antecedentia , illa in confequentia fer. 

tur: 


rts fubeunt ; qua & efficsciores quo- 
que redduntur , non modo ob ingens 
ipfinsS»turni corpus , fed Scobquin- 
que Satellitum , quibus perpetuo fti- 
patur , confpirantes attraftrices vi. 
res. Videfis Msupertuifii (/«/coorr/ur 
les differentes Figures des Ajlres c. 
8. Verum htec mfira eft conjeflura 
non levibus obnoxia difficultatibus. 
Cur enim, fi in ceteris Planetis Sa- 
tellit o deftitutis , in Jove faltem 
quid (imile non obfervatur.^ Tum 
& is annulus frequentibus mutatio, 
nibus obnoxius elfe deberet, vel alii 
de novo fimiles annuli circa Satur- 
num efformari ad Angulorum Come- 
tarum accelfus ,ob eandem rationem, 
qua primum ex Cometarum caudis , 
hic qui confpicitur,efformatus fingitur. 
Ce obfcuriifima ergo re nil definiamus, 


divinamque potius Majeftatem , Si- 
pientiam, & Potentiam fufpiciamus. 

Ci5 Pendet id ex notilfima Elliplis 
proprietate, fummamfcil. rfitarum, 
qu32 ex quovis punflo ad focos incli- 
nantur, axi majori requalem elfe. 
Sunt autem expun£lo( Fig- i Tei. 
2 . Affronom. ) B mediam Plinete 
diftantiam notante , duftse refla B 
F, B/ ad focos F, /, inter feaquJ- 
les; aequales item funt AC, e C: 
ergo exiftente fumma priorum squaB 
pofteriorurti fummse , erit FB aquu- 
lis AC vel er C; atque idcirco fi 
diftantiae medise F B , vel <» C addi- 
tur excentricitas F C , erit fumrai 
requalis Fa, feu maximte dirtantia; 
contra fi ab A C excentricitatem 
F C demas, reliqua AB erit aqU»- 
lis minimae diftantiie. 
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tur ■ criffla in p circiter Annis revolutionem peragit ; fe- 
cunda* in 19 circiter annis. Lunas Tempus periodicum cir- 
ca Tellurem eft 27 Dierum, & 7 Hor. 43'. circiter; & 
exaftilfirae in godem Tempore circa Axem rotatur . 

§.34. Planetarum circumjoviaHum (Ta^. r. ) pri- 

mus,' feu intimus, a Jovis Centro diilat Diametro JoviS" 

2 L;circa fovem circumvolvitur in uno' Die, i8Hor. 27 '. 34 ". 

6 

Secundi DiClantia eft Diametrorum Jovis 4 ^ : Tem- 
pus periodicum 3 Dier. , 13 Hor. 13 , 42 . 

Tertii Diftantia eft 7 Diam.; Tempus periodicumy 
Dier. , 3 Hor. 42' . '3<5 '. 

Quartus diftat 12 ~ Diam. : Revolvitur in Tempore 
i 5 Dier., 16 Hor. 32'. g" , 

§. 35. Primus feu intimus Saturni Satelles QTab. i.Fig. 
3.), a Centro Saturni diftat Diam. Annuli: Tempus 
periodicum i Diei, 2t Hor. 18'. 27". 

Secundi Diftantia eft Diam. Ann. i L; Tempus perio- 
dicum 2 Dier., 17 Hor. 41'. 22'. 

Tertii Diftantia eft i -I- Diam. Ann. : Tempus perio- 
dicum 4 Dier., 12 Hor. 25'. 12'. 

' Qumti Diftan^a 4 Diam. Ann.: Tempus periodicum 
15 Dier. , 22 Hor. 41 . 14". 

Quinti Diflantia 12 Diam. Ann.: Tempus periodicum 
79 Dier. , 7 Hor. 48'. oo'. 

De Motu horum , ut & Jovialium Satellitum, circa 
Axes, nil certi huc ufque ex Obfervationibus Aftronomi- 
cis determinari pofeft. 

36. Si ad Diftantias & Tempora periodica Planeta- 
rum attendamus , hanc Regulam in noftroSyftemate , ubi- 
wnque plurima Corpora circa idem Punflum revolvuntur, 
id eft, circa Solem, Saturnum , & Jovem, obtinere vide- 
Quadrata Temporum periodicorum ejje tnter /< , ut 
Cubt Diflgtitiarum mediarum a Centro , 

f* 37 > Dimenfionum ipforum Corporum in noftro Syfte- 

mate . 
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mate, ideam damus in Fig. 4. {.Tab, i. 4. ), jf, 
omnes Planets primarii, ut & Saturni Annulus , fecun. 
dum dimenfianes fuas, delineantur. Sol, cujus magnitudo 
omnes alias excedit, reprsefentatur Circulo maximo Fig. i. 
id eft , Figuram terminante . Mse Dimenfiones latis esa- 
fte Proportiones Corporum inter fe exhibent, fi Tellu- 
rem excipiamus, qus, ex ratione jam tradita, cum cete- 
ris Corporibus ita conferri non potefl: , ut de errore du- 
bium nullum fuperfit, 

§. q8. Mehfuratur tamen Telluris Diameter , & e(j 
^389940 Perticarum, quarum fingulte continent 12 Pedes 
Rhenolandicos ; fed licet inter fe , & cum Solis Diame. 
tro, conferantur ceterorum Planetarum Diametri , quot 
Pedes contineant, nili poft, in_ Tempore opportuno, 
inftituendas Obfervationes , determinari non poterit (i). 

§. 39. Inter Corpora , Syllema Planetarium componen- 
tia, lola Luna cum Tellure confertur; hujus Diameter e(l 
ad Lun* Diametrum, ut 73 ad 20. 

§. 40. Planete fecttndarii reliqui ab Aflronomisnonmen- 
furantur, quofdam tamen magnitudine Tellurem excede- 
re, in dubium vix vocari potefi. 

§. 41. Praeter Corpora huc ufque memorata, in Sylle- 
mate planetario, quadam alia identidem videntur, qus 
ad Solem accedunt, deinde ab hoc recedunt, & invilibi- 
lia fiunt; Cometa dicuntur. Hi plerumque caudati appa- 
rent, & Cauda femper a Sole averfa datur. In Motufuo 
defcribunt Areas , Lineis ad Centrum Solis duftis , Tem- 
poribus proportionales, ut de Planetis difilum . Cometas 
probabile eft, in Orbitis ellipticis admodum excentricis 
moveri ; itaut invifibiles fint , quando a Sole remotiorem 


f I ) Ex Coperrticana AftronOmia 
habemus tantum , quam rationem 
Planetarum omnium a Sole inter- 
valla inter fe obtineant . Nifi vero 
alicujus eorum , puta Telluris a So- 
le diDantia in notis menfuris detur, 
reliquorum diametros, magnitudi- 
nem , intervalla in notis menfuris 
fruftra quaeremus : contra cognita 
Telluris a Sole dillantia , ea omnia 
per regulam auream erui facile pot- 
erunt . Pendet autem Telluris di- 
llantiffi a Sole menfura a Solaris pa- 
rallaxeos determinatione , quod id- 
circo problema nobililEmum habi- 
tum femper cft, veterum fc recen- 
uorum Aftronomorum variis metho- 


dis adgreffurh & refolutum , de qui. 
bus inftituti ratio non patitur hic 
agere. Fatendum tamen eft cumno- 
flro Audlore eas praxes & methodos, 
utut accurate inftituantiir , ejiifmO’ 
di tamen non effe, ut de aliquo er- 
rore nullum fuperfit dubium. Plt- 
cet nihilominus in noftrorum tiro- 
num gratiam ex Gulielmi Wilihoni 
praleftione vii. Aftronomica Tabel- 
lam hic apponere, eas menfuras 
compleftentem , ex accuratioribus 
haufias obfervationibus , & calculis; 
quasque fi accurate ver» haud liat, 
ad veras tamen plurimum accedua!, 
defedfu potius, quam exccffu a veris 
aberrantes . 
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OrbitK partem occupant, quod ek quorundam Periodis 
fatis regularibus deducitur; & ex Obfervationibus conflat,' 
quofdam portiones Ellipfium valde excentricarum , in qua- 
rum Foco Centrum Solis erat, in Motu fuo defcripfiffe (i). 


Tabtlla Planetarum a Sole Dijlantias , & Diametros 
& Periodica tempora exhibens. 
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( I 3 _ Vetuftlflfimorum Philofopho- 
rum opinio fuit Cometas airerna ef- 
(e Mundi corpora , qua; Planetarum 
inftar giros fuos fiatis temporibus 
conficerent. Pythagoreos, Scuniver- 
fam fere Italicam leflam , Hippo- 
cratem Chium, Democritum, Apol- 
lonium Myndium in hac fuilfe fen- 
tentia, Ariftoteles, Seneca, Plurar- 
chus, aliique locupletes teftes funt. 
Eidem fe fuhfcribit Seneca natv.val. 
quiejl. l. 7. c. II. ubi ait: non exi- 
fiimo Cometen fubitaneum effe tgnem^ 
fed inter teterna opera nature . De 
eoram vero reditu ita appofite vati- 
cinatus eft c. 15. : Aen/er tempus , 
guo ipfa, que nunc latent , in lucem 
dies extrahat , & longiori evi dili- 
gentia, d inquifitionem tantorum 
etas ma non fufficit, puniet tempus^ 
quo poderi no/iri tam aperta nos ite. 
fciffe mirentur ; & cap. itf. Erit qui 
deponjlret aliquando ia quibus Co~ 


D. H. 
r 87 - 13 

C 114 17 
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6%6 — 13 

4331 - II ■ . 

10759 _ 7 

mete partibus errant , cur tara fedu. 
Sii a ceteris eant, quanti qualefque ftnt. 

At Peripateticorum univerfa Scho» 
Ia fuum fequuta Ariftotelem Come- 
tas mavult corpora elTe recens pro- 

dufta , & mox rurfus interitura ; 

utque Cselorum ingenerabilitatem , 
& incorruptibilitatem, quam finxe- 
runt, fartam teftam fervarent , illos 
ex exhalatiorfibus terreftribus cora- 
paitlos in fublunares regiones detru- 
ferunt; quae inde opinio magis in. 
valuit poli inveftos in Ctelum foli- 
dos Orbes , per quos nequeunt qui- 
dem Cometae quaquaverfum moveri.' 
Sed communiter modo rejeiSa, im. 
probataque eft htec opinio , prtefer- 
tim ex quo Tychonis Brahei, & 
Joannis Kepleri obfervationibus cir- 
ca Cometarum .diurnam parallaxim 
demonftratum eft eos omnes Luna 
effe fuperiores , & in reliquo- 

rum Planetarum regionibus , & fu- 
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§. 42. Quam huc ufque ideam Syftematis planetarii de. 
di , Aftronomicis nititur Obfervationibus y & , de huc ufque 

diftis . 


pra ilias wrfari : qua de re nulla 
modo ell inter recentiores Phtlofo- 
phos controverfia. 

Keplerus in Ceinet/irtti» Phy/ioh- 
gia arbitratur Cometas effe Liquidi 
/Sthcrei veluti quoddam excremen- 
tum , feu cralGorem pinguedinem 
coaflam per facultatem vitali , vel 
animali fimilem ■, ad alirese setherea 
defEECationem , & purgationem ; cui 
ex natura loci fit , ut Solis lumen 
accedat , niotufque eidem concilie- 
tur ; quemadmodum quid fimile in 
trajeffionibus aereis obfervatur, qua- 
rum indar Cometas brevem putat 
habere durationem» nec idcirco in 
Orbem moveri , aut redire polTe . 
Hevelius aliique Keplcri fententia 
accedunt, reputantes eos ex Solis, 
Planetarumque exhalationibus oriri, 
valde quidem attenuatis , & fubtili- 
bus , & fub difci formam conglome- 
ratis , quorum altera facies Soli ob- 
verfa manet , pofiquam genitus Co. 
meta, & in fpharali linea motus eX 
Atmofphsera egreditur , ubi prima 
fua rudimenta traxit . 

Cartefius Cometis perenne corpus 
adfcribit , efformatum fcilicet , ut 
Planeta, ex fixa, feu Sole, maculis 
obdnfto , & ob defeffum neceffarise 
prelfionis a vicino crefcente vortice 
abforpto; quod deinde Cometae cor- 
pus de vortice in vorticem perpetuo 
reffa progredi arbitratur . 

Jacobus Betnoullius An.1682. no- 
vum Cometarum fyftema edidit . 
Arbitratur fcil. Vir Cl. Planetam 
primarium dari, qui circaSolem ad 
difiantiam 1383 femidiametrorum 
Orbis Magni, feu Eclipticae, fpatio 
annorum quatuor & dierum 157 
moveatur. Circa hunc primarium , 
ob corporis exilitatem , & immeo- 
fam diftantiam perpetuo confpeffum 
noftrum fugientem , ponit ad diver- 
fas difiantias diverfos rotari Come- 
tas , tanquam ejus fecundarios & fa. 
tellites , qui tum demum videri iti- 
cipiunt, cum Perigsei , feu Telluri 
proximi evadunt . 


Hatlenus recenfitas prteolarilfimo- 
rum Virorum fententias non vacat 
nec necelfe ell ad examen revocare' 
cum ex fola earum cum Newtoma- 
.na de Cometis fententia , inftituta 
comparatione fatis liquet eas parum 
phanomenis , naturaeque fimplicitati 
congruentes elTe , Newtonianam 
contra obfervatis omnibus accurate 
refpondentem , fimpliciflimam , & 
Planetarum analogia confirmatam 
ceterarum omnium effe verolimilli. 
mam . Statuit itaque Cl Newtunus 
Cometas, Planetarum inft.ir, mOr- 
bitis Ellipticis moveri , eos quidem 
qui ad Solare fyftema fpi-ffant, So. 
lem in communi ommum earum 
orbitarum foco , quemadmodum 
Planette , Compleftentes ; tum ita 
ejufmodi fuos motus attemperare , 
ut areas circa Solem temporibus 
proportionales defcribant; fintqueio 
eorum revolutionibus temporum pe- 
riodicorum quadrata cubis mediatum 
diftantiarum proportionalia , uti ia 
Planetis obfervatur: ex quo quem- 
admodum planetm, Cometas etiam 
in Solem gravitare conlequens eft . 
Id vero difcriminis intercedit inter 
Cometarum , & Planetarum orbitas, 
quod hte parum fmt excentncte , 
paruitique a circularibus differant ; 
illae vero maxima excentricitate pol- 
leant, majorefque eorum axes ad mi- 
nores ingentem habeant rationem. 

Sit S Sol. C Pig-l-Tab.q.hJim.') 
AF P H A Cometae orbita Elliptica. 
Si femiaxis EllipfeosCometica: ( quz 
eft aequalis mediae ejus diftantis a 
Sole ) centies major ponatur media 
Telluris a Sole diftantia , is Come- 
ta fuam periodum circa Solem non- 
nifi mille ajlnis abfolvet ; nam , ut 
diximus, quadrata temporum perio- 
dicorum cubis mediarum a Sole di- 
ftantiarum proportionalia in hoc fy- 
ftemate ponuntur. Cum Comets in 
inferioribus orbitarum partibus ver- 
fantur , fcil. ad F vel H , ad Solem 
accedentes, vel ab eo recedentes, 
nobis Gonfpicui redduntur: ex noitro 
de. 
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diflis, nulla' Lis eft inter Aftronomos , fi excipiamus , quffi 
Lineam ellipticam, & Motum Telluris, fpeftant . Qui-- 
dam enim Planetarum Orbitas tion efle ellipticas , fed 
illos, in Motu, aliam Ovalem defcribere-, contendunt . 
Ex Obfervationibus Tychonis Brahe deduxit Keplerus , Li- 
neas 


(lemuiri paulatim fe fubirahimt con- 
fpeflu , cum ulterius a Sole rece- 
dunt , donec tandem infenfibiles pe 
nitus fiant; quod fcil. aufta eorum 
a Sole diilantia jugiter minuatur 
mutuata Solis lux, apparentefque 
eorum diametri minores , & mino- 
res indefinenter fiant, donectandem 
nullae oculis evadant . Cum in A- 
phelio verfatur Cometa , fcil. in A, 
in ingenti a Sole, & anebis diftan- 
tia, ob tantam orbite excentricita- 
tem tardiflime incedit ; in Perihe- 
lio vero P , 'ubi Soli viciniffimus 
cll , incilaliflimo fertur motu; quod 
ex pofita motus lege , fcu propor- 
tione inter tempora , & areas iis 
temporibus defcriptas facile deduci- 
tur. Atque hsec eft Newtonians 
Theoriae de Cometis fumma, cui vel 
ex eo plurimum vcrofimilituJinis 
ineffe evincitur , quod Cl. Hallejus 
fecundum eam plurium Cometarum 
motus calculo fubducens , tam ac- 
curate cum obfervatis congruere il- 
los reperit, ut eorum differentia raro 
ad tria minuta prima excurrat. 

Id etiam difcriminis inter Plane- 
tarum & Cometarum motus inter- 
cedit , quod illi omnes ab Occiden- 
te in Orientem fuis motibus feran- 
tur ; Cometaa vero nonnulli etfi ean- 
dem verfus plagam motus fuos per- 
agant, non defunt tamen qui contra, 
rios tenere curfus fint obfeivati, ab 
Oriente fcil. verfus Occidentem ; 
alii item moveri deprehenfi fint ab 
Andro verfus Boream, alii a Borea 
verfus AuUrum , & in ' intermediis 
ouoque regionibus; quod , ut alibi 
obfetvaviiinus , cum Cartefianorum 
vortices Ptolemaicorum fphmras fo- 
lldas pelfumdat , tum Vacuum in 
regionibus Creleftibus dari demon- 
flrat. 

_ Quanto tempore Cometarum pe- 
riodi abfolvantur , certillime ' adhuc 


ex obfervationibus non liquet-. Non 

defunt tamen de iisdem temporibus 
Aftronomorum conjefturae. Ex Ncw- 
toni calculo Cometa annorum jdSo, 
1681 plufquam 500 annis eget ad fuam 
abfolvendam circulationem.' ejufdem 
Newtoni judicio Cometa anni 1681 
rediturus alferitur poft annos 75. Ho- 
rum , multorumque praeterea aliorum 
Cometarum vias diligentiffime exa. 
ravit Gulielmus WifthoriUS in Map- 
pa Commetarum . Caffinus etiam Co. 
metam vifum anno 1701 perficere 
revolutionem fuam credidit annis 34; 
quem Cometam Ariftoteli primum 
apparuilfe certiflimis evicit argumen- 
tis. 

Quod vero ad Cometarum caudas 
fpeftat, variae funt deiisPbilofopho- 
rum fententiae , de quibus videfis 
Davidis Gregarii Aflronom, Phyf . , 
& Geometr. Elementa l. 5. prop. 4., 
cum nobis fatis efle debeat," fi reli- 
quarum probabiliorem Newtoni fen- 
tentiam exponamus . Cometarum 
caudas arbitratur Vir Cl. 'oriri ex 
vapore longe tenuiflimo, quem Co- 
metarum corpora a Sole plurimum 
calefafla emittuot; & ex quo Sola- 
ris lux ad oculos ufque noftros re- 
flexa caudarum fpeciem iisdem re- 
prsefentat. Quemadmodum enim fu- 
mus ex accenfo corpore egrefliis , re., 
fia verfus fuperiora tendit, fi id cor- 
pus quiefeat , oblique vero fi idem 
e latere moveatur; ita qui ex Caele- 
ftibus corporibus ob Solis calorem 
elevantur fumi & vapores in plagam 
Soli bppofitam , non quidem refla , 
fed obii'que ob eorundem Caeleftium 
corporum tfiblum tendere , & verfari 
debent ; quemadmodum reapfe- verfus 
plagam Soli averfam jacent femper 
Cometarum cauda: . 

Atque hinc duo facile confequun- 
tur - I. Caudarum- panes illas, quae 
pone corpus Comete funt , reliquis 
luci- 
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neas has effe ellipticas ; & , Curvas alias a Planetis noa 
■poffe defcribi , ex iis, qute fequenti parte dicentur, liqu^. 
bit. Conferantur ea qus ad §. 6 . funt adnotata. 

§. 45. Qui Tellurem qniefcere contendunt, nullo allro. 
nomieo, aut phylico , nituntur Argumento; id eft, ex 
Phsnomenis non ratiocinantur; negledta Syliematis finh 
plicitate , & in hoc Motuum analogia , fententiam fuam 
Obfervationibus non adverfari defendunt; in quo & illos 
errare , in Parte fequenti videbimus . 


lucidiores, vifibiliorefqueeire, quem 
admodum obfervatione conftac; nam 
prope Comet» corpus, qui elevatur 
fumus , & vapor , denfior^ femper 
eft ; adeoque aptior ad copiofiorem 
verfus oculos noftros retieftendam 
lucem . 1, Caudas tum pptiflimum in 
Cometis dari debere, cum in Pe- 
rihelio , feu prope Solem yerfantur; 
tum enim audla caloris aftipne , ma- 
iori copia fumos, vaporefque ex eis 
educi necelle eft, quibus porro in 
immenfum ra"ercent'!bus immanisin- 
cipit cauda eftbrmsri, qu» in non- 
nullis Cometis fextam C»li partem 
bccupalTe vifa eft. His vero a Sole 
.recedentibus , diminutaque fuccefli. 
ve, ac tandem evanefcente ob im- 
menfam Solis diftantiam , hujus a- 
6tione. Caud» Cometarum partim 
‘in longinquas Calorum regiones dif- 
fipantur , partim proprio pocderead 
Comet» corpus labuntur, ficque tan-* 
dem difparent . ' 

Ex €0 autem huic fententi» diffi- 
cultas nafci quibufdam videtur, quod 
non intelligant vapores , & fumos 
ex Cometarum corporibus Solis a- 
^ione elevatos , ffifficere pofTe ad 
tanta implenda Calorum fpatia , 
quanta reapfe Cometarum caud» oc- 
cupant, quorum nonnullas fextam 
C»Ii partem tenuifte diximus - Sed 
difficultas omnis vel ex eo protinus 
evanefcet, fi aeris noftri raritas, & 
elafticitas animo fpeftetur tum po- 
natur eos vapores, quos Cometarum 
calefadla corpora edunt, eundem ha- 
bere elafticitatis gradum , quem ha- 
bet aer nofter acmorphaericus , quam- 


CA- 


vis nil vetat eos elafticiores adhuc 
imaginari. Subdu£lo autem calculo 
( de quo videfis l. 5. prop 3, Ele- 
ment» AJlfon, Phyf, & Geomet. Ds- 
vidis Gregarii ) conftat aeris noftri 
eam quantitatem , quam globus u- 
num digitum latus caperet, fi eam 
raritatem naricifceretur , qu» in re- 
gione feniidiametrum unam terre, 
ftrem a nobis elata eidem aeri con- 
veniret, vi fu» elafticitatis & es* 
panlionis, impleturum omnes Pla- 
netarum regiones ufque ad Saturni 
fphseram , & longe ultra , 'Patet igi- 
tur non multum materi» requiri ad 
Cometarum caudas conftituendas, ft 
ei concedamus eandem elafticitiiis 
vim, qu» aeri noftro convenit. Sed 
prarerea experientia cdofti novimus 
in quantam fumi molem fatis par. 
va ligni, aut carbonis foffilis portio 
diffunditur; ut vel ex hoc etiamca- 
pite ingentis caudarum molis argu- 
meptum fumi poftit . 

Id demum obfervatione dignum 
eft poffe quandoque Cometarum 
caudas Telluris noftr» AtmofphtB- 
ram attingere, earumque portionem 
aliquam eum ejufdem noftr» Atrao* 
fph»r» exhalationibus permifceri , 
fluidum fluido . Id cum fit ejufmo- 
di mutationes in noftro hoc aere 
fuboriri poffunt , quibus terreftrii 
animalia , & vegetabilia maximead. 
ficiantur : qiiamobrem qu» omnium 
fteculorum fuffragio confeqni obfer* 
vantur Cometarum apparitionem j 
non ftatim pro falfis & ridiculis ha* 
bere Philofophos.deceti 
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CAPUT II. 

De Motu apparenti. 

S- 44' Capite prscedentr, C$lum intuebi- 

tur, illnd fe , quod ibi expooitur , Syftema 
contemplari, vix credet ; & exaSior Motuum 'csleitiurn 
confideratio dubium augebit . Nil mirum , in Cslis , prte- 
ter nos decipientes Motuum Apparentias , vix quicquam 
oblervarnus . ; 

§. 45. Variis Motibus agitatusi Speflator , qui fe quie- 
fcere perfuafum habet, & intuetor Corpora, circa quorum 
Diftantiam & Magnitudinem falfa fert judicia , vulgaris eft 
Cdorum contemplator. Per inulta fsecula verum Mundi 
Syftema , Cjelom etiam exaftius obfervantes , latuit . 

§. 46. Explicandum autem nobis eft , quomodo omnia , 
quffi circa Corpora cdeftia obfervantur , refpedtu Speftato- 
yis in Tellure, locum habeant in Syftemate expolito id 
eft, ex notis Motibns Apparentias deducemus . Quod neri 
non potefll nili quibufdam generalibus prtemiffis , de Mo- 
tu apparenti in genere . 

§. 47. Motum verum nulla Arte a nobis obfervari pofle, 
extra omne dubium eft ; folus Motus relativus fub Senfus 
cadit , de eo etiam tantum agitur in Capite prtecedenti . 
Quis affirmare , aut negare , cum ratione poterit , non 
Mota communi , omnia Corpora , nobis nota , per Spatia 
immenfa transferri? 

_ §. 4g. .Motus relativus ab apparenti diftingUendus eft ; 
hic enim eft mutatio tantum vifa in Situ Corporum , & 
pendet a mutatione in Piftura in fundo Oculi; nam Ob- 
jefta illam inter fe relationem apparentem habent , qute 
datur in Oculo inter Objeftorum Reprafentationes ,• vi- 
dentur eniffl, ut in Ocnlo depinguntur,- & mutatio in hac 
Piftura , ex Corporum Motu , fere femper differt cum mu- 
tatione relationis inter ipfa Corpora, ut ’ ex Fi£turtE for- 
matione fequitur , Conferantur ea , quse cap. 4. Fhyficae 
Elementorum difla funt §. loi. & feqq. , tum quar cap. 
33. de magnitudinis, diftantite, & motus perceptione difta 
& adnotata funt . 

§• 49. Cslum nihil eft prteter Spatium immenfum , 
quod videri non poteft, & nigrum appareret , nifi conti- 
puo Radii Luminis innumeri , a Corporibus cseleftibus 
Tom, II, S jnar 
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manantes, Atmofphteram penetrarent . Plerique per refla^ 
lineas ab illis Corporibus ad nos perveniunt, multi tanien 
in Atmorphffra varias patiuntur Reflexiones, & totam itt- 
morphaeratn illuminant; inde de die, etiaiii abfque nubium 
reflexione , Corpora illu(lrantur , ad qu£t Radii folares di- 
re£i:e pervenire nequeunt i 

§» 50. Radii hi funt heterogenei, & quidem albi; nam 
Corpora dantUr hifce Radiis illuftrata, qute alba apparent; 
& quae ita illuftrantur , per Prifmata vifa , ad extremita- 
tes coloribus tinguntur ; quod in Colore homogeneo non 
obtinet , uti cap. qi. fi 929. Elementi Phyf. demonllra- 
tum efti- Etiam circulus Chartae albae. Diametri Semi-pol- 
licis; Padno nigro fuperimpofitus , fi hifce Radiis illumi- 
netur, per Prifraa oblongus , apparet , & iidem Colores , 
qui in Radiis ^laribus obfervantur , eodem modo hic vi- 
dentur; quae omnia mifiime'obtinerent , fi Aer, ut aplu- 
rimis flatuitnr , foret Eiquidum cmvuleum ; id eft , pet 
quod foli Radii caerulei, faltern maxima copia, tfanfeunt, 
f. ;i. Dum Cselum tiigrum intuemur. Radii albi me- 
morati Oculos intrant, unde Color cseruleus Cftlorum 0- 
ritur, quemadmodum cap. qd. §. 112.^- hujus Phy flem de. 
monflratum eft. 

52. .(^uiaadfoeti fumUs Colorem videre ; tibi Objeilutft 
datur coloratum , etiam ad Objeflum refertur Color Cat- 
iorum; cum autern hic omnes partes verfus aequaliter ob- 
fervetur, concipimus Superficiem cavam fphcericam , aut 
potius fphmroideam, in cujus Centro ipfi pofiti fumus (i). 
Superficiem hade ut opacam , ideoque ultra omnium Cor- 
pora nobis vifibilia remotam, imaginamur. 

§• 53 * Q.nando inter Planum & Oculum datur Corpus, 

de 


(a) Caleftis tphar* centrunn,quo- parentia haud ppflent , Si in tellil- 
hd fenTum faltem , noftra iHhsec eft , ris centra f quod idem cum Caleflis 
quam incolimus, TtUus,,* ubique e- fphEersB centro modo fupponimus J , 
nim, in hujus fuperficie conftitutuS conftitutus intelligatur ocillus , el 
oculiis , Cseleftis fphsras fegrnentum eoque Cselum intueatur, fSdem h«‘ 
nec majus, nec minus eiufdem hfe- jfts erunt apparemite , quas ex ejut 
mifphserio intuetur ; tiim ex duo- dem Telluris' fuperficie infpicitnti 
decim Zodiaci fignis , de quibus 'in- oculo contingere diximus . 
fra , fex fimul confpictia funt terris & illiid ftatui hic etiam potrici 
c&liS Ubique degentibus , fex quoque integruili terraqueuhi globum,» 
eos laUnt; nili Tellus Cseleftis hu- ad Cmleftis Sphsrse ri-.apniiudinfin 
jus fphKtse ad fcpfum faltem utrum deferatur, punfti inftar haberi poll'' 
occuparet , contingere hujufmodi ap- 
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de ciijus Diftantia judicium ferre non poffamus , in Plana 
a-^nlicatuin nobis apparet Qorpus, quacunque; fuerit Di- 
llaHtia inter Hoc & Planum ; nulla enim datur ratio , 
quare partes Plani, qu:E ad latera Imaginis Corporis in Or,, 
culo depinguntur , non ad eandem Diltantiam cumiCor^^f 
pore apparerent. 

Inde etiam omnia Corpora cseleflia , ( quorum minirrie 
a nobis dillans, Luna nempe, ita removetur, ut judicium 
de Didantia non detur ), ad Sphteram imaginariam ,. me- 
pioratam., referuntur; & omnia huic applicata apparent ; 

& in hujus Superficie cava moveri videntur'; Sic Luna in- 
ter Stellas fixas concipitur, licet illius Diftantia vix ratio- 
nem fenfibilem habeat ad Saturni Dillantiam , qu$ ipfa 
evanefcit collata cum immenfa Stellarum fixarum remo- 
tione . Non mirum eft igitur , fi de Magnitudine Corpou 
rutn csleftium , & Ctelorum Immenficate, nil nbfcatVul- 
gus., 

§. 54. Deducimus ex di£tis , quom^o ex dato Motu 
Corporis cujufcunque , & noto Motu Telluris., Motus ap- 
parens determinetur . 

5. ss- Sphaeram diximus concipi ultra Stellas fixas , in 
cujus Centro datur Speftator ; Orbita Telluris adeo ell 
exigua refpeftu Diametri hujus Sphxrs, ut ex translato 
cum Tellure, Spe9:atQre_i_Cenrrum Sphsr^fanfibiliternon 
mucetur f i ) ; quare in omnibus Superficiei Telluris Pun- 
flis , & Tempore quocunqne , eandem Terricolae imagi- 
nantur Sphsram, ad quam Corpora catleftia referunt ; & 
quam, in fequentibus nominabimus Sphseram Stellarum fi- 
xarum . 

§. 5d. Hifce politis , fi per Tellurem , & Corpus 4 Li- 
neam concipiamus, qu$ ultra Corpus continuata Sphieram 
memoratam fecat, habemus Punftum , ad quod Corpus me- 
moratum refertur , & quod elt Locus apparens Corporis . 

S 2 57. 


Ul si ex terminis diametri Ecli- 
pticsi feu Orbita: , quam Tellus de- 
fcribit , ad centrum alicujus fixte re- 
fts ducantur, hsa angulum elEcient , 
qui patallaxis Qrbis dicitur ; 

ellque is tam exiguus ob immenfam 
fixarum dillantiam , ut exquilitiffi- 
mis inllrumentis vix deprehendi poC- 
fit; ?c qui in eo invefligando maxi- 
me infudarunt , fetnper uno minuto 


piimo minerem illum deprehende- 
runt . Id argumento ell tantam ef- 
fe littarum dillantiam , ut non mo- 
do ex iis confpeaa tellus, punaiin- 
llar appareat, quod fupra adnot. ad 
5. 55. vidimus; fed & iplius telluris 
orbita diameter refpeau diametri 
Calellis fphsra veluti nulla pocell 
haberi . 
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§. 57. Dum Corpus» aut Tellus, aut ambo, moventur 
agitatur haec Linea , & JVietus apparens eft Linea , quani 
inter Stellas fixas ■ defcribit Extremitas Lineae memoratEe , 
tranfeuntis per Tellurem & Corpus, cujus Motus apparens 
obfervatur. Idcirco eaedem Appareniite ex translata Tellu- 
re fequuntur , quae ex translato Corpore , aut Motu am- 
borum , deduci poffdnt , 

§. 5^ Si autem Corpus & Tellus ita foveantur , ut 
linea, quae per hmc Corpora tranflt,,Motu parallelo fe- 
latur , Corpus inter Stellas fixas quielcere videbitur ; quia 
Spatium , in hoc cafu , ab Extremitate Lines inter Stel- 
las percurfum, non luperat Spatium a Tellure percurfumj 
Linea autem aequalis toti Spatio , quod a Tellure potefl 
percurri ad Diliantiam Stellarum fixarum translata , nobis 
fenfibilis non eft. Ex motu Telluris circa Axem etiam 
datur Motus apparens , qui fuo tempore, ex fundamentis 
in hoc Capite politis, facile deducetur. Motum apparen- 
tem a relativo differre , & ex Motu Speftatoris variari , 
navigantes quotidie experiuntur. 

GAP. 1 1 L 

Dt Phammenis Selh ex Metu Telluris in Orbita . 

S. 59. Sol in S; {Tab. 2. Fig. 2.) Tellus in Orbt- 
^ ta fua in T ; rr Sphatra Stellarum fixarum ; 
Locus apparens Solis ex T eft ^ . Dum Tellus in Orbita 
transfertur a T in r, motus hic a Terricola fimul trans, 
lato non percipitur , fed Soli etfi reapfe quiefcenti attribui- 
tur , qui idcirco moveri videtur , & percurrere Arcum s 
r, qui menfurat Angulum rSs, asquale Angulo T S t , 
itaut Celeptas Motus apparentis Solis pendear a Celeritate 
Motus angularis Telluris, refpeftu Centri Solis ; qui Mo- 
tus ex duplici caufa ctefcit ; ex imminuta Diftantia a So- 
le , & ex auSa Celeritate Telluris : qute ambae Caufa; 
femper concurrunt; quare Motus, apparentis Solis intequa- 
litaa fenfibilis eft. In integra Telluris Revolutione , etiam 
integrum Circulum Sol percurrere videtur. 

DEFINITIO r, 

§, -< 5 o. Via htec apparens Soli Linea Ecliptica vocatur , 

quod 
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Silftd iurti ili hujus plano vel prope reperitilr etiarn LuriaS! 
centrum, Solis & Lunae eclipfes contingant. Et ett Sd- 
dlio Sphrrte Stellsruna fixarum cum Plano EcliptieaC , ad 
hanc Sphteram ufque continuato i 
§, 6i. Dividitur hac Via in duodecim partes aquales ^ 
qua fingula continent 50. Gr. ; partes ha vocantur Signa, 
& his nominibus donantur : Aries Y' , Taurus ^ ^ 
Gemini ir, Cancer Leo , Virgo m\j, Libra iG; , 
Scorpius Sagittarius j Capricornus ')o, Aquariis 8«, 
Pifces X. iJnde ha partes hac nomina mutuata fint , ubi 
de Stellis fixis aSuri filmus , viddbimUs . Diutius in per- 
currendis fex Signis primis haret Sol , qUam in fex pofte- 
rioribus , daturqud differentia novem Dierum . ( i ) 

§. 6i. Licet Circulus nullum habeat PHncipium dut Fi- 
hem, ubi tamen in hoc Punfta varia determinanda funt , 
quoddam PuhiSum pro Principio habefidUm efi • hoc , iti 
Linea Ecliptica , eft primdm Punflutri Arietis ; quomodo 
determinetnf , ih fequentibus videbimUs . Non hoc efi fi- 
xum inter Stellas fixas .• idcirco Orbita Planetarum, qua 
adeo parum mutantur , ut pro immutabilibus haberi pof- 
finf, non euhdem, refpeilu hujus Puti6ti , Situm fefvbht. 

DEFINITIO 2; 

§. 6 ^i Diftaritia Solis a ptimo PunQo Arietis j in eon., 
fequentia menfurata , feu verfus Ortura dicitur Solis Lon- 
gifudo i 

. 5 . 64. Longitudines ceterorum Corporiim caleilium ^ 
eodem modo in Ecliptica menfuran.tur . Ad quam referun- 
tur , fi Circulus ftiajor per Corpus cbncipiatur perpendicu- 
laris ad Eclipticam; punftum enim , in quo hac ab illo 
CircuJo fecatur, determinat Corporis Longitudinem, fcili.» 
cec Ecliptica arcum ab Arietis 'principio ufque ad id 

S 3 interfe- 


fi) Telluris enim motus ( qui tur, cum per (iqna Libram , Scof.> 
nobis apparens eft niotiis Solis inE- pium j Sagittarium, Capricornum , 
cliptica I fit in Orbita eliiptica cir- Aquarium, Pifccs tranfit , fcu cum 
Solem in uno ejus foco pofitum , Sol per oppofita figna moveri appa- 
& circtl qUem areas 'defcribit rfem. fct , fcil. Aricferti , Taurum, Gemi- 
pqribus proportionales t atque hinc ni. Cancrum,- Leonem, Virginem i 
oritur, ut insquabili motu Terra , igitur apparens hic Solis motus len- 
quemadmodum quivis alius Planeta, . tior efie dehet ; fimilique ratione in. 
ili orbiti fua feratur, & durii eft a- telligitur ■ eundem appafentem Solis 
phelia tardius, £uin perihelia Velo, motum pef reliqua figna velociorem 
£ius incedat. Sed telius eftaphelia, apparere debere- 
« iti itisidri a Sole diftantig verfa- 


278 DE REBUS C^LESTIBUS _ 

interfettibnis punftum ab occafu ia ortum fupputatuni . 
Maximus vero circulus , quo ad Eclipticam datum quod- 
vis cslefte punflum refertur , & ad ejus planum eft per- 
pendicularis, dicitur Chculus Lentitudinis ^ vel etiam Idd 
ftiex Seittndarius , 

D E F I N I T I O 3. 

§. (^4. Diftantia Corporis cEeleftis a Linea Ecliptica vo- 
catur illius Latitudo. Et eft Arcus ejufdem Circuli fecun- 
(larii Ecliptica, inter Corpus & Eclipticam interceptus . 

DEFINITIO 4. 

§. <55. Si ex Centro Sphaerae Stellarum fixarum, ad Pia., 
num Eclipticte concipiamus lineam perpendicularem , pun- 
fta , in quibus h$c memoratam Sphsram fecat , vocantur 
Foli Ediliticie . 

Hinc circuli Eclipticae fecundarii fuperius memorati per 
h$c punSla , feu Eclipticte polos, tranfire debent; nequit 
enim in fphtcra maximas circulus alteri maximo effe per- 
pendicularis , nifi per huj'BS polos tranfeat. 

D E F I N I T I O 5. 

66. Zodiacas eft Zona , quK concipitur in Caelis , 
quam in duas partes aequales fecat Linea Eclipfica , &qua: 
ab utrarque parte terminatur Circulo, Linece Ecliptica’ pa- 
rallelo, '& ab hac ofl:o‘ gradibus diftanti. Fropter exiguam 
Orbium Planetarum, ut & Luns , inclinationem ad Pla- 
num Eclipticae, nunquam extra Zodiacum , Corpora ulla 
Syftematis planetarii apparent . ^ 

DEFINITIO 0 . 

§. 67. Inter htec, quas eandem habent Longitudinem , 
dicuntur in ConjunHione . 

DEFINITIO 7. 

§. ( 58 , Oppofttione dicuntur, quorum Longitudines dif- 
ferunt j8o. Gr. 

C A P. IV. 

Ve Phanomenis Planetarum inferiorum , ex horum , 

Telluris Motibus in Orbitis fiiis . 

§. S Sol ; AVB v ( Tab. r. Fig. 3. ) Orbita Pia* 

netas inferioris, fcilicet Veneris, velLUercurii; 

Tellus 


TRACTATUS. m 

Tellus iu Orbita (an T ; a 1 portio SphsrtE Stellarum 
fixarum; Terricolae in T locus appareas Solis efl I. 

Si ex Tellure a 4 Orbitam Planetae , ducantur Tangen- 
tes TAfl, TB^, clare patet, nunquam ad majorem di- 
ftantiam, quam I « , aut l 6 , sl Sole, in Motu appa- 
renti, removeri Planetam ; & hunc illum, in Motu ap- 
parenti circa Tellurem, quali comitari, 

DEFINITIO!. 

§. 70. Billantia apparens PlanetK a Sole , dicitur illius 
Elongatio. I a aut 1 i eH Elongati^maximu ■ htec ex dua- 
bus Caufis varia; quia nempe & Tellus & Plpneta in Li- 
neis ellipticis revolvuntur, ( i ) 

§, 71. Planeta breviori Tempore quam Tellus , Revo- 
Jutionem peragit; ideo in Motu fuo , inter Tellurem, & 
Solem tranfit veluti in V , ubi Soli conjunftus apparet , 
diciturque ejus Planetse inferior ConjunEiio . Deinde ultra 
Solem refpeftu Telluris movetur, & cum eft in v iterum 
Soli conjungitur .• quse dicitur Superior ejufdem Planetae 
conjunEiio\ ira uf duobus modis cum Sole in Conjunftione 
fit, nunquam autem in Oppoficione, 

§. 72. Ut ideani habeamus Motus apparentis Planetse , 
noncipere debetnus , cum Tellure moveri Linea TB ^, 
T S I, T Aa; itaut Punfta A , V , B , & 21 , dum Tel- 
lus Revolutionem peragit, Orbitam Planets circumroten- 
tur,- Planeta vero, qui celerius reyobitur , per h;EG Pun- 
fta fiucceffive iterum atque iterum nanfit. 

Sed ut clarius horum Planetarum motus phaenomena in- 
telligantur , cum Tellus longe tardius circulationem fuam 
circa Solem conficiat, quam inferior Planeta, nil vetat , 
ipimo prallat Tellurem veluti immobilem in T fpe£tare, 
Planetam vero cum motuum differentia circa Solem cieri . 
Dum itaque Planeta fertqr ab -n in A , moveri videbitur 
in coniequentia Signorum , ab I in « , diciturque tum dire- 
Uus,s Sed cum ab A tranfit ad V , in inferjon fcilicet 

S 4 cpnjun- 

CO Scilicet, manente tellure in lufis in T, vel alibi . Sed eum Pia- 
J 1 elongatio, ceteris paribus , ma- petarum Orbitte ad circularem for- 
jor , ubi punflum B vel A e/t in e- piam, quam maxime accedant, hte 
IUS interioris Plgn^ts Aphelio, mi- minutis negligi poffunt . Maxima 
'■“ihelio , mediocris in me- Veneris Elongatio obfervatione de- 
ma (liliautia . Sed & manente infe- prehenditur 48. graduum circiter : 
rioris Planetae loco B , 'vel A ,'varia Mercurii yero tantum 18 circiter, 
8U08ue eft Elongatio pro fitu Tei- 
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Gonjunfliione cum Sole viciffim videtur ab a rediiEe ad f, 
motumque effe in antecedentia jigno'rum , diciturque tunl 
retrogradus . Similiter dum Planeta ab V venit ad B pergit 
retrogrado motu videri ab I veniflead i; & demutn duni 
fuperato loco B , ad- v acceffit-, ad fuperiorern fcilicet cum 
Sole conjunctionem i iterum dircCte moveri apparet a /iiuf. 
que ad 1 , eaque direCtio durat , donec ad ntUm priorem 
A redierit . Cum Planeta prope loca B & A verfatur , 
adeo lente inter fidera moveri apparet ,'Ut tanquam Sta- 
tionarius pdffit haberL. Itaque dum Planeta a loco B per 
V progreditur ad A elt direBus j prope A fit Stationarias , 
fed ad retrogradationem : in loco B iterum ell Stationarius, 
led ad dire Bionem . 

§. 73. Speftato Tellutis motu , dum Tellus in ejufmo- 
di fitu T elt refpeftu Planette exiftentis in D , Bt arcus 
T t , D d , eodem parvi temporis intervallo a Tellure & 
Planeta peragrati reflis lineis T D, parallelis continean- 
tur , tUm Planeta Stationarius videfi debet ; loca enim in 
Firmamento H, h, ad quse tum refertur Planeta a Terra 
vifus , ad fenfum idem fnnt, nec diftinguuntur . 

74. Planeta diutius in direBione movetur , quam in 
vetrogradatione ; priori enim cafu , orbitffifuae partem BuA 
majorem , fecundo partem B V A minorem deferibit . Et 
quoniam in retrogradattone idem fpatinm /J I ^in Firmamento 
deferibere videtur , quod progrediendo confecerat , fequituf 
velocius in retrogradatione, quam in direCiione moveri. 

§. 75, Planetm Orbita ad Planum Eclipticae inclinatur, 
ideo non in tinea Efciiptica moveri videtur ; fed nunc mi- 
nus, nunc magis ab hac diftat , & in Curva irregulari fer- 
ri videtur , qum interdum Eclipticam fecat . 

§. 76. Sit N V N ( Taii. 2. Fig. 4. ) Orbita Planetae ; cujus' 
Nodi N, N; fit S Sol ; Tt Telluris Orbita in Plano Ecli- 
pticae,- Tellus T ; Planeta V . Si V A concipiatur per Pla- 
nctam ad Planum Eclipticae perpendicularis , Angulus VT A, 
aut potius Arcus , qui hunc menfurac, e(i Latitudo Planetae.' 
vocatur haec Latitudo Geocenirica , ut diRinguatat -a Latitu- 
dine Pianetae e Sole vifi, quae Hellocentrica dicitur, & eft 
in hoc cafu Angulus VSA; de illa hic agitur ^ nam PliK- 
nbmena ex Tellure vifa examinamus . 

§. 77. Quando Planeta eft in Nodo, in Linea lEclipti- 
ca apparet, & Curva a Planeta A-^otu apparenti in Zodia- 
co deferipta fecat Lineam Eclipticam ; recedendo a 

Nodo 


TRACTATUS. 

^ Kodo alluetur PlanetsE Latitudo, qu* etiam pro Telluris 
fitu variatur; lic manente. Planeta in V, major eft La- 
I titudo fi .Tellus -fit in T, quam fi foret in r. Si, manen- 
I te Tellure in T ,*Planetam ek V ad v translatum^ conci- 
f piamus, ex duplici caufa Angulus t; TB minor erit An- 

^ gulo V T A ; ex acceffu Planeta: ad Nodum , & ex recef- 

fn Speftatoris . 

§. 78. Si nunc confideremus Tellurem & Planetam con- 
tinuo moveri , facile concipiemus mutari omnibus momen- 
tis Latitudinem ex utraque caufa. Hae interdum contrarie 
agunt, interdum in augenda aut minuenda Latitudine, con- 
fpirant ; unde neceffario- oritur Motus apparens in Curva 
irregulari , Ut ante diSum , qux Eclipticam fecat , quo- 
ties' Nodos tranfgreditur Planeta, id ell, bis in fingulis hu- 
jus Revolutionibus; Curva etiam h^c , ab utraque parte, 
tion ultra certos Limites in Zodiaco ab Ecliptica recedit . 

§. 79. Telefcopio etiam deteguntur Phaenomena notabilia 
Planetarum inferiorum, qus abhorum Opacitate pendent'. 
Sit S Sol ;T Tellus; A, B,-G, N, D, E, F, V, (TjA 
2. Fig. 5.) Planeta inferior,^ Venus ex. gr. , in Orbita. Haec 
mutuato a Sole lumine lucet; & Hemifphaerium Soli obver- 
fum tantum illuminatur, HeKiifphaerium alterum invifibile 
elt : idcirco fola pars Hemifphaerii illuminati , quae Telluri 
obvertitur, ex hac videri potelt ; in V Planeta videri non 
poteft , in N rotundus apparet , nifi Radiorum folarium co- 
pia impediret , quo minus videatur . Ex N progrediendo , 
Planeta continuo decrefcit ; in D habet Figuram d\ ine& 
/delineatur, ut in E&F apparet ; ulteriufque decrefcit, 
donec' evanefcat in V; deinde iterum crefcit fucceflive mu- 
tando Figuram, donec totum Hemifphaerium illuminatum 
Tellurem verfus dirigatur. 

§. 80. Quando Nodus datur in V, aut in viciniis , Pia. 
neta in ipfo Difco Solis, & quafi Soli applicatus , videtur, 

& obfervatur Macula nigra , quae fu per Solis Superficie mo- 
vetur : in hoc cafu , fi accurate reor exprimamus , Plane. 

^ tam non videmus , fed ubi Radios folares hic intercipiat , 
decernimus . ( 1 ) 

§• 81. 

( I ) Semel tantum Venus vifa eft medio ejus difco fubtercurret tif- 
:.r higtte inftar maculae Solarem di- que ad annum 1761 die 16 Men. 

fctim peitranfilTe , quod fpedlacti- ds Maji . Anno ifiji die 7 No-. 
■ Ium Mortalium nemini 'praeter Ho- vembris Petrus Gaflendus primus , 

" roxium Contingit videre Anno & porro alii' complures Merou- 
1639 ; nec iterum VenUs Solem in riurri in SqJ.e viderunt, qui ejus,di- 

' ftuin ' 
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§. 8i, Quo minus a Tellure dillac Planeta , eo major 
accedit, pars lucida vifibilis minuitur, ita ut ex una cau- 
ia crefcat Lumen , ex alia minuamr ; daturque Dillantia 
quaedam media , ad quam Lux reflexa elt -maxima, (i), 

C A P. V. 

De- Phecnomems Planetarum fupermum ex horum & Telluris 
Motibus in Orbitis fuis . 

§. 82. T N multis, cum explicatis circa Planetas inferio- 
-l res , coincidunt fuperiorum Planetarum Motus ap. 
parentes; in multis, differunt i Non femper hi Solem co- 
mitantur , fed fepe in Oppofitione obfervantur ( 2 ) ; in 
Motu tamen , ut de inferioribus diSum , non femper in 
confequentia ferri videntur , fgd fspe Ilationarii , fepe re- 
trogradi funt. 


fcum in camera obfcura charta can. 
dida exceptum inftar macula: nigrse 
& rotunda' trajicere vifus eft; quod 
jam prtedixerat Keplerus. 

Ante inventum Telefcopium , cum 
Copernicus vetuflidimum Pythago- 
reorum fyfternji renovaret, ponendo 
Planetas Ungulos , & inter hoc quo- 
que tellurem liatis temporibus circa 
Solem moveri , objeilum ei luit in 
ea Caelorum dirpofitione Venerem 
phafes fubituram Lunte phafibus li- 
luiles, quas cum non obfervarent 
tum temporis A llronomi , fyllema il- 
lud phtenomenis non fatisfacere con- 
tendebant- ObjeSo refpondit Coper- 
nicus eas phafes revera dari , eafque 
futuris feculis detefluras A llronomos . 
Id Copernici vaticinium primus im- 
plevit Galifeus Philofophus Lynceus, 
qui primus' Telefcopium ad Vene- 
rem dirigens , eam phafibus fuis 
reapfe Lunam eertulati deprehen- 
dit . 

C I./' Ubinam fit ea media diftan- 
tia , in qua Veneris fplendpr fit ma- 
ximus concinna folutione invenit Sum- 
mus Geometra & Altronomus Ed- 
inundus Hallejus in Aftis Phiiof, Lon- 


din. N- 349; ibique ollendit Vent. 
rera omnium maxime fulgere cmii 
elongatur a Sole 40 circiter gradi- 
bus , ubi tantum pats quarta difti 
luminofi e terra confpicienda datur; 
■quo infitu Venus interdiu, & lucen- 
te Sole confpefta fuit . Admirabilis 
fane eft illa Veneris pulchritudo, qua 
proprio lumine carens , tantum 
Solis mutuatio fulgens , in tantum 
fplendorcm tlfumpit , quantum non 
habet Juppiter, non Luna,' cum g. 
que a Sole elongantur . , 

( i) Sit S Sol ( Fi'g. 6 Td. 1. 
Jftron.') ABC orbita Telluris, Q, 
M P Planeta: Superioris, puta Mar- 
tis , orbita , D F G fu; fphsra Fir- 
mamenti . Cum Tellus io orbita te 
punflo C verfatur , Planeta 
in M Terricolae apparebit in F Soli 
conjunflus : at exiftente Tellure nit. 
dia Solem inter & Planetairi, terre; 
firis Speftator Planetam videbit Soli 
oppofitum- Patet igitur Superiores 
Planetas poffe quemlibet afpctium 
refpeflu Solis obtinere, (eu in dato 
quovis angulo a Sole elongari, quod 
in inferioribus fieri non polii Viob 
mus. 


1 
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K 8:5. 'Quod ut intelligatur fit B C A. ( Tab. 2. Tig. 6 . ) 
telluris orbita circa Solem S , fitque. Q.M P orbita Planette 
fuperioris , puta Martis, DFG fit Stellarum fphcEra , ad quam 
fcil. quaque ealefiia corpora refert Speftator . Ex M , ubi 
fuperior PJaneta videtur , ducantur reftte MB, M A tellu- 
ris orbitam contingentes in B & A , eaque producantur, do- 
nec Firmamento occurrant in D & _G . Etfi vero Piane- 
ta fuperior N circa Solem movetur in orbita fua , cum ta- 
men longe ferius tellure revolvatur , nil vetat , quominus 
illum fpeftemus, ut immobilem , telluris refpedtu , tellu- 
rem vero motuum differentia circulationem fuam perfice- 
, re . Maneat igitur Planeta in M immobilis , & cum 
Tellus tranfic de loco C ad B , terricolm apparebit Plane- 
ta ab F in G direfte perveniffe in conlequentia fignorum y 
at vero cum tellus a B tranfit ad r, quo in loco Planeta 
Soli opponitur, idem Planeta videbitur retrogrado motu 
a G rediiffe ad F ; porro eum tellus a t venit ad A , per- 
git Planeta retrogradus videri ab F ufqueadD; & demum 
luperato loco A a tellure, iterum incipit. Planeta apparere 
direftus , qua; direStio durat, donec Tellus ad priorem lo- 
cum B redierit . Sed cum tellus elt prope loca B & A, Pla- 
neta lentiffime videtur loca fua in Firmamento mu-tpre y 
quapropter tum tanquam Stationarius & immobilis appa- 
ret ; neque adeo a direfto motu ad retrogradum , vel ab 
hoc ad illum gradum facit Planeta, nifi prius tantifperftax 
re, & veluti immobilis videatur. 

§. 84. Si fpeSietur ipfius Planetae M motus circa Solem,, 
tum flationarius erit, cum Tellus in ejufmodi fitu T ver- 
fatur refpe£tu ejufdem Planetae M, ut arcus T r, M. m 
eodem parvi temporis intervallo a Tellure & Planeta de- 
fcripti , reStis lineis T M, t w parajlelis contineantur ; 
quemadmodum fupra de Planetis inferioribus demonllratum, 
ert -Item quemadmodum fupra de inferioribus Planetis 
ollendimus eos diutius in dirediione , (juam in retmgrada- 
tione moveri , idipfum ob eandem rationem in Planetis fu- 
petioribus obtinere Facile quifque dijudicabit, 

§. 85, PhaiDomena circa Latitudinem fimilia funt iis , 
quK explicata futjt refpedlu Planetarum inferiorum , 

§. 86. Jupiter & Saturnus ad magham diftantiam Tellu- 
ris Orbitam cingunt , quare ubique fere tota illorum FJe- 
milphsria, gum a Sole illuminantur , e Tellure vifibilia 
funt 5 ideo fepnpex rotundi apparent- lu Planecie . 


V 
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f f. 87. Quia minus diftat Mars , paululum gibbofus jj, 

ji paret , inter Conjundlionem & Oppofltionem cum So|j, 

I CAPUT VI. 

j De Phamments Satellitum, ex Mopu horum in Orl/itis, 

Ubi de Eclipjibus Solis & Luna, 

§.88. QAtellites Jovis & Saturni femper in Mota Pri, 
i ■ marios fuos cornitantur , &, nunquam ultra cer. 

tos Limites , qui ex horum a Primariis dillantiis faeilj 
determinantur , ab utraque parte recedere videntur , a|. 
ternifque vicibus in antecedentia & in confequenti» 
runtur . Aliquando omnes ad eaadem partem Primatii 

daa- 


(i) Planetis Superiores multo (114. quam nOS , apparens Solis diainetir 
jores vi()eri in oppofitionibus , quam ex ilio vifus fub angulo trium tij. 
in conjunflionibus cum Sole facile tum fcrupiilorum confpicietur, Solif. 
patet, (1 l^peftetur priori cafu miilto que difcUS e Satlirno fpeftatus teif. 
minus a Tellure abelfe , quaiti in tlds minor apparebit, & tam lux, 
altero, & dillantiarumdifcrimen Ec. quam calor in eadem ratione in Si- 
lipticae diametro mquale cffe. Id au- tufno minuentur ; quamobrem Si. 
tem cura ad femidiametrum Orbita lurni regiones nollrarum refpefluoi 
Martis majorem habeat proportio- portet efle frigidiflimas . 
nem, quam ad reliquarum orbita- Superiorum Planetarum nullus in 
rum femidiametros , longe majus Solis difco videri unquam e Tertt 
magnitudinis Martis erit difcrimen potell, ut Veneri , & MercufiOcort 
• in oppofitiofie & conjundiione , quam tigit j potell tamen eorum quivis i 

in ceteris fuperioribus Planetis . Eli Sole tegi , quandp Planeta cum illo 
Mars in oppofitione quinquies circi- conjunflus , fit filodo fatis vicinus 1 
ter nobis propior, quam in conjun- ut poli Solem lateat, 
dlione : adeoqOe dum vifibitis ejuS t)emum id de Planetis Uriiverlis 
difcUs, & fplendor augeatur in du- five fuperioribus , five inferioribus 
plicata diminuta dillantiffi ratione , prallat obfervare, eos Soli oppolilos 
, Mars vigelies quinquies major , & oriri occidente Sole, & illo Oriente 

; fimul lucidior in oppofitione Solis , Ocdidere j poftquam auteru a Sqlis 

j quam in ejirs conjunflione apparebit . oppofitione digreffi funt, ftOrientalio- [ 

I Jupiter quinquies circiter longius res fafli, poli Solis bccafumelTeconfpi- 

I a Sole removetur, quam Tellus ;igi- duos, majori vel minori temporis iiiter- 

I tur apparens Solis diameter, qui no- vallo, proUt magis vel minus abop' 

bis ell triginta fcrupulorum, e Jove politione redeflerunt; donecSoli con- 

a: vifus fub angulo feX tantum fcrupu. junfti fimul dum illo occidunt , & 

5 lorum apparebit ; ejufque difcus oriuntur. Cemuifi poftquam a Soli ■ 

vigelies quinquies minor Jovidolis recelTerunt Occidentaliores fafli , con. 

; apparebit, quam nobis jiifdemque Iu- fpici tantum pofie ante Solis ortum; 

j minis' & caloris adlio a Sole produ- nam vefpere citius Sole occidunt, 

i fla erit vigefima quinta pars tantum donec ad Solis oppofitiohem iterum ■ 

i . ejus, qua nos fruimuf; Saturnus ve- pervenientes , futftis oriuntur dscl- ■ 

: I TO cum decies longius a Sole diilet ^ dente Sole . P 


I 
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dantur , aliquando inter ipfos Primarius obfervatur . Jovis 
Satellites femper, aut in eadam Linea refla difponuntur , 
aut parum ab hac diftant . Quae omnia ex Motu circa 
Primarios , in Planis , exiguo inter fe , & cum Plano Ecli- 
pticsE , Angulos efficientibus; facile deducuntur. 

§. 89. Non omnes Saturni, aut Jovis, Satellites femper 
fimul vifbiles funt. Quando inter Primarium & Tellurem 
dantur, ab ipfo Primario diftingui non poffunt ; aliquando 
a Primario obteguntur, faepe in Umbram Primarii imiaer* 
guntur. 

DEFINITIO I. . 

90. Talis in Umbram Immerfio dicitur Satellitis I- 
clipfts ; de qua vide quie cap. 27. horum Elementorum 
§. 850. difla funt. 

§. 91. Inter Saturni Comites Annulum dari diximus ; 
circa quem notaijdum , Annuli Latitudinem , pro Spe- 
iiatofe in Tellure, Saturni Diametrum nunquam fupera- 


je , & ipfum Annulum aliquando invifibilem elfe ; quan- 
do nempe Planum Annuii continuatum per Tellurena 
tranfit y Annuli enim Craffities fenlibilLs non eft . Etiam 
non videtur Annulus , quando hujus Planum continuatum, 
inter Solem & Tellurem tranfit ; tunc enim Superficies 
Annuli illuminata a Tellure avertitur . Confer ea , qute 
§. 27. hujus traftatus .adnotavimus. 

§. 92, In utroque cafu Saturnus rotundus apparet ; in 
ultimo tamen , ex Radiis ab Annulo interceptis , Fafcia 
nigra in Planette Superficie obfervatur , fimilis illi , quas 
ab Umbra Annuli pendet. . 

§. 95. Telluris Satellitis , Lunse nempe , Phtenomena no- 
Itri refpeflu notabiliora funt , & peculiariter explicanda . 
Stepiffiine Soli conjungitur , totiefque huic opponitur , non 
tamen in lingulis Revolutionibus Lunm in Orbita ; nam 
dum Luna, poft Revolutionem 1 integram 27. Dier. 7. Hor. 
iterum redit ad Locum inter Stellas fixas , in quo cum 
Sole fuit conjunfta, Sol ex hoc Loco recelfit , & ab hoc 
circiter dillat 27 gr. ; quare nifi poft aliquot Dies Soleni 
non attingit , & Conjunfliones vicina diftant viginti no- 
vem Diebus cum femille . ' 


definiti O 2 . 

, §•, 94 ' Menfis Lunaris periodicus eft Tempus Revolu- 
tionis Luns in Orbita . . 


DE- 
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§, 95. Menfis Lunaris Synodicus , feu Lunatio^ eft Teni, i 
pus, quod Luna impendit inter Conjunftiones cum Sole 
proximas. 

§. 96. Invifibilis eft Luna in conjunftidtre-cum Sole 
quia Hemifpheriunj illuminatum a Tellure avertitur . Sit 
Tellus T; iTab.%. Fig.j.) Luna in N, inter Solem 
Tellurem; Hemifphmrium illuminatum erit wNi, 
a Tellure videri non potefti Dum Lnn#, in OrbitaaCon. 
junftiene ad Oppofitionem fertur , pars illuminata , quj 
femper Solem verfus Mirigitur , continuo magis ac maeis 
Speftatoribus in Tellure vifibilis eft; & in PumSis A,B 
-C, fuceeflive Figuras <r, A, c, acquirit Luna. Iu P, inOp' 
politione cum Sole, rotunda apparet ; deinde per D,E| 

F, tranfeundo d^relcit, ut in d, e,/, repraefentatur, 

D E F I N I T I O 4. 

§. 97. Conjunftio Lunm cum Sole vocatur Novtlamm , 
Polt Conjundlionem Luna quali renafei videtur. 

D E F I N I T I O 5. 

§. 98. Oppofitio Lunae cura Sole vocatur Plenilunim ■ 
quia Luna pleno Orbe lucida apparet. ’ 


D E F I N r,T I O 

§. 99. Nomine communi Oppofitio & ConjunftioSatel. 
litis cum Sole vocantur Syzygia. 

1). ISO. In A & F pars Lunae obfcura , Radiis a Tellure 
reflexis , paululum illuminatur / ideo pars hme obfcura per- 
cipitur a Speftatore , cui Sol vifibilis non ell , id efl,m 
primo cafu poli Occafura Solis, m fecundo ante* hujus Or- 
tum . 

DEFINITIO 7. 

§. loi. Quando Solis Lumen a Luna intercipitur, itant 
in totum, aut pro parte, refpeftu Speftatoris cujufcunque 
in Teflure, Sol obtegatur, Sol dicitur Eclipfim pati. Pro- 
prie loquendo, hrec eft Eclipfis Telluris , in cujus Super- 
ficiem cadit Lunm Umbra, aut Penambra . 


DEFINITIO 8. 

§. 102. Lunti Eclipfis eft Obfcuratio Lunse ex Umbra 
Telluris. 

\ §. lOJ. 


TRACTATUS. 

S. 10^. Nunquam Solis' Eclipffs obfervstur, nili quando 
Noviluniutn celebratur. Nunquam Luna deliquium pati- 
tur, nili in Plenilunio. Non tamen in lingulis Syzygiis 
Luminaria deficiunt ; quia Luna non in Plano Eclipticae 
movetur, in 'quo femper dantur Sol & Tellus; quare pro- 
pter Latitudinem Lunae hujus Umbra in Novilunio (leps 
Tellurem non tangit , 8c ipfa in Plenilunio ad latus 
Vmhtx Telluris tranfit , Quando autem Lunre Latitudo 
aut nulla, aut exigua eft, id ell , quando in Nodo, aut 
prope hunc verfatur Luna in Syzygiis , Eqliplis- obferva- 
tur ; in hoc .cafu in Ecliptica , aut parum ab hac diftans 
apparet Luna ; & inde Nomen Luurn habet hsc Linea, 

ut diximus . . • r n 

§. 104. Ut quae Lun^ Eclipfim fpeaant , clarius pa. 
teant Iit Lunae Semita OO; (TaAj. Fi^. i. ) Plaiirrrri 
Eclipticae RR; in hoc femper datur Ceritrum Umbrae Tel- 
luris; Nodus Orbitre Lunre eft N. Si Umbra Telluris fit 
in A , non oblcuratur Luna , qua: in F tranfit . Si minus a 
Nodo diftet Luna in Plenilunio, ut in G, Umbra Tellu- 
ris datur inB, & Luna pro parte ohknratm j hxcEclipfts 
dicitur Partialis . Si , pofita Umbra in D , Pleniluniuni 
celebretur, in totum tenebris obtegitur Luna ini; in Lin 
Umbram cadit , in H ex hac exit ; & FcUpfis dicitur Totalis . 
Centralis vocatnr Fclipjis, quando Centrum Lunre tranfit per 
Centrum Umbrae, quod in ipfo Nodo N tantum obtinet, 
Si 105. De Telluris Umbra huc ufque locuti fumus; 
quia quando de Tellure loquimur , cum hac conjunftam 
etiam intelligimus Atmofph.Trarii - De Atmofphsprse Um- 
bra proprie agitur in Eclipfibus Lunaribus^; ipfius enim 
Telluris Umbra ad Lunam non pertingit. 

§. i 06. Sit T ( Tak 7. Fi^. 8. } Tellus , Atmofphaera 
PDGGDF circumdata. Radii folares BD, BDAtmofphas- 
ram tangentes refta progrediuntur , & AtraofphajrK Um- 
bram terminant, extra quam fi Luna detur, immediate a 
Radiis folaribus illuminatur, non vero eodem modo; inter 
BD & BD illuftratur. Radii, qui oblique Atmofphatram 
intrant jReffaftionem patiuntur; & dum ad Tellurem ac- 
cedunt, continuo in Medium denfius atqUe denfius pene- 
trant; ideoque omnibus momentis infleftui^tur , &perCur- 
yas moventur . Sic Radii EF , EF in Curvis FG , FG 
Tellurem tangentibus, per Atmofphasram penetrant. Omne 
Lumen inter EF , EF a Tellure mtercipitur , & Radii 

GA, 


288 DE REBUS CiELESTlBUS 

G A , GA terminant Telluris Umbram . Lumen autem 
inter EF & BD ab AtmofphtEra refraftum , difpergitur 
inter GA & BD continuatas; & ultra A Mucronem Utn- 
brte Telluris Lumina ab omnibus partibus accedentia cou- 
funduntur , fed recedendo a Tellure continuo debiliori I 
funt: itaut Umbra Atmofphaerae non fit Umbra perfefta, | 
fed Lumen debile, quo Luna in Eclipfi vifibilis ed. 

§. 107. Atmofphasrte Umbra eft conica; quia SolisDia- ■ 
meter AtmofphsertE Diametrum, quse vix a Telluris Dia- ! 
metro differt , fuperat ; '& Gonus hic ad_ Martem non per- f 
tingit , ut ex Obfervationibus immediatis conftat , & fa- 
cile quoque ex eo deducitur, quod Umbrae Diameter, ia 
Loco ubi ab Orbita Lunae fecatur, a Telluris Diametro vis 
quarta parte fuperatur. 

§. 108. Ratiocinio fimili illi , quo probavirnus , Lunatn 
in Atmofphserte Umbram cadere , quando in Plenilunio 
Luna in Nodo , , aut prope hunc datur , probatur Luns 
Umbram in Tellurem cadere in Novilunio , quando aut 
in Nodo, aut prope Nodum-i Luna verfatur ; ideoque in 
hoc cafu Solem Eclipfin pati ; circa quam varia funt no- 
tanda ( I ) . 

§. lop. Sit Sol S ; ( Tab. 2, Ftg. 9. ) Luna L : cadat linjus 
Umbra in Planum quodcunque in GH . Umbra hsc Pen- 
umbra circumdatur ; nam ultra M & E Planum hoc ab 
integro Solis Hemifphserio illuminatur ; ab M accedendo 
ad H , & ab E ad G , Lumen continuo minuitur, 

& in viciniis G & H Radii ab exigua tantum parte Su- 
perficiei Solis ad Planum perveniunt ( 2 ) • 


< 1 ) At cum Lun* multo minor 
Jit Terra , nunquana illius umbra 
totum telluris difcum fuis tenebris 
involvere poterit , fed exiqua modo 
hujus pars obfcurabitur; & Ecliples 
hffi erunt omnes partiales ; eaeque fo- 
Ium Telluris partes in tenebris e- 
junt, Solemque deficere videbunt , 
qu» Lunari umbra fuerint occupa- 
te . Solis Bclipfes dicuntur , quam- 
quam improprie, cum Sol fuam lu- 
cem illibatam retineat , & tantum 
telluris partes , quas Lunaris umbra 
tangit, lumine privantur. 

Is) Q.UO clarius hsc intelligantur, 


ducatuf , refla A P M laevum Solis 
latus , dextramque Lunae pattem 
contingens; item DQ,E dextrum So- 
lis , & Iffivum Lunae latus lambens, 
quae priorem hcet in R . Si manen; . 
te punflo R immobili , refla RPM, C, 
vel RQ.E indefinite protenfa , & 
Lunae ^obum femper contingens, j 
circa axem per R & ‘L tranfeuntera 
convertatur , fuperficies conica EQ; 
PM i ndefinita generabitur , umbram 
perfeftam QGHP includens , & Ip*- 
tium etiam MPHGQE , quod um- 
bram citcumatnbit . Hoc fpatium 
Penutti^m dicitur , quia non a tu- 
to 
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DEFINITIO 9. 

\ 

iio. Lux Heec imminuta , qua ab om^i parte Umbra 
G H circumdatur , vocatur Venumbra . 

§, III. Simili Penumbra Telluris Umbra in Ecl i pfi Lu- 
nari circumdatur. Sed htec tantum in viciniisUnibrrefen- 
fibilis cft, & ideo exiguam habet Latitudinem; integra 
autem poteft obfervari a Speftatore pofito in Plano , in 
quod Umbra cadit, qui cafus in Eclipfi Solari exdat . 
Speilator in I aut F Semi-diametrum Solis tantum videre 
poteft, reliquum Diametri a Luna tegitur; & ab M pro- 
grediendo H verfus , Sol a Luna continuo magis ac ma- 
gis obtegitur, donec in ipfa Umbra plane invifibilis fit (1) • 

§. 112. Ex hifce fequitur Solarem dari Eclipfim, licec 
Lunte Umbra Tellurem non tangat, fi modo Penumbra 
ad hujus Superficiem perveniat. 

Etiam non inxomnibus Locis, in quibus Sol vifibilis 
cft, Eclipfm obfervari; & in Locis, in quibus obfervatur, 
divcrfam effe, prout Umbra, aut pars varia Penumbrac , 
per Locum tranfit. 

Luna: Eciipiis vero ubique eau|^m eft , ubi Luna , dti* 
rante Eclipfi , vifibilis eil . 

Tom, II. T Quan- 


to Solis lumine illuftratur , fed t»n- 
Uim ab aliqua ip(ius,parte , qusema- 
jor eft , vel minor , prout penum- 
brs partes magis ab umbra funt re. 
mota, aut ad illam magis accedunt. 
Ptnumbra fiquidem non ejufdem u- 
bique eft claritatis; partes quippe 
ipfius prope G & H , coni umbrofi 
oras, funt obfcuriores , quam prope 
E & M penumbrse terminos: illaa 
enim minori Solaris difci parte illu- 
lirantur , quam reliqua ab axe coni 
magis remota . Speftator in I , vel 
F , dimidiam Solaris difci faciem 
fpeftabit . ut videre eft duflis ab iif 
dem punftis per Luna or.is Q_& P 
reftis IPB , FQB , reliquadifci par- 
te a Luna obtefta . In Solari itaque 
Eolipfi erunt traflus telluris Luna 
penumbra occupati , erunt & alii in 
umbram immerfi , fi fcil. Telluris 
diHantia a Luna minor fit umbra 
1 unaris altitudine : igitur quae loca 


telluris occupantur ab umbra, ea Sol 
omnino latet, eritque eorum refpe- 
ftu totale Solis deliquium ; fed qua 
loca tranfit penumbra, Sol pro par. 
te latebit, pro reliqua confpicuus 
erit, diciturque ea Solis defeflio tan- 
tum partialis Eclipfis ; qua quidem 
major, vel minor erit , prout ta lo- 
ca ad umbram magis , vel minus 
accedunt . 

C I ) Cum telluris umbra firniU 
penumbra undique circumambiatur , 
Luna nequit ad ejus umbram per- 
tingere , nili prius penumbram fub- 
eat . Hinc intelligitur cur ingruente 
Eclipfis tempore , Luna expallere 
incipiat; magis autem magifque pal- 
leat , prout ad interiores penumbrsa 
partes magis accedit , donec ad um- 
bram cum tandem devenerit, peni- 
tus obfcuretur ; pallor enim oritur 
ex penumbra , obfcuiatio vero ab 
umbra . 
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Quando Umbra ipfa Lunre in Tellilram cadit. Totalis 
dicitur Solis Eclipfis ; fi Pertumbra tantum pertingat ad 
Tellurem, Partialis dicitur j illudque in genere confide- 
rando Eclipfin'. 

Quantum autem ad Loca peculiaria , Totilis dicitur in 
illis Locis, per quse Umbra tran fit,- in illis , pet 

qute Centrum Umbrs tranfit, id efi, in quibus Centrum 
Lunse tegit Solis Centrum ; tandem Partialis dicitur, ubj 
Penumbra tantum tranfit. Vide Fig. lo. Tab. 2. 

§. 113. Quo Umbra GH ( Tab. 2. Fig. 9. ) latior efi, eo 
in pluribus Locis Eclipfis totalis eft, & diutius Sol in to. 
tum obfcuratur . Diverfa vero eft htcc Umbrx Latitudo, pro 
varia Luns a Tellure, & hujus a Sole, diftantia. 

§. 114. Si Solis Eclipfis detur, pofita Tellure in Peri- 
helio, & Luna in Apogeo, id eft, ad diftantiam a Tellu- 
re maximam , Unsbra Luntead Tellurem non pertingit, & 
Luna integrum Solem non obtegit ; Annularis talis dicitur 
Eclipfis; qualem in Figura ii. Tab. 2. exhibemus. 

CAPUT VIL 

De Phionomenis ex "Motu Solis , Planetarum , & 
Luna circa' Axes. 

§. 115. Q" Olis Motus circa Axem fenfibilis eft ex Ma- 
!3 culis, quce in Solis fuperficie fiEpiftimeobfer- 
•vantur,- hte fingulis Diebus Situm & Figuram mutare, & 
nunc celerius, nunc tardius ferri videntur, quse omnia ex 
Motu Superficiei fphsrica: facile deducuntur: & Sol, qui 
fi tali Motu non agitaretur, femel tantum in integro An- 
no totam Superficiem Telluri fuccelTive obverteret, nunc 
illam integram, in minori quam unius Menfis fpatio , 
Terricolis videndam prabet . 

Similia funt Pharnomena ex Rotatione Jovis, Martis, 
,& Veneris, circa Axes, qui Motus, ex Maculis in Pla- 
netarum Superficiebus, fenfibiles funt. Conferantur ea, 
quae ad §. 24. funt adnotata . 

116. Dum Tellus circa Axem rotatur, Speftator, 
qui transfertur , fe quiefcere , omnia vero Corpora ctelellia 
moveri, imaginatur. Confer quae in Phyfics Elementis ad 
S.. 997. adnotavimus. 
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R 117, Punfta in Sphisra Stellarum fixarum, in quibus 
Axis Telluris ab utraque parte continuatus pertingit, vo- 
cantur Poli Mundi ; idemque axis continuatus , axis Mun- 
di appellatur. _ 

definitio 2. 

§. 118. Motus apparens ex Motu Telluris circa Axem^ 
vacatur .Motus diurnus . 

DEFINITIO 3. 

§. 119. Concipitdr Planum per Centrum Telluris tran- 
fiens, ad hujus Axem perpendiculare, quaquaverfum con- 
tinuatum , & Circulus , in quo Sphteram Stellarum fixa- 
rum fecat, vocatur Mquitor caleflis , 

In Motu Telluris circa Solem movetur iEquator , fed 
cum Planum hujus Circuli Motu parallelo feratur, Aqua- 
tor colefiis non mutatur ( i ) . 

D E F I N I T I O 4. 

§. 120. Circuli , quorum Plana per Axem Telluris tranf. 
eunt vocantur Meridiani. Omnes per Polos Mundi tranf- 
eunt , & ad iEquatorem perpendiculares funt . 

DEFINITIO 3. 

§. 121. Arcus Meridiani cujufcunque , inter Aquatorem 
Sc Sidus interceptus , vocatur Declinatio Sideris , fuatque 
adeo Meridiani Aquatoris fecundari! . 

§. 122. Sit in TellureT (TdA 3. 2. ) Speflator, qui 
vifum dirigit per TAj poft aliquod Tempus , ubi Linea 

T 2 TA 

ptus; ellque borealis , vel aujiralis , 
prout verfus hunc, vel illum polum 
Stella declinat . Secundariorum /SE- 
quatoris funt prsecipui duo Coluri 
communiter diA' ; quorum alter per 
punfta ^quinoflialia tranfiens Co- 
lurus ^fulaoliisrum dicitur; alter 
priorem ad angulos re£los fecans , 
& per Ecliptica , & Aquatoris po- 
los tranfiens dicitur Coimus Soljli- 
tiorum , quod fcilicet Eclipticae oc. 
currit in punftis Solftitialibus , qvfst, 
ab lEqiiatore funt remotiffima , 


(i) Quemadmodum per fecunda- 

lios Ecliptica , quodvis in Calo 
puaftum ad eandem Eclipticam pot- 
eft referri , ita Aquator fuos habet 
ficundnios . Per Aquatoris , feu 
Mundi polos, & datum fydus hi cir- 
culi tranfeunt , Aquatorem idcirco 
ad angulos reflos iirterfecantes . Ar- 
cus fEquatoris inter initium Arietis, 
& pundlum interfeftionis Secundarii 
per datum fidus tranfeuntis , dicitur 
eius fideris afcenfto reSia . Ejufdem 
vero decUnasio eft arcus Secundarii 
Iteliam inter & /Equatorem interce- 
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TA Motu Telluris translata, erit in T</, fi per eandem 
'Lineam vifum Speiiator diript. Corpus A translatum ap- 
parebit pe]r Arcum a A; ubi vero Linea ad priftinum (i- 
tum TA redierit, Corpus integram Revolutionem peregif- 
fe videbitur . Si autem vifum per Telluris Axem dirigat 
Speflator, quia dura Tellus rotatur , quiefcit. Axis, Cor- 
pus, quod in hoc videtur, non translatum apparebit; ideo 
in Polis Mundi Motus diurnus non obfervatur . Corpora 
autem in horum viciniis circa Polos rotari clarum eft, & 
Corpus Motu diurno Circulum eo majorem defcribere cir- 
ca Polum immobilem , quo magis ab hoc diftat . Ideoto- 
ta Sphtera Stellarum fixarum circa Axem Telluris conti- 
nuatum rotari videtur in eo Tempore, in quo Tellus re- 
vera circa Axem rotatur. Motus ergo diurnus communis 
eft omnibus Corporibus csrleftibus, nifi quatenus turbatur 
Motibus antea me''moratis ( i ) . 

§, 123. ,(£quator ab utroque Polo tequaljter diftat , & 
dividit Ctelum in duo Hemifphsria, quorum Punita me- 
dia funt Poli Mundi; qui ergo a fingulis Punitis Aquato- 
ris aequaliter diftant ; Corpora idcirco cieleftia , qua: fimt 
in Aquatore , Motu diurno ipfum Aquatorem defcribere 
videntur, Circulum omnium maximum , qui Motu diur- 
no deferibi poteft ; reliqua Corpora Circulos Aquatori pa- 
rallelos deferibunt. 

§. 12^,. Axis Telluris ad Planum Eclipticse inclinatur, 
& efficit Angulum 66 gr, 31'; diftant ideo Poli Mundi a 
Polis Eclipticae Gradibus 23. 29'; & Angulum 23. gr. 29', 

cum 


C 1 ) Cum Speftator in Telluris ftra contraria ratione, ab occafu ft, 
motu circa fuura axem fibi quierce- in ortum , ferri poffunt . Id revolu- 
re videatur, corpora vero caeleftia^, tionis tempus dicitur dies Mquim- 
ad qua attendit, moveri , clare Ii- Siatis , quod fcilicet labitur, donec 
quet , ubi linea T A in iitum T a punftum aliquod Squaloris , vel 
pervenit, corpus_ A per arcum a A ejus paralleli a Meridiano profeftuiti, 
motum fuiflfe libi appariturum, fcil. ad eundem Meridianum redit. Dies 
verfus plagam contrariam ei , qua hic femper idem eft & conflans, eo- 
Tellus movetur. Cumque tellus ab demque 14 horarum intervallo fem- 
occafu in ortura 14 horarum fpatio per abfolvitur; & quemadmodum 
circa axem fuum revolvatur, fequi- 360. ^Equatoris gradus a dato quovis 
tur univerfam Stellarum fixarum in eo punfto aq horis percurruntur, 
fphseram , feu Firmamentum, Sc in ita 15 ejufdem gradus unius hora 
eo contenta quaeque corpora ab, ortu intervallo abfolventur , & unus A- 
in occafum eodem temporis inter- ^quateris gradus quatuor jhors rw- 
vallo moveri apparere, prsefcinden. nutis primis, jq minuta prima «r 
do fcil, ab omui alio motu, quo A- quatoris unico bots minuto. 
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cum Plano Eclipticae. efficit Planum ^Equatoris ( i ) . Pia- 
num utrumque per Telluris Centrum tranfit; cum autem 
hoc pro Centro Sphsra: Stellarum fixarum haberi poffit , 
fequitur iEquatorem & Lineam Eclipticam elTe Circulos 
maiores, qui ad fe mutuo inclinantur, & fefe mutuo fe- 
cant in duobus Punftis oppofitis , principio Arietis, dc 
principio Libr,E; qus Punfta in via Solis liifce iaterfeitio- 
nibps determinantur. , _ 

i 25. Quando Sol eft in illis Punftis , Motu diurnq 
lEquatorem defcribere videtur. Dum Motu fuo apparenti 
in Ecliptica transfertur, continuo magis ac magis ab JE- 
quatore recedit , augeturque hujus Declinatio , & Circulos 
de die in diem minores defcribit, donec addillantiam ma- 
ximam ab ffilquatore pervenerit, (pe e(l 23.gr. 29'.- de- 
inde iterum ad /Equatorem accedit, hunc pretergreditur , 
etiam ad 23. gr. 29', ad Polum oppofitum accedens, 

DEFINITIO S. 

§. 12(5. Circuli a Sole Motu diurno defcripti, ab Aqua- 
tore maxime dillantes, id eft 23. gr. 29', vocantur Tro- 
pki . 

Unus tangit Lineam Eclipticam in primo gradu Can- 
cri, & dicitur Tropicus Can.ri ; alter Tropicus Capricorni 
nominatus , per primum Pun( 3 :um Signi Capricorni tranf- 
it ,] ibique Eclipticam Lineana tangit . 

T 3 de- 


i*- 



fi) Angulus ij. 29', quem Ecli- 
pticis planum cum plano .Aquatoris 
confticuit, maximam notae ejufdeni 
Ecliptice declinationem , Coluri Sol- 
itiorum arcu , iinter ea duo plan* 
intercepto, dimetiendam. Eam una- 
nimiter omnes modo Alironomi pol? 
Cl. de le Hire obfervationes prope 
ffiquatorem habitas, ufurpant, con- 
ftamemque & invariabilem habent. 
At Veteribus, Recentioribufque A- 
Hronotnis alis fuit ejufdem declins- 
tionis. menfura ; Pytheas eam pofuit 
grad. ij. ji'. Eratoflhenes , 
Hipparchus , & Ptolomseus 25. st' 
10 , Coperniciis 23. 28' , 30", Ti- 
cno 13, 30', 2i". Keplerus 23. 30'. 
3° ' Galfendus 23. 31' . Ricciolus 
« Hevelius 13. 30'. 20”. Sufpicati 
lunt pluies , iiqu5 celebstrimi Aflrq, 


nomi, veluti Copernicus, Ticho , 
Bulliaidus, aliique, Eclipticae decli- 
nationem Variabilem elTe, & inter 
ceteros noftro tempore Hugedius de 
Loiiville in Aftis Eruditorum An. 
1719. operofe adllruit EcIiptie*obii- 
quitatem lingulis feeUlis uno minuto 
primo decrefeere : idipfum exiflimaf- 
fe Aegyptios au6lor ell Herodotus , 
ex quorum traditione refert Eclipti- 
cam ad circulum .ffiquinoffialem 
fuilTe quondam perpendicularem , 
atque adeo |per Mundi pplos tranf, 
ilTe. At obfcurillima, & valde in- 
certa haec funt , de quibus futuri» 
feculis fortafle quidpiam ftatuere li» 
cebit ; & interim prajftat Ecliptica 
deolinatiorlem conftantem habere cum 
ceteris Allronomis , fcil. grad. »j. 
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D E F I N I T I O 7. 

§, 127. Polus Mundi Tropico Cancri vicinus, vocatur 
Folus ArBicH! , & Septentrionalis oppofitus AntarBicus 
nuncupatur, etiam Aujiralis. 

DEFINITIO 8. 

§. 128. Circuli a Polis Eclipticte Motu diurno defcri- 
pti, id ell, a Polis Mundi 23. gr. io.diliantes, nominan- 
tur Circuli Phlares . 

Circulus Polaris ArBicus dkitar, qui Polum Arflicumcir- 
cumdat,- a Polo Antarftico alter nomen fuum mutuatur. 

§. 129. Superell Lunae Motus circa Axem, cujus Effe. 
flus eft, quod eadem Lunae Facies in perpetuum Telluri 
obvertatur. 

Sit Luna in N (,Talt. ^.Pig.j.)^ Facies Telluri obvetfa 
eft mni\ fi Luna circa Axem non rotaretur , &: lingula Pun- 
fta per Lineas parallelas translata forent , Linea mi coin- 
cideret cum Linea /» in fitu Lunae in B, & Hemifphi’- 
rium memoratum mni daretur in/w wy fed quia dum Lu. 
na quartam partem Orbitae defcribit, etiam quartam par- 
tem Revolutionis circa Axem peragit. Facies, quas dare- 
tur in /jw», nunc datur in mni, id eft , iterum Telluri 
obverfa. Eodem rnodo probatur hanc eandem Faciem msr, 
in fitu Lunae in P, Speftatori in Tellure efie confpicuam, 

& in E etiam Telluri obverti.- ut & in omnibus aliis 
Punftis Orbitae Lunte. Continuo illa pars Faciei Lunie , 
quae hujus Motu in Orbita a Tellure avertitur. Motu 
ejufdem circa Axem huic obvertitur. 

' §..130. Cum vero Motus circa Axem fit tequabilis , & 
in Orbita celeritate insequali Luna feratur, contingit, 
verfante Luna in Perigeo, id eft, ad diftantiam minimam a 
Tellure, ubi celerrime in orbita mo\mtur , partem Super- r 
ficiei, quae ex Motu in Orbita, a Tellure avertitur, non ' 
totam ex Motu circa Axem huic obverti ; ideo pars Su- 
perficiei Luns antea non vifa , ad latus detegitur ; qua , , 
ubi Luna pervenit ad Apogeum, iterum invifibilis eft. 

§. 131. Hac de caufa Luna Motu quodam libratorio agi- 
tata videtur . ■ 

§. 132. Alius etiam in Lupa obfervatur Motus librato- 
lius. Siquidem Axis Lunm ad Planum Orbitae non eil 
perpendicularis, fed paululum ad hoc inclinatur; Axis in ■ 
Motu fuo circa Tellurem Parellelifmum fervat , ut de ■ 

Via H 
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Planetis primariis diftum , idcirco Situm fuum mutat re- 
fpeftu Speftatoris in Tellure, cui nunc unus, deinde al- 
ter Lude Polus vifibilis eft : unde htec motu quodam vi- 
bratorio agitata videtur . 

CAPUT VIII. 

De Phtenomtnis Telluris Superficiem , & peculiares hujus 
Partes , fpeSiantibus . 

§, 133. ■QHaenomena cslcftia huc ufque examinata ex- 
i plicavimus , Spedlatorem confiderando agita- 
tum Motibus, quibus Tellus revera agitatur. Illum nunc 
Superficiei Telluris impolitum, & per varias hujus partes 
translatum confideramus. 

§. 134. Phrenomenon primum hic notandum etl , ex 
interpofita Tellure, dimidium Cslorum vifum fugere Spe- 
ratoris pofiti in illius Superficie . 

DEFINITIO I. 

§. 135. Circulus in Ctrlis , qui feparat partem vifibilem 
ab invilibili, quando Radii insqualitatibus in Telluris Su- 
perficie non intercipiuntur, vocatur Horizon. 

Cum Altitudo, ad quam Speftator fupra Telluris Su- 
perficiem poffit attolli, admodum exigua fit, relata ad 
Telluris Sertndiametrum , Oculus Spedatoris potcli ha- 
beri pro polito in ipfa Superficie . 

Sic Tellus T 3. 4.) ; SpedatorinS; PE 

Sphtera Stellarum fixarum; fi perSconcipiatur Planum Ufl 
Tellurem tangens, erit hoc Horizontis Planum, cujus fe- 
ftio cum Sphtera Stellarum fixarum elt Horizon. Per Cen- 
trum Telluris concipitur Planum h h , ad HH parallelum ; 
Diliantia hH infenlibilis eft . propter immenfam Stellarum 
fisarum diflantiam j poteft ideo hujus Plani fedio cum 
Sphsra memorata pro Horizonte HH ufurpari ( i ) . 

T 4 DE- 


Cl) Accurate loquendo duplex di. 2c Rationalis dicitur , quod fcilicet 
liingui debet Horieon, prior fcilicet ab Aftronomis fola mente, non (en- 
H H phfficus & Jenfthilis diflus , fu concipiatur. Hic cum per cen- 
quod reapfe fenfi bilem & confpicuara trum fphaera Ctdieilis tranfeat , cir. 
t ali pariem ab inconfpicua difter- culus eft in ea maximus, eamque in 
minet ; alter, ut 6 6 , hjivonomicus duas aquales patkes, feu duo bemi- 

fpliie. 
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DEFINITIO 2. 

§. 1^6. Adfcenfus Siderum fupra Horizontem , vocatur 
horum Ortus. 

DEFINITIO 3. 

§. 137. Defcenfus infra Horizontem dicitur Siderum Oc- 
eafus . 

DEFINITIO 4. 

§. 138. Si per Centrum Telluris, & Speftatorem con- 
cipiamus Lineam , qux neceffario Horizonti perpendicula- 
ris eft , inter Stellas fixas pertinget in Pundto Z , quod 
vocatur Zenit . 

DEFINITIO 3. 

139. Punflum huic oppofitum N vocatur Natiir (i). 


DEFINITIO 6 . 

§. r4o. Seftio Plani Meridiani per SpeSatorem tranf- 
euntis cum Horizonte, vocatur Ijnea Meridiana{ 2) i ea- 
que a Septentrione ad Aullrum dirigitur. 

DEFINITIO 7- . 

§. i4r. Vars Cxlorum rientalis dicitur illa, ad quam 
Corpora creleftia fupra Horizontem adfcendere videmus , 

Oppo- 


fp sria difpefcit . At horizon fenii- 
bilis per centrum non tranfiens in 
duo inxqualia Tegmenta Tpheeram di-^ 
vidit , qua tamen , ut alibi etiam 
obfervatum eft , phyfice aequalia ha- 
beri polTunt . 

Ci^ Sunt adeo duo haec punfta Z 
& N horizontis poli , & jure pmnSi» 
Perticalia appellantur, quod vertici , 
& pedibus Spef^atoris perpsndicuia- 
riter immineant. Hsar. cum ad (in- 
Rulos Speftatoris inceffus mutentur , 
patet utrumque horizontem fixum 
& immobilem circulum non elTe , 
fed variabilem . 

_ ( 1 ) Hujus lineae infignis ufus eft 
in Aftronomia Geographia, Gno- 
anonica ; invenitur facillime erigendo 
ex dato Plani horizontalis punflo 
perpendicularem ftylum , feu gno- 
monem, cujus radici, feu punclo a- 
pici direfte fubjeclo, ut centro, de- 
icribatur circuli circumferentis , in 


qua punflum notetur , quod ants 
Meridiem apicis umbra attingit , 
Rurfus poft Meridiem fimilis obftr. 
vatio fiat, figneturque cjufdcni cir. 
cutnferentiae punftum ad quod apicis 
umbra pervenit . Interjcftus inter 
has punfta circumferentis arcus bi- 
fariam dividatur, & per id bifeftio- 
nis punftum, & circuli centrum re. 
fla linea ducatur; . hsc erit qusfiu 
Meridiana. Nam cum apicis umbra 
ante ii poft Meridiem eam circum- 
ferentiam attingat , Sol iisdem tem- 
poribus a Meridiano aequaliter tii. 
ftat ; linea ergo per centrum circu- 
li , & ad medium punflum dufla m 
Meridiano plano efle debet; fed es 
hypothefi eft etiam in horizonte ; 
ergo communis erit eorundem pla- 
norum feftio . Quovis anni tempo- 
re , dum gnomonis uriibra in ea li- 
nea verfatur, praecife in eo loco fit 
Meridies . 
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Oppofita Csli pars , in qua infra Horizontem eadem Cor- 
pora defcendunt, dicitur Occidentalis. 

Ha; dus partes linea Meridiana feparantur , quam ad 
utramque partem ad Ctelum ufque in Plano Horizontis 
continuatam concipimus 

142. PunSium Orientis illaded , in quo Perpendicularis 
ad lineam Meridianam , partem Orientalem verfus per Spe- 
ratorem dufta , Sphteram Stellarum fixarum fecat . 


DEFINITIO 8- 
§. 143. Punftum huic oppofitum vocatur PmEium De- 
cidentis . 


DEFINITIO 9. 

§. 144. Amplitudo alicujus fideris eft Arcus Horizontis 
inter PunSum Orientis, aut Occidentis, & Punftum , 
ia quo Sidus oritur, aut occidit, interceptus. Prima di- 
citur Oniva , altera Occidua ; utraque eft aut feptentrio, 
nalis , aut meridionalis ; prout ad feptentrionale aut me. 
ridionale hemifphivrium fpeftat . 

D E F I N I T I O 10. 


§. 145. Altitudo Sideris fupra Horizontem vocatur Arcus 
Circuli perpendicularis ad Horizontem , in cujus Centro 
eft Speftator, inter Horizontem & Sidus interceptus. 

§. 146. Quando agitur de Corporibus remotis , Altitu- 
do fenfibiliter non differt , five Speftator detur in Super- 
ficie Telluris , live in hujus Centro. Corpora minus di* 
ftantia altiora apparent , polito Speftatore in Centro. 

DEFINITIO II. 


§. T47. Differentia Altitudinis Sideris , pro divcrfo fitu 
Speftatoris , in Centro, aut in Superficie Telluris, vo- 
catur Sideris Parallaxis ( i ). 

§. 148. 


( I ) siderum parsllaxim jejune 
nimis hic Audtori indicatam praedat 
appofito fchetnate paulo fufius in 
Tironum gratiam explicare . Sil 
( Fig. 1. Tal>.\ 4 . /iftron 5 T Tel- 
luris centrum , quod & Sphmrm Cte- 
leliis centrum etiam fupponimus : A 
Iit oculus Speftatoris in terra; fuper- 
ficie , ejufque vertex feu Zenit P : 
circulus PHI referat Caelum Stella- 
tum, linea AED horizontem fenfi. 
bilem , T I rationalem . In hori. 


zontali linea A D jaceat fidus C , 
quod fi ab oeulo A infpiciatur , ad 
punftum D Caeli fiellati in eadem 
horizontali linea referetur, qui loats 
ejus apparent dicitur. Quod fi idem 
fidus e Telluris centro T fpeftetur, 
in G apparebit , arcu DG fiipra ho- 
rizontem elevatum , qui dicitur ejuf. 
dem fideris loeui vetus ; & arcus G 
D diiferentia inter locum verum & 
vifum, dicitur Parallaxis Altitudinis 
& fimpliciter Parallaxis ejus fideris 
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§. 148. Solius Lunje Parallaxis Obfervationibus determi. 

natur, 


Quod fi idem fidus fupra horizon- 
tem altius elevetur, puta ex C in 
M venerit, ejus lociis verus a tellu- 
ris centro vifus eft O ; vifus vero a 
fuperficiei punfto A eft H, & paral. 
laxis eft arcus O H, qui arcu G D 
minor eft. Hinc patet fideris in ho- 
rizonte exiftentis parallaxim efle 0- 
mnium maximam; quo altius attol- 
litur fidus , eo minorem fieri paral- 
laxim , donec cum ad verticem fi- 
dus pervenerit , nulla ilia fit ; G qui- 
dem cum in Q datur phrenomenon, 
id tam ex A , quam ex T confpe- 
ftum , in eadem refla TP videtur, 
nullaque tum eft difTerentia , inter 
locum verum & vifum. 

Quo remotius fuerit a Terra fidus, 
eo minor fit ejus parallaxis, ita fi- 
deris E e tellure longius remoti pa. 
rallaxis eft F D , quse minor, eft pa- 
rallaxi D G fideris C minus a tel- 
lure dillantis : item fideris N paral- 
laxis eft O L minor parallaxi O H 
propioris fideris M . 

Ex diftis liquet parallaxim efle dif- 
ferentiam inter djftantiam fideris a 
centro telluris vifi a vertice, & eam 
qute ab eodem vertice datur, dum a 
telluris fuperficie confpicitur, ita O 
1 . eft differentia inter arcum P 0 & 
PL; G D eft differentia inter arcum 
P G, &PD. 

Diftantiam fideris N a centro T 
confpefli , a vertice P, metitur an- 
gulus PTN, diftantiam vero appa- 
rentem ex telluris fuperficiei punflo 
A , 'fcilicet arcum P L , metitur an- 
gulus P A L . Horum angulorum dif- 
ferentia eft angulus TN A, ob an- 
gulum externum P A L duobus in- 
ternis A TN , A NT, per 32. 1 . 1., 
aequalem . Hic ergo angulus A N T, 
vel ad verticem oppofitus ONE 
parallaxim metitur , qui idcirco & 
parallaxi t, & angulus parallaBicus 
etijm appellatur. 

Eft autem hic angulus parallafli- 
eus ubique ille, fub quo Terrae fe- 
midiameter per obfervatoris loeum 


dufla e fidere videretur; hinc ubi ea 
femidiameter direfte videtur , ut cum 
in horizontali linea A D repetitur 
fidus, is angulus eft maximus; nul- 
lus vero eft , cum fidus in vertice 
reperitur, & afcendendo ab horizon- 
te ad verticem perpetuo minuitur 
fecundum hanc rationem , ut fwui 
parallaxis fit ad finum diflantiie /i- 
deris a vertice, in conflanti taiim 
femidiametri telluris ad fiderit di, 
ftantiam ah ejufdem telluris centn , 
Siquidem , per notiffimum Trigono, 
metrite theorema , ih triangulo AN 
T eft finus anguli ANT ad finum 
anguli N A T , feu N A P , ut A T 
ad TN , fcilicet , in conftanti ratio, 
ne femidiametri telluris ad fideris 
diftantiam ab ejufdem centro. 

Hinc facile colligitur finum paral- 
laxis fideris , puta in C , ad finum 
parallaxis ejufdem in M effe, ut li- 
nus anguli PA.C ad finum anguli 
P A M ; quamobrem fi detur fideris 
parallaxis in aliqua ejus a verticedi. 
ftantia, puta in horizonte exiftentis, 
dabitur quoque ejufdem parallaxisin 
alia quacunque ab eodem vertice di- 
ftantia . _ 

Colligitur etiam , data fideris ali- 
cujus a Telluris centro diftantia, da- 
ri etiam ejus parallaxim , & vite 
verfa data fideris parallaxi, dati 
quoque ejufdem a Telluris centro 
diftantiam. Nam in triangulo AET 
reflangulo in A ex datis femidia- 
metro telluris TA , & E T diftantii 
fideris , invenietur per trigqnome. 
triam angulus AET parallaxis fide- 
ris horizontalis . Et viciflim in e^ 
dem tri.moulo dato angulo AET , 

^ angulo reflo in A , & femidiametro 
'telluris AT, datur quoque diftantii 
fideris T E , tum AE . 

Hinc tandem liquet parallaxis 
quantitatem dependere a ratione, 
quam femidiameter telluris h.ibetad 
phfnomeni vel fideris diftantiam; 
quaa ratio cum exiguiflima fit , “ 
refpeflu fixarum fere infinitefim* , 

( nil 


T R A C T A T U S. 299 

natur, qus, Luna in horizonte exiftente, gradni & am- 
plius squatur ; reliquorum Corporum Syftematis Planetarii 
diftantiEE nimise funt, ut cum Semi-diametro Telluris con- 
ferantur; & Paraliaxis pendet a ratione, quam Semi-dia- 
meter Telluris ad diftantiam Planetas habet •, idcirco ipfius 
Martis in oppofitione cum Sole Parallaxis obfervationes 
lubtiiiffimas effugit . _ 

§. 149. Ubi Parallaxis datur , adicenm corporis fupra 
Horizontem minuitur, & in Zenit nulla ell. 

§. 150. Altitudo apparens Siderum mutatur etiam ex 
alia caufa, qua: refpeftu omnium corporum cseleftium in. 
difcriminatim locum habet. Ex Atmofphters refraftione 
radii inflefluntur, & Sidera altiora apparent; quo .tamen 
altiora funt, eo minor eft hatc Inflexio, quia radii minus 
oblique in Atmofphatrte fuperficiem incidunt . In Zenit 
refraftio nulla eft , etiam ad diftantiam viginti , aut tri- 
ginta graduum a Zenit fenfibilis non eft . 

Cum ex hac Refraftione Sidera attollantur, vifibilia 
funt antequam ad Horizontem perveniant . Conferantur 
ea , qus cap. 28. §. 877. in his Phyficte Elementis difla 
funt, . _ 

§. 151. Htec omnia generaliter Telluris fuper^ciem fpe- 
fl:ant;'hujus variEE partes nunc funt examinanda: ; deter- 
minantur bz referendo ad Tellurem varios Circulos, quos 
in Cxiis antea confideravimus . Ad Tellurem referuntur 
Aquator, Meridiani, Tropici, Circuli Polares: quibus 
Circulis Telluris Superficies dividitur, ut Circulis in Ctelis 
Sphaira Stellarum fixarum . Et Circuli hi ita fibi mutuo 
refpondent, ut dufta Linea ex centro Telluris ad Circu- 
lum in Cadis , hac per Circulum refpondentem in Tel- 
lure tranfeat . Si Poli fuerint P, p; ( Tal>. 3. Fig. 9. ) 
.Equator erit E e; Tropici TT, r t ; Circuli Polares A 
A, a a. 

DEFINITIO 12. 

§.152. Mertdianus Loci dicitur ille , qai per Locum 
ipfum & terra polos tranfit . 

Hu- 

nil fcirum fi earum parallayis nullis C ET fit ad TA , feii radius ad fi- 
fenfibilibus & accuratis mcniuris pof- num anguli TEA , fit ut 15000 ad 
fit definiti . Si Hella longius 15000 1. , invenietur angulus TEA minor 
femidiametris terrefiribus a telluris fcrupulis fecundis 13 , qui tam exi- 
cenlio abiit , ejus parallaxis etiam guus eft, ut nullis inftrumentis pofr 
«orizontalis infenfibilis etit; etenim fit obfetvari s 
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Hujus Planum ad Horizontem eft perpendiculare ; quij 
per centrum Telluris & Speftatorem tranfit (i). Linea 
Meridiana in Loco quocunque dufta eft pars Merifeni Loci 
D E F I N I T I O • 13. 

§.153. Latitudo Loci eft hujus diftantia ab Aquatore , id 
eft. Arcus Meridiani interceptus inter Locum & Aquatorem. 
DEFINITIO 14. 

154. Circuli paralleli ad jEquatorem ^ vocantur Circu- 
li Latitudinis;' ut Bb. { Tab. 3. Fi^. g. ) 

Determinata Latitudine Loci , determinatur Circulus 
Latitudinis , qui per Locum tranfit . Ut autem fitus va- 
riorum Locorum inter fe conferantur , in fingulis Circulis 
Loca notanda funt ; quod fit concipiendo Meridianum per 
Locum quemcunque notabilem tranfeuntem , qui , feftio- 
ne fua, ita fingulis Circulis Latitudinis, Pundlum deter- 
minat , a quo diftantiae locorum menfurantur . 

D E F I N I T I O 15. 

§. 155. Meridianus memoratus , ad arbitrium fumtus, 
vocatur Vrimus Meridianus (2) . 


DEFINITIO Id. 

§. i5d. Diftantia Loci a primo Meridiano, in Circulo 
Latitudinis Loci vel .Equatoris menfurata , vocatur Luci 
Longitudo . 

§. 157. Aftronomi omnia referunt ad Meridianum Lo- 
ci , in quo Obfervationes fuas inftituunt . 

§. 158. In explicandis Pharnomenis , quse varias Tellu. 
rjs Superficiei partes fpeftant , confiderabimus Speftatorem 
a Polo Equatorem verfus incedentem ; folumque Motum 
diurnum primo confiderabimus . 

§• 159 ' Quando Speftator in ipfo Polo Telluris T da- 
tur in S , ( Tab. 3. Fig. 3. ) cum Horizonte coincidit 
Equator caeleftis Ee, & Polus Mundi P eft inZenit ; in 
hoc cafu , quia Circuli ad Horizontem paralleli , etiam ad 

Equa- 


( I ) Oui a Borea verfus Auftrum , 
vel vicimm, in Superficie terreflri 
incedunt , eundem habent omnes 
Meridianum, ut patet; at cum in- 
definenter eo in inceffu locorum ver- 
tices ad diverfa ejufdem meridiani 
circumferenti» punfia referantur , 
eadem loca diverfos habere debent 
horizontes j_,.diverfis fcilicet vertica- 
libus puntiis , qua eorundem hori- 
zontalium circulorum funt poli, re- 
fpendences. At incedentibus exortu 


in occafum, vel viciliim , ad fingu- 
los incelTus cum meridiani, tum ho- 
rizontes perpetuo mutantur , ut con- 
lideranti facile patet ; 

(i) Hunc Auftores varii pro libi- 
tu quifque fuo varium ftatuerunt j 
fed communiter modo a Geographis 
prafertim Gallis primus Meridianus 
definitus eft tranfire per infulam 
Ferri ex Canariis , Palma infula 
verfus Occafum proximam . 
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iEquatorem paralleli funt, omnia corpora cselellia motu 
parallelo ad Horizontem moveri videntur in Circulis , qui 
reprsefentantur per lineas Aa, B 6. Corpora ca:leflia in 
HemifphEtio E Pe nunquam occidunt; reliqua nunquam 
videntur. Horizon in hoc fitu dicitur , zat Sphx- 
fa (i). 

160. Si Speftator in TellvireTCTa^.3. F/^,4;)a Polo 
recedat , & detur inS , Horizon dxdtm obhtjuus , aut Sphie- 
m obliqua ; Axis P p nunc inclinatur ad Horizontem h A, 
eo magis, quo Spedtator magis a Polo removetur. 


DEFINITIO 17. 
i( 5 i. Angulus, quem Axis Telluris cum Horizonte 
efficit, vocatur Altitudo Poli, 

Hxc Poli Altitudo arqualis eft Latitudini . Altitudo Po- 
li ell Angulus P T b , cujus menfura efl: Arcus Meridiani 
P^; Latitudo menfuratur Arca, qui in Tellure refpon- 
det Arcui ZE in Casiis. Hic autem aequalis efl: Arcui 
Ph; utriufque enim complementum ad quadrantem Cir- 
culi eft Arcus Z P. 

§. i6i. In hoc fitu Spedlatoris , quia Aquator ad Hori- 
zontem inclinatur , omnia Corpora caeleftia in Circulis ad 
Horizontem inclinatis, Lineis Atf, B^, repraefcntatis , Mo- 
tu diurno feruntur. 

(iuEcdam Corpora cseleflia in Angulis Telluris Revolu- 
tionibus oriuntur, & occidunt, illa nempe, qua: dantur in- 
ter parallelos ad ^EquatoremB/i & Ai; quia omnes paralleli 
inter hos Horizonte fecantur. 

Plana jEquatoris& Horizontis per Telluris centrum tjranf- 
eunt y hi circuli ideo fefe mutuo fecant in duas partes 
aquales , & dimidium Aquatoris fupra Horizontem da- 
tur; idcirco Corpora ctelefiia , qua: in Aquatore funt-, 
per Semi-revolutionem Telluris circa Axem , fupra Hori. 

zon- 


(1) Cum in hac Sphsara politione 
JEquator plane congruat cum hori- 
zonte, Tex Zodiaci fign» , quae funt 
in hajmifphaerio poli confpicui per- 
petuo fupra horizontem 'ihahebunt , 
& fex reliqua perpetuo infra hori- 
?®ntem; hinc quamdiu Sol in fex 
illis prioribus lignis verfatur, tandiu 
fupra horizontem robis confpicuus 
erit; infra illum vero latebit, quam* 


diu per reliqua fex abripietur . Erit 
'ergo hanc Sphaerae politionem ineo, 
lentibus una tantum dies , unaque 
nox, utraque nimirum fex menfi- 
um. Maxima Solis altitudo fupra. 
horizontem aj. grad. & min. 30. 
non excedit; tantundem infra hori^ 
zontem deprimi poteft ; tanta liqui; 
dem eft Solis ab .flEquatofe , qui 
cum horizonte congruit, declinatio. 
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76ntem verfantur; & propter cequabilitatem Motus circj 
Axem, per a;quale Tempus invifibilia funt.' 

Heec etiam in punfto Orientis oriuntur ; & in punfto 
Occidentis infra Horizon tem cadunt; nam Seftio ‘Plano- 
rum Aquatoris , & • Horizontis perpendicularis eft ad 
Planum perpendiculare ad ambo illa Plana 5 hoc autem e(l 
Planum Meridiani Loci ; qUare Se£tio memorata ad Pi- 
neam Meridianam normalis ell ; ideoque per punita 0 - 
rientis & Occidentis tranlit. 

(Corpora inter jEquatorem & parallelum BA, qui Ho- 
rizontem tangit, ut in Circulo A<?, diutius fupra Hori- 
zontem, quam infra Horizontera verfantur; & differentia 
htec etf eo major, quo magis Circulus, ut Aa, ad Po- 
Ium, qui fupra Horizontem datur, accedit; contra, ex 
acceffu corporis ad Polum oppofitum , minuitur mora fu- 
pra Horizontem. 

Intequalitas hxc inter moram corporis fupra Horizon- 
tem & moram infra Horizontem augetur cum auita alti, 
tudine Poli , propter diminutionem anguli ab Aquatore 
& ejus parallelis cum Horizonte effefti .. 

Corpora , quorum dillantia a Polo aqualis eft hujus 
Altitudini, nunquam occidunt; talis enim eft diftantia 
Circuli B h , qui Horizontem tangit, & cujus pars nulla 
infra Horizontem pervenit . Corpora , a Polo minus di- 
ftantia, ne quidem ad Horizontem pertingunt. 

Simili ratiocinio patet corpora , quorum diftantia a Po- 
lo oppofito non fuperat altitudinem Poli , nunquam fupra 
Horizontem adfcendere , & femper invifibilia effe. 

Per Zenit Z tranfeunt carpora, quorum diftantia E Z 
ab Aquatore tequalis eft altitudini Poli ; sequalisenim E 
Z eft Latitudini Loci , cui aequalis Poli altitudo . 

§, idq. Quando fpeftator S ( Tab. 3. 'Ftg. 5. ) a P9I0 
quantum poteft recellit, ad ^quatorena pervenit , cujus 
punfta aequaliter ab utroque Polo diftant , tunc Axis P ; 
in Horizonte datur , cum quo iEquator angulum reftum 
efficit ; quare Horizon dicitur reBus , aut Sph^ra reSla . 

Horizon in duas partes aequales fecat omnes Circulos 
parallelos ad Aquatorem, qui per Lineas Aa,Bb reprit- 
fentantur / ideo omnia Corpora caeleftia, fingulis Telluris 
Revolutionibus ad horizontem perpendiculariter oriuntur , I 
& occidunt, & per tempora aequalia vifibilia funt, & Ia- | 
tent ; ideoque perpetuum erit aequinoftium . 
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Ipfe jEquator per Zenittranfit; ideoque omnia corpora , 
qu* in hoc dantur, fingulis diebus ad Zenit accedunt. 

§. 164. Si , qu2 de Motu diurno explicavimus, ad cor-, 
pora applicentur, de quorum aliis motibus apparentibus 
antea aftum,. facile determinantur Ph^nomena ex motir. 
bus conjunilis . , . 

Qax Solem fpeftant , ceteris notabiliora lunt, & ideo 
peculiariter explicanda. 

DEFINITIO 18. 

§. 165. Dies Naturalis vocatur Tempus lapfuna inter 
recelfum Solis a Meridiano Loci, & accelTum fequentem 
ad eundem Meridianum. 

Dies hic differt a Tempore Revolutionis Telluris circa 
Axem, feu adie tequinoitiali ; quae Tempora tequalia fo- 
rent, fi immobilis interStellas fixas appareret Sol ,• feddum 
Motu diurno, in Tempore unius revolutionis Telluris cir- 
ca Axem, Sol circumfertur ab Oriente in Occidentem , id 
elt , in antecedentia, motu contrario in Ecliptica move- 
tur, & hac de caufa tardius ad Meridianum pertingit. 

§. \66. Cum autem non fingulis diebus Sol fpatium ae- 
quale percurrat in Ecliptica , ob diverfam indefinenterejus 
velocitatem majorem lemper in Telluris perihelio , mino- 
rem in aphelio, non aequaliter finguli dies naturales exce- 
dunt revolutionem Telluris circa Axem ; ideoque dies hi 
funt in^quales inter fe. 

§. 167. Etiam alia ex caufa dies naturales inaequales 
fiint,’ nempe ex inclinatione Ecliptica? refpefilu .Equato- 
ris ; unde fequitur insqualiter, in variis punflris , ad E- 
quatorem viam annuam inclinari ; & licet aequaliter in Ecli- 
ptica fingulis diebus progrederetur Sol , non aequaliter dies 
naturales tempus revolutionis Telluris circa Axem exce- 
derent,- nam refoluto motu Solis in duos motus , quorum 
unus parallelus fit Equatori , alter huic perpendicularis , 
ille folus confiderandus erit in determinando cxcellu me- 
morato , & inaequalem effe ex diverfa inclinatione indica- 
ta , ut & ex diverfa difiantia Solis a Polo , clarum eff 
(i). Hk caufa: insqualitatis fepe concurrunt, fepe con- 
trarie agunt . 

§., i58. 

I _i ) Ad majorem horum intelli- pticam moveri ab occafu in ortura 
Ecntiam fingamus Solem per Ecli- motu aequabili , ita ut aequalibus' 

tempcr- 
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§. i< 58 . Dies finguli naturales dividuntur in viginti qua* 
tuor partes tequales , qute Horas dicuntur. Singula: Hors 
dividuntur in Minuta fexaginta , & fingula Minuta in 
Minuta fecunda fexaginta , & fic ulterius . Partes has 
temporis in variis diebus variare ex diftis clare patet . 

§. 169. Ad aequalitatem ab Altronomls reducuntur , coti- 
liderando numerum horarum in una, aut pluribus Solis 
revolutionibus in Ecliptica, & totum Tempus in tot par. 
tes tequales dividendo , quot dantur hora: ; quarum vigin- 
ti quatuor pro uno die habentur. 

DEFINITIONES 19. & 20. 

§. 170. Tempus, cujus partes hac methodo ad aequali- 
tatem reducuntur, vocatur Tempus medium', ipfareduitio 
vocatur Temporis \Mquauo. 

De diebus & horis Temporis medii_ femper agitur in 
determinandis periodis Motuum cEelellium . 

DEFINITIO 21. 

§. 171. Dies Artificialis mora Solis fupra Horizontem. 

De hoc femper agitur, quando de die loquimur, hunc 
opponendo nofti . In determinanda dierum artificialium 
longitudine ad temporis Aquationem non attendimus. 

§. 172. Ortum Solis femper priecedit , & Occafutn in- 

fequi- 


temporibus aqualia fpatia percurrat. 
Itaque in bac hypotheli dies natu- 
ralis componetur ex die aequino£tia. 
li , & ex illo temporis intervallo , 
quo arcus Ecliptica finqulis diebus 
a Sole defcriptus tranfit per Meri- 
dianum . Sed quamvis Sol aequales 
Eclipticae arcus lingulis diebus per- 
agrare ponatur, non idcirco dies na- 
turales aequales erunt inter fe; nam 
ob Eclipticae obliquitatem aequales 
Eclipticae arcus inaequalibus tempo- 
ribus tranfeuntper Meridianum. Si- 
quidem li bngatur Ecliptica tota di- 
vifa in partes jfio inter fe aequales, 
perque fingula divifionum pundla to- 
tidem declinationum circuli tranfire 
ponantur , hi Aquatorem fecabunt 
etiam in partes 360 , quae tamen , 
ut facile confideranti patet , inaequa- 
ift ereint: ijam vero quo tempore 


quavis ejufmodi jEquatoris pars pet , 
Meridianum tranfit , eodemtempoie 
refpondens Ecliptica* pars per em- . 
dem Meridianum tranlibit; fed par- ' 
tes ^Equatoris , utpote inaquate 
inaqualibus temporibus per Meridia- - 
nura tranfeunt; igitur & refpondei;- ? ' 
tes Ecliptica partes-j ut ut aquales, :■ ■ 
inaqualibus tamen temporibus pei 
Meridianum tranfire debent . Elii , 
igitur Sol per Eclipticam aqualitet .‘i 
moveretur , dies tamen natutalii i; 
mutationi obnoxius effet ex Eclipli- t; 
ca obliquitate. At inaquabiliter Sol 
per Eclipticam fertur , uti vidimus; E • 
duplici igitur ex caufa dies naturald E , 
inaquales erunt quariim_ quidem fe , 
altera alteram quandoque juvat al 
augendam eam dierum inaqualite 
tem, aliquando altera alteri oppu- 
nitur , uti Auffori obfervatum H 
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fequitur Cupufculum ^ hoc nomine defignamus Jucem illam 
dubiam, quas vulgo Aurora & l^ejper vocatur. Crepufcu- 
lorum caufa elt Atmofphsra , qute radiis folaribus illuftra- 
Tur, & cujus patlijculsE lumen ' quaquaverfum reheftunt j 
unde radii quidam' ad nos perveniunt , licet lol oftodecim 
gradibus infra Horizontem deprimatur. Confer ea,' qux 
ad §. 11.-3. l^hylics funt adnorata. 

§, 173. In Sphtera refta , id elt. pro omnibus, quifub 
iEquatore vivunt, dies & noftes per totum annum funt 
«quales inter le , nempe duodecim horarum. 

§, 174. In Sphtera obliqua dies majores aut minores 
/ant, pro varia diftantia Solis ab iEquatore, unum aut 
alterum Polum verfus, quos verfus ab, .Equatore recedit 
23 gr. 29'. 

§. I 5, In ipfo Equatore datur circiter 2t. Martii, & 
23. Septembris , & dies nofti «quatur , quod ubique ter- 
rarum obtinet, felis Polis exceptis. 


DEFINITIO 22. 

§. 176. Punfta Eclipticte, in quibus ab Equatore fc- 
catur, vocantur ^qutnoEiialia . Quia in his punitis verfa- 
tur Sol, ubi datur «qualitas memorata dierum & noilium . 

D E F I N I T I O 23. 

§. 177. Punita Ecliptica: , in quibus Tropici Circulum 
hunc tangunt, iicMaxax Kolfliiialia . Quia per aliquot dies, 
quando ad hsc accedit Sol, & ultra tranfit, hic fenfibili- 
ter declinationefn non mutat; & fenfibiliter dierum lon- 
gitudo non variatur. , 

§. 178. Sub Polis , ii dentur Incolce , ferael in anno 

Solem orientem & occidenijem obfervant ; & dies unicus 
cum unica noile integrum annum abfolvunt. Confer ad- 
notata ad §. ido. hujus traitatus. Supra Horizontem ver- 
fatur Sol , dum dimidiam Eclipticee partem percurrit , per 
reliquum Tempus fub Horizonte latet. Dies tamen pro. 
trahitur ex Refraftione , & Crepufcula funt admodum diu- 
turna; durant enim , quamdiu Declinatio golis Polum 
latentem verfus non fuperat 18. gr. 

S. 179. Refpeftu Poli Avftki in fex Signis primis , ab 
' Libram , Sol fupra Horizontem verfdtur ; ideo 

in hoc Polo dies noftem fuperat novem diebus naturali- 
bus, praeter diminutionem nodlis ex RefraStione- 
Tomo II, V S, 180. 
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. r. i8o. Hifce generalioribus, quce Ipeflrant diverfos HcJ- 
rizcntis /itus , expolitis , qua;dam magis peculiaria funt 
examinanda . 

§. i8i. Dividitur tota Telluris fuperficies in quinque 
Zonas. Prima inter duos Tropicos TT, rr ( Tab. 3, 
Tig. g. ) continetur, & vocatur Zona Torrida-, dute dan- 
tur Terripercta , & dua? Frigida . Terr.perata Septentrionalis, 
Tropico Cancri TT, & Circulo Polari Arftico AA termi- 
natur r Zona Temperata Auftralis inter Tropicum tr, & 
Circulum Polarem aa continetur. Znw.c Circulis 

Polaribus circumfcribuntur , & Poli harum centra occupant, 
§. 182. In Zona Torrida altitudo Poli mitior elt 23 gr. 
29' , & dihantia Solis ab Aquatore Polum verfus qui fu. 
pra Ucrizontem datur , bis in anno aquatur altitudini Poli ; 
ideo bis in anno in meridie per Zenit tranfit Sol. Ex qua 
eademiratione in ipfi.s Zonae bujus limitibus, fub Tropicis nem- 
pe , ftmei tantum ad Zenit accedit Sol in integro ^nno. 

§. i§3. Tit Zonis Temperatis & Frigidis altitudo. Poli 
minima excedit maximiam diflantiam Solis ab ^Iquatore; ideo 
nunquam in bifcc per Zenit tranfit Sol. Ad majoreiti ta- 
men altitudinem eodem die afeendit Sol, qOo minor eft 
altitudo Poli / quia eo minor etiam, efl Inclinatio Circu- 
lorum Motus diurni ad Horizontem . 

f. 184. In Zona Torrida, & Zonis Temperatis fingu- 
lis diebus naturalibus oritur & occidit Sol nam diflantia 
Solis a Polo fen per fuperat Polr altitudinem. Inaequales 
tam.en ubique, fblo ^Equatore excepto , fort dies artificia- 
les inter fe, quae inaequalitas eo major eft, quo minus a 
Zona Frigida locus diflat. 

§. 185. In Circulis autem Polaribus, in quibus Zonas 
Temperata Frigidis feparantur, altitudo Poli aequalis ell 
diflantia Solis a Polo , quando datur in Tropico vicino; 
idecqne in hoc cafu , id efl, femel in anno , integram Sc! 
in Motn diurno peragit revolutionem, in qua infra Hori- 
zontem non defeendit, 

§. i86. Ubique autem in Zona Frigida altitudo Poli fu- 
perat diflantiam minimam Solis a Polo,- idcirco per ali- 
quot revolutiones Telluris datur Sol ad diflantiam a Polo 
iila altitudine Poli minorem , & per totum hocce tempus 
non occidit, ne quidem ad Horizontem pertingit. Ubi 
autem diflantia a Polo in receffu SoHsabhoc, altitudinem 
Poli , aut Joci latitudinem fuperat , Angulis diebus naturalibus 

ori- 


T R A C T A T U S. 307 

oritur 8c occidit Sol ; deinde infra Horizontem motu Po- 
lum oppofitura verfus , eodem modo moratur , ac de moT 
tu fupra Horizontem diflum . Tetiipora htec , in quibus 
Sol integras revolutiones fupra Horizontem & infra Ho- 
rizontem , in motu diurno peragit, eo majora funt , id 
€ft, dies & nox long iflfimsE eo diutius durant, quo locus 
in Zona Frigida minus a Polo dillat , donec tandem in 
ipfo Polo integrum annum abforbeant. 

§. 187, Ex eadem cau fa , obliquitate nempe Eclipticte 
refpeftu -(Equatoris , ex qua profluunt, qute dierum ina:- 
qualitatem in variis Locis diverfam fpeflant, deducimus 
etiam diverfitatem Tempe flatum, qus fiugulis Annis li- 
bi mutuo fuccedunt : de his rrfpeftu Zonarum Frigida- 
rum & Temperatarum prime, deinde refpeftu Zons Tor- 
rida , agam . 

§. 188. Radii Solares calorem Aeri communicant , non 
quidem dum direfte a SoJe procedunt , fed cum a corpo- 
ribus , aut Telluris fuperficie irregulariter reflectuntur. 
EffaClus hic eo major e(t , quo radii minus oblique.in Tei. 
luris fuperfieiem incurrunt; & quidem ex duplici caufa. 

1. Refoluto Motu luminis in duos , quorum unus ad fu- 
perficiem paralielus eft, alter perpendicularis y hoc folo in 
eorpera lumen agit, & hic, auCla' obliquitate , minuitur.- 

2. In eamdem fuperficiei Telluris partem eo majori nu- 
mero agunt radii, quo magis direfte accedunt (i). 

§. 189. Ex hifcc deducimus, caufas caloris augeri , dam 
ex acceffu Solis verfus Folum , qni fupra Horizontem da- 
tur, dies crefcunt ; quia de die in diem ad majorem 
altitudinem adfcendit Sol ; itaut imminutae obliquitati fefe 

V 2 jun- 


(l) lidem radii C P<g' 3- Tab. 4. lonfiius a Tellure abefleSolem, quam 
jiJIrtM. ) SA , SB &c , qui perpeti- hyeme , obferwationibus conftat, qui- 
diculariter incidunt in fuperfieiem bus deprehenfum eft Solis appiren- 
AB, oblique incidant in fuperfieiem tem diametrum majorem efie hye- 
BC , & mapis adhuc oblique in fu- me, quam aftate; hyeme cum ma- 
perficiem BD: patet fupjrficiera B Ximus apparet Sol , ejus diameter 
C majorem elTe fuperficie BA , & videtur fub anpulo 31' 47", sftate 
illa adhuc majorem fuperfieiem BD. cum minimus fub angulo 31' 40'', 
Hinc intelliqiiur quamobrem in afta- ^ae differentia minuto major eft. 
te, etfi Tellus longius aSole diftet, .ffiftate jirstetea tardius in motu fuo 
quam hyeme , magis tamen tum incedit Sol , quam hyeme ; quod 
Tellus mcalefcat ; quod fcilicet hye- argumento eft Tellurem tum efie 
we limis radii obliquius , quam se- apheliam , hyeme vero periheliam . 
Itate Terram feriant . .fflftate vero 
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jungat mora diuturnior Solis fupra Hojizontem , qus ad 
augendum calorem concurrit y etiam dum dies crefcunt^ 
noaes minuuntur , & per tempus brevius decrefcit calor 
de die acquilitus . 

§. 190. In Zonis Septentrionalibus, ut ex Iiifce fequi- 
tur , caufa caloris efi omuium maxima, cum Sol Tropi, 
curn Cancri attingit . Quotannis tamen experimur in no. 
Itris, regionibus calorem aflivum pofl: digreffum Solis a tro- 
pico crefcere, & annum m.axime fervere circa finem men- 
iis Julii, cum integro fere' ligno a Tropico diflat Sol: 
ratio eft, quia non ubi caufa caloris eft maxima, i pfe ca- 
lor eft maximus.,- nam hk augetur , quamdiu calor inter- 
diu acquifitus non in totum de no6le tollitur; licet enim 
quotidiana augmenta minuantur, quamdiu augmentum da. 
tur , crefcit caJor . Sic etiam frigus maxime intenfum non 
eft ^ die breviffima , in qua Radiorum folarium obliqiii. 
tas eft maxima, & abfentia Solis maxime diuturna; fed 
frigus crefcit , quamdiu dimfnutio caloris durat; circa 
quam idem ratiocinium, quam circa caloris augmentum; 
inftitui poteft (i). , 

§. 191. Dividitur Annus in quatuor Tempeftates ,• cali- 
difftma vpcatur JEjlas maxime frigida Hyems ; tempera- 
ta , quK/Hyemem fequttur, Ver; Autumnus .Eftatem ab 
Hyeme feparat. 

§. 192. In regionibus. Septentrionalibus , in initio Veris, 
Sol in Principio Arietis apparet : in initio .Eftatis Sol ad 
Tropicum Cancri pertingit . Ubi Sol ad Principium Libra? 
pervenit, inchoatur AHtumnus: Tropicum Capricorni per- 
currit Sol motu diurno in initio Hyemis , quse omnia ex 
explicatis facile deducuntur.; 

§, 195. In regionibus Auftralibus iEftascum Hyememe. 
morata coincidk, Ver cum Autumno, & vice verfa . 

S. 194- 


(ij Aftio Solis, qua corpora ea- fere vi apens Sol alios centum ci- 
Jefiunt, non eft tranjTiens, fed per- loris gradus iisdem regionibus im- 
manens, itaut corpus femel a Sole raittat, quotum quinquaginta tem 
calefaftutn , poft ejus difceffum per tum in nofle evadant ; adeoque » 
aliquod tempus calefaftum maneat, tio tertii diei centum caloris, gradii! 
Ponamus itaque interdia lucente So- erunt fuperftites - At decrefcentibus 
le centum caloris gradus regionibus diabus, & crefcentibus ooftibus, net 
noftris communicari , nodle vero , tandem ut plures abfente Sole elfu- 
quae die brevior eft , quinquaginta giant caloris gradus, quam die» 
caloris gradus avolare, totidem fu- cipiuntur; quo fit ut calor minui 
pecftitibus proxima vero die eadem aufeii vero frigus jugiter debeat- 
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\|i 194. Caufa: generales a quibus diviCio memorata 
Spebdet , fepe turbantur caufis peculiaria loca fpefiantibus/ 
prsEeipue in Zona Torrida , de qua /eparatim agendum di- 
ximus . In pleriique hujus Zonse locis duae tantum obfer- 
vantur Ternpeftatesj iElIas & Hyems j qus ficcita.te & 
humiditate potilfimum diftinguuntur 1 

Quando Sol ad Zenit alieujus Loci accedit , pluvii dan- 
tur fere continua , iinde calor minuitur ; quod tempus ad 
Hyemem refertur. Recedente Soje minuuntur pluvise , ca, 
lor augetur, & tempus hoe ad -Eftatem, pertinet. 

In medio Zsnse Torrid* dute dantur .SEllates, & toti- 
dem Hyemes; quia bis ad Zenit accedit Sol. 

Ad latera hujus Zonse , licet Sol bis ad Zenit accedat, 
fcum inter accelfus breve tempus interlabatur , ambffi Hye- 
tnes confunduntur; quare duse tantlim Tempeflates Id irt- 
tegro Ahrib bbferTanturi 

C A I* tr f IXs 

Di Phxnoments e* Motu Axeos TellUtisi 

'X' Elluris Axerri Motu parallelo Mnsfefri dixi- 
1 mus ; non conOderavimus motum exiguum , 
i^uo revera agitatur, de quo nuhc agenddfn nobis eft. 

§.196. Axis Telluris , fervata Inclinatione 66 . Gr. 31’. 
ad Planum Ecliptics , in antecedentia revolvitur, id eli, 
fuccefliVe omnes panes verfus dirigitur; & liujus extremi- 
tates. Poli riempe Mundi, circa Polos ^eiiptica: circulos 
defcribunt, ab Oriente Occidentem verfus'. Hxt auter». 
tevoiutio abfaiyitur tetajiore fere viginti fex millium ail- 
ttorum j qu£E Pefiodiis Anitus Mannus vocatur (1). 

.. V 3, §- 197* 


(j’) Jam fUpfa S"-. po£tuni eft riil in ii5 turbandis conferat^ Sed 
Telluris R»em in ejus circa Solem cum temporis progrelTu falis feniibi- 
tnotu perfeftum parallelifiAum. fer-' lis fiat, indeque apparentis lentiftimi 
Vare. At es plurium annorum obfer- motus fixarum in confe^uentia caufa 
vacionilius coileserunt Aftronomi a- dependeat, Aftronomorufti confide- 
iem illurn , utut ientiffimo mctii , ^rationem , & diligentiatn tnere- 

a paralleJifmo tamen paululum de- tur . 

neftere; qua» aberratio intra duos •- Hipparchus clim ex comparatione 
irefve annos fafta cum vixfenfibilis fuarum obfervationum cum. illis A-- 
fic, plurium rnndo anr\orum decurfu Yiflylli & Tymochdfidis^ futpicioneiYi 
notabilis, ea in unius anni phano- ha,buic motus fixarum Zodiaci in 
ftcnis cipllcandis omiffa eft i cum ctinfe^uentia; ?to}sm(gUs vero ex Hip 

par-^ 
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197. Cum Tellus ab hujus incolis pro immobili hj. 
beatur, motus ad' corpora' caleliia refertur, ut de aliis 
motibus diftum. Ideo dum Poli Mundi in antecedentia 
virca Polos Eclipticse moventur , & fucceffive per omnia 
punfta , Gr. 29'. diftaniia ab his Polis, tranfeunt , 
hic ipfa punfta , aut potias Stelltc fixae , qum in his dan- 
tur , fucceffive ad Polos Mundi accedere , & in confe. 

quen- 

farch> & aliorum pbfervatis campa- quatore declinans. Arcus P A meti- 
ratis cutn fuis , non modo Zodiaci, lur angulum PCH , inclinationini 
fed 'omnium fixarum , ejufmodi mo-, axis terra ad planum Ecliptic!e,qij5 
tmp difertc- af?irmai'it , S quidem i 

ih circulis Eciipticse parallelis fa- eft qd ^ graduum; {linc arcus EP 
ftum ; eundem porro Tycli» , Co- 

pernicus , ceterique unanimiter A- erit ejus complementum ad quadtan. 
(Ironpnai obfcrvationabus fuis confir- _ I 

matum ratumque habeot . In eo tem, fcilioet ij “ graduum, qui 
tantum difcrepant, quod alii aequa- 
bilem, alii inaeiquabiietn 1 alii majo. metitur anguluna EtJP, quem axis 
ri , alia minori annorum numero terrae facit cum axe Eclipticae. Polo 
eam circulationem fieri fiatueriiit , E per P defcribatur circulus minor 
communiori tamen fententia annos PFG, qui erit Eclipticae parallelus; 
ya ftaiuente in lingulorum graduum & cum axis terra eundem fempet 
pfogreflu , aique adeo annos agpao angulum faciat cum axe Ecliplic*, 
in ioKgrs revolutione per Eclipti- , 

cam, vel ei parallelos circulos; quod fcilicet grad. 23 ~ , polum MiinJi 
annorum fpatium. Annum msgnum 

vocarunt Veteres, qgo finito res o- P in peripherla circuli PFQ fenipir 
mnes eodem ordine renafci autuma- locari neceffe eft . Si telluris axii 
l»nt . Fixarum h!e'niotus_ fequndum eandem perpetuo direftipnem obii. 
Copernicani fyflematis principia ap. neret, quoties terra in Orbita fu* 
parens tantum eft, oriturque aTel- punflo C reperitur, polus Miiodii» 
luris axis motu vero & reali in an- eodem immoto punSo P fempet 
tecedentia fignorunri. coofpiceretur ; fed oblervaluro d 

Id ut clare intelligant tironesno- polum in peripheria PFG lociiiu 
(Iri , fit in fig. 4. Tab. 4. Ajiron. D continuo mutare , & axem tem, 
CH pars©rbitffi telluris: hujusceo- qui prius ad P dirigebatur, poli fi- 
trum fit in C , ex quo erigatur re- ■ ptuaginta duos annos ad punftuaif^ 
fla CE ad planum Eclipticae nor- dirigit, uno gradu a P verfus a- 
malis, fuperficiei Caeli occurrens in- teriora remotura ; itaut telluris ftJ 
- E, i quod punflum pro ipfius Eclipti- Muodi axis conico motu feratur, 
cae polo ufurpari poteft , quemad, defcribatque fuperficiem Coni , cu- 
modum re 0 a C E pro ejufdem axi . jus vertex eft centrum Terrs C, 
Sit G p telluris axis, qui ad Caelum bafis vero circulus- PFG . Polus ili- 
produclus fignet in ejus fup.erficie que P motu lentifiimo, & retrosrsil»i 
punftum P polum CKleftem , circa fcil ab Oriente tn Occidentem in 
quem Cdera omnia diurno motu re- peripheria PFG fertur , fuam abfui- 
volvi apparent. Per E & P tracfire vens periodum poft annos' 23910, 
intelligatur circulus m.iximus EPA , poft quod temporis intervallumpoliu 
Eclipticae occurrens io A, qui, ut a Stella PdigreflTusad eandem rurfus 
ex adnotatis ad 5 . 119 patet , Co- dirigitur, & poft ejus periodi mi- 
lurus eft Solftitiomm , & punflum dietatem', annos fcil. 120^0, poluli 
ipfum A erit Solftitium, feu punflum ,qui tum ad punflum G dirigilWi 
Eclipticae omnium maxime ab .£• g Stella , diftabit arcu FG. 
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qaentia ferri videntur , & defcribere circulos , qui revera 
a Polis Mundi defcribuntur , circa Polos Eclipticse, qui in 
Centris politi, foli quieftunt. Nam cum Stellis memora- 
tis & reliquae < quia omnes eundqm litum erga fe mutuo 

fervant, stiam iranslaite apparent. 

Idcirco integra Sphaera Stellarum fixarum circa Axem 
per Polos Eclipticae tranfeuntem rotari in confequentia 
videtur.; & fingulte Stellae circulos Eclipticae parallelos 
motu apparenti defcrjbunt ; quo motu Latitudo Stellarunl 


non mutatur. 

§. 198. Planum iEquatoris cum Axe Telluris angulum 
efficit reitpm-, ideo motu memorato Axeos , rotatur Se- 
ftio hujus Plani cum Plano Eclipticae ; quare prima pqn- 
fta Arietis & Librae, quse femper opponuntur, in Tem- 
pore 25920 annorum , totam Lineam Eclipticam in ante- 
cedentia percurrunt: pro immobilibus tamen habentur a 
Terrae incolis , qui ipfas S^gjlas hxas in confequentia trans- 
latas imaginantur ( t ) . 

V 4 S. 199. 


C • ) Cum axis Terrse pro.luflus 
ex fitu C P in litum C motu re- 
trogrado pefvenit , per polos Ecli- 
pticas E , & Aquatoris. Q^, ducatur 
eirculus maximus E Q_B, qui modo' 
erit colurus Solllitiorum , & B erit 
Solftilii punftum , quod antea fue- 
rat A ; ideoque femper cum polo re- 
gredientur Solflitia , & quidem ae- 
qualiter ; nam cum motus poli in pe- 
ripheria PFG fuerit P Caunius g.'a- 
dus e g., erit AB regreffus Solftitii 
unius quoque gradus j funt enim ar- 
lus Q.P, BA fimijes. 

Cum itaque Solllitiorum punfta 
continuo regrediantur , aequinodlia. 
lia quoque , & reliqua Eclipticse 
punffa Emili & sequali motu re- 
trocedant necefle eft, quippe quas a 
Solftitiis dato intervallo dillant .* in- 
ter punfta fcillcet aquinoftialia, & 
Solftitia 90. graiius femper interja- 
cent ; igitur cum Solllitia per unum 
gradum regre^^a fuerint, necefle e. 
rit, ut tantundein retrorfum feran- 
tur uequinoftialia punfla , cetera- 
que . Motus ille .SIquinoftiorum 
rettorfum dicitur eorum Pttceifto , 
qua fcil. in antecedentia lignorum 
feruntur. 

Sunt autem Stella fixa immobi- 
les, retrocedit vero sopimunis fs- 


flio .®quatoris & Ecliptica; igitur 
oportet, ut Exarum diflantia a pun. 
£fis -Squinoftialibus jugiter mute, 
tur , eademque ab iifdem punflis 
verfus Orientem magis quotidie 
promoveri videantur ; ipfjrumque 
adeo longitudines, qua in Ecliptica 
ab initio Arietis computantur, in- 
deflnenter crefeant , & Exa omnes 
videantur ferri ia confequentia fi- 
goorum, non quod revera ia O rien- 
tem moveantur, fed quod contraria 
motu regreditur punftum iEquino- 
ftii vernalis , a quo Stellarum lon- 
gitudines initium ducunt. 

Atque hinc fadlum ell , ut con- 
ftellationes omnes mutaverint loca, 
qua, dum a primis Alironomis ob- 
fervata fuerant;' tenebant ; & con, 
ilellatio Arietis, qua tempore Hip- 
parchi prope interfeftionem Eclipti- 
ca & .ffiquatoris vernalem vifa fuit, 
eidemque Ecliptica portioni nomen 
fuum communicavit, nunc ab ea- 
dem digreffa in figno Tauri commo- 
ratur , ficut & 'Tauri conftel latio 
Geminorum fedem occupat , Gemi- 
nique in Cancrum promoti fuht , & 
Cancer J-aonem ex fede expulit , & 
hic 'Virginem e loco deirufit , & ita 
porto . 
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§. Hsec eadem translatio primi puncti Arietis, & 
Libra, quam jSquimSiiorUn, Praielfionfm vocant, in cau, 
fa eft , quare Sol, qua^o ex unio horum punflorum recellit, 
iterum ad hoc redeat , antequam integram Periodum in 
Linea Ecliptica abfolverit ,• curfi autem Atquinoftia An- 
num Eclipticum , aut vulgarem , determinent , Tempus 
Periodicum Telluris Annum hune fuperat , 


C A P. t. 

De Stellis fixis i 

§, 209. O 'Eellas fixas diximus effe Corpora lucida itJ 
I 5 remota, ut horum diflantia cum diflantiis 
aliis in Syftemate Planetario, non conferri poffint . Non 
enim fubtiliflimis obfervationibus Aftronorr-i potuere Po- 
los Mundi translatos obfervai^in Motu Telluris annuo, 
licet circulos. Orbita Tellilffs fere aquales, in Gslis 
defcribant. 
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Translatio liac Poli vocatur Parallaxis annua (i). 

§. 201 . Difiantiam Stellarum immenfam effe, etiam et 
/obfervationibus ope Telefcopiorum deducitur. Si Stella 
' fixa quacunque ex maxime lucidis & confpieuis con- 
fpiciatur adhibito Telefcopio , per quod diameter Solis 
diametro Orbita Annua aqualis appareret , quali pun- 
flum lucidum , fiiie fennbili magnitudine illa apparebit ; 
minores enim emnes Stella per Telefcopia , quam nudis 

Ocu- 


( I ) Qaanfa curti cura , ie fludip 
in annua Stellarum parallaxi defi 
nienda incubuerint Copernicani, vel 
ex eo liquet , 'quod fi aliqua ejus 
menfnta daretur,, (yftema fuum Py 
thagoricum , five annuus Telluris 
motus non perfuaderi modo, fed 
certo dinnonftrari poflet Ea in re 
operam fuam collocarunt Hockius , 
Flamfiedins, Caflinus , Hallejus , 
Maraldus , Hbrrebovius, aliique . 
Verum praeterquarn quod hujiufmcdi 
obfervationibus parum fidendum fit 
ob inevitabilem errorem in exiguif- 
•fimis angulis dimetiendis qutecun- 
que adhibeatur diligentia / oftendit 
Cl. Euftachius Manfredius in tra. 
ftatu de annuis fiderum inerrantium 


aherrationibus obrefv"tas Viris Clar, 
fiderum parallaxes, & aberrationes 
cum annuo telluris motu minime 
confpirare, atque adeo aiii caufie 
eas referendas effe . Jacobo Brand- 
lejp Anglo innotuit etiam aberratio- 
/inum fiderearum diffenfus ab annuo 
Telluris motu { idcirco in Tranfa- 
ftionibus Anglicanis num. god. no- 
vam dedit earum eXplicantbirunl 
rationem, non modo a Telluris an- 
nuo metu dependentem, fed a fut. 
cefliva quoque luminis propagatione; 
*t idem C! Manfredius r« Cornmint, 
Bonanien. oftendit haud fingula ob- 
fervata cum hac Angli hypothefi 
adamuffim congruere . 
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Oculis, apparent ; nam ex .fola feintillatione magnitudi- 
nem renfibilem habere videntur ( i )• 

c. 202. Aitronomi ab antiquiffimo tempore j quomelius 
Stellas in ordinem referrent , eas per fitum & poiltionem 
ad fe invicem diitinxerunr , bi m Afieri/mos , fcu Confiella- 
r/ow diviferunt , plures fiellas uni confteliationi affignan- 
do, eflque Conjiellatio veluti plurium Stellarum fyllema . 
Priterea ad majorem diftinftionem eas ad Animaliilm , & 
rerum quarundam imagines reduxerunt , quarum pleraique 
ex fabulis . & religione fua in Ctelum tranftulerunt Vete- 
res , quas porro recentioribus Afltonomis retinere placuit 
ad perturbationis vitandum periculum , dum antiqute ob- 
fervationes cum noltris conferuntur. 

2oq. In. Zodiaco duodecim Aflerifmi concipiuntur , 
Zodiaci’ Signa di6ii , nominantur ut Animalia, aiit res , 
quas reprefentant ; Artes, Taurus, Gemini, Caucerj Leo , 
Tirgo, Libra , Scorpiusi Sagittarius, Capricornus , Aqua- 
rius , Pifoes, Signa hxc nomina fua dedere duodecim par- 
tibus Eclipticffi , de quibus antea. 

Tempore Hipparchi fefliones Eclipticas & Aquatoris 
fitae erant inter Afterifmos Pifcium & Arietis , ut & Vir- 
ginis & LibrEE; & Atte.rifmi_ nomina dedere iliis Eclipticte 
partibus , qua per fingulos Afterifmos tranfibant, & par- 
tes Eclipticte , ponendo initium Arietis Sc Libras in la- 
terfeftionibus .Aquatoris & Eclipticte , ut in illo tempore, 
nomina fervarunr, licet ha; In terfeffiones translatae fint, un- 
de Sol in Tauro dicitur , quando inter Stellas Afterilmi Arie- 
tis movetur. Confer quae ad §, 198. adnotavitnus (2), 

§. 204. 


(i) Fixarum Ius admodum-v*ge- 
ta retinam valde premit , lic urget; 
aec punfta ejus fpltimmodo «xarum 
luce tafta concutiuntur , verum & 
qua his propinqua funt. Hinc fixa- 
rum fcintillatio Stcapillitiuhi oritur, 
quo Centies & amplius majores con- 
fpiciuntur fixse , quam fi eo fublato 
viderentur. Minuitur autem capil- 
litium . fi per exiguum foramen a. 
clcula in charta faftum confpiciantur 
fixse; vel aptius & facilius huic in. 
commodo medetur, fi telefcopiis in- 
fpiciantur; hmc quippe quamvis raul- 
ilim objeftorum diametros augeant. 


fixarum tamen nullas certas , & de- 
finitas menfuras apta funt' nobis ex- 
hibere , cuni potiusnobis eas reprae- 
fentent veluti lucida tantum punAa . 

(l) Hinc orta divifio inter Zodia- 
ci yigaa arufita , Se figna fliltata . 
Priora funt duodecim Zodiaci par- 
tes , q use ab Ariete, feu borealiZo. 
diaci Sc .ffiquatoris interfeftione iti 
Confequentia numerantur. Signa ve- 
to anaflra ipfie funt conlleUstiones, 
quae ob conicum axis telluris mo- 
tum , moveri in confequentia appa. 
tent . 
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§. 204. Zodiacus partem Caeli feptentrianalem a meri- 
dionali feparat , 

■ In feptentrionali dantur Afterifmi ; Urfa minor ^ Urfi 
major, Draco, Cepheus, Canes Fenatiet , Bootes, Connt 
Septentrionalis , Her^ ules , Lyra , Cignus , Lacerta , Cafiopi. 
ja , Camelopardus , ^erfeus , Andromeda , Triangulum , 
Triangulum minus, Mufca, Auriga, Vegafus , Lguuleus , 
Delphin , Vulpecula , Anfer , Sagitta, Aquila, Antinous, 
Scutum Sobieskianum , Serpentarius , Serpens, MonsMm- 
ius, Coma Berenicis , Leominor, Lynx. 

In parte meridionali Calorum Aiterifmi, quorum multi 
a nobis videri non poffunt, funt , Cetus, Eridanus, U- 
pus, Orion, Canis major. Monocerotes , Canis minor, At. 
gonavis. Hydra, Urania Sextans, Crater, Corvus, Cfnk 
taurus. Lupus, Ara, Corona Aujiratis , ^ifcis Auflrinus , 
J?hanix , Grus , Indus, Pava, Apus , Triangulum Aujhe. 
te. Crux, Mufca, Charrneleon , Robur Carolinum , ?ifch 
volans, Toucan five Anfer Americanus, Hydrus, Xiphies 
five Dorado ( i ) . 

DEFINITIO 2. 

§. 205. Stella:, quae inter Atlerifaios collocantur, vo- 
cantur Informes . 

§. 20(5. Non omnes Stellae nudis oculis confpeftae aque 
lucidae, aut ejufdem magnitudinis apparent, & ab Altro- 
nomis ad. fex Claffes referuntur .• omnium maxime lucida 
dicuntur Prims Magnitudinis,- aliae Secundae, Tertis, 
&c. Magnitudinis, ad Sextam ufque • Licet vero anti- 
quum & vulgare fit fex tantum dari fixarum magnitudi, 
nis claffes- & ordines ; id tamen praeter propter eft intelli. 

gen- 


C T ) Ex his conflelJationibus in ligenter obfervibat , ex informibu! 
utroque hemifphserio notatis, plures inter Argum-Navem , & Centaurum 
sntiquiflimis Auftoribut, veluti Au- novum imaginatus e(l afterifmum , 
ftori libri Job , Homero , Efiodo , feu conftellationem fub fpecie quer- 
aliifque memorantur; fed aliae porro cus, & in honorem Caroii U B"- 
additas funt a recentioribus etiam tannis Regis Roborem Carolinm 
Aftronomis , puta Hallejo , Bartfehio, appellavit. Simili jure ufi fu"' 
Hevelio, aliifque, coalefceqtes fcil. Bartfehius, & Hevelius , quibusAu- 
ex Stellis quibuCdam informibus , floribus nova inveftas funt conftil- 
quas inter afterifmos obfervabintur: lationes Camelopardus, Menoceitia, 
ita Hallejas dum in infula S. Hele- Leo minor % Line, Canit [Venite 
Bx Stellis polo 'Auftrali viemas dt, Scc, 
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gendnm ; nam accurate loquendo tot conflituendi effent 
ejufmodi ordines, .quot fere dantur Fixae ; raro enim duse 
cernuntur ejufdem fplendoris & magnitudinis, (^sedain 
ne quidem ad ultimam claffem referuntur, prtefertim quae 
nebulolae dicuntur ( i ) . 


f i!) Nedum fub memor»tis ima. 
ginum formis Stellas diftinguere ve- 
tuftiflimis placuit Allronomis, fed & 
earundem catalogos mira folertia 
i idem quoque condiderunt, recentio 
tum obfervationibus porto auctos, 
& emendatos ; quibus nedum Stellas 
omnes vifu perceptibiles , fcd plu- 
res in iis nunc notantur , fo'id tele. 
fcopio detegenda . Primus qui fixas 
omnes in cataioRum reducere , ea- 
rumque loca definire iggrcflus eft , 
omnium, fentenlia fuit Hipparchus 
Jlhodius annis ante ChriHum circi- 
ter lao. , Jiiifus vem eiicm Deo im- 
probam adnumerare pojhrit Stellas, 
& fidera ad noimam sxpangese ex 
Plinii fenletitia . £x piopriis vero, 
tum Tymoebatidis & Ariltilli ob- 
fervationibus 180 retro annis habitis, 
1022. Stellas in catalogum retulit 
Hipparchus . Hunc catalogum retinuit 
PtoIemiEUs , quatuot tantum Stellis 
additis, 1026 numerando. Anno poli 
Chriftum 1+37 Ulugh Beigh iWagni 
Tamerlani nepos novum fixarum ca. 
talogum condidit, a Thotna Hyde 
Anglo in laiinum idioma transla- 
tum, fixas 10:7 compleftentem . O- 
mnium vero conatus fuperavit Ty- 
cho Brahe, qui ad anuum 1600 ftel- 
lis 777 loca fua aflignavit ; .Keplerus 
quidem in Tabulis fuis Rodolphinis 
Stellarum numerum ufque ad iidj 
extendit, quem Tychonicum cata- 
logum vocat ; at reliquas prseter il- 
las 777 a Tyehone obfervatas , par- 
tim ex Piolemieo , partini ex aliis 
Aufloribus haufit ; Tycho enim in 
proprium cetaiogum non alias retu- 
lit, quam quas ipfe fuis inftrumen- 
tis , calculoque inveftigaverat . Eo. 
dem tempore GuilielmUs Htfiise 
I-andgravius cum fuis Mathematicis 
Chriftophoro Rothmanno, & Jufto 
Srtggio 400 fisarum loca propriis 
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obfervationibus definivit, quas Ty- 
chonieis praefert Hevelius . Riccio- 
lus in .ffironomia tefomoM Keplert 
catalogum 305 Stellis locupletavit, 
& iiide eorum numerus ad 1468, ex- 
crevit . Anno 1677. Hallejus in in- 
fula S. Helena 3 jo Stellas Aultrales 
in nollro horizonte minime confpi- 
cuas , obfervavit Joannas Hevelius 
ex propriis obfervationibus catalo- 
gum 1888 Fixarum condidit , qua- 
rum 5150 etiam a Veteribus, 335. ab 
Halicjo, & d03. aib ipfo fuerant ob- 
fervatas, Tandem C1 Joamics Flam- 
flendius locupletiffimum , accuratilfi- 
mumque Fixarum- catalogum exhi- 
buit , in quo 3000. Stellse numeran. 
tur , ejufque opera fafttim elt , ut 
nulFo modo fit confpisua Stella, cu- 
jus locus in Catlis non meliiis defi- 
niatur, quam in telluris fuperficie 
plurium urbium fitus & politiones 
definiuntur . 

Graci & Romani Poeta de Con- 
llellationum , Allrorumque origine 
infulfas commenti funt fabulas , de 
quibus videCs Hyginum in Poetico 
AJlronomico , Natalem Comitem in 
Mytbologia, Ricciolum in Almagefli 
'trovo - Ea de re Conflellationum fi- 
guras , aut faltem qarum antiqua 
«omina immutari jufferunt Venera- 
bilis Beda imprimis , tum ejus ex- 
emplum fequutus Julius Schillerus 
Augullanus, qui Anno 1617. Aflerif- 
mis omnibus nomina religiofa im- 
pofuit , Arietem fcil. vocans Petrum, 
Taurum Andream , Andromedam 
Sepulchrum Chrifli , f-yrain Prefepe 
Chrifli , & ita porro . At id confi- 
lium, utut pium & religiofum, alii 
Altronomi nunquam adprobarunt , 
ut nullo ufui futurum fed turbas 
potius & confufionem in Altronomia 
in-vccturiun . 
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207. In Cslis etiam obfervamus Zonam qoanda® ■ 
non ubique ejufdem latitudinis , qute totum Caluni cit! 
cumit, & in quibuidam locis feparatur, ut dupla fit < pro- 
pter Colorem Vis LaSes vocatur . Obfervationibus ope 
Telefcopiorum innotuit ’ primum Galilao congeriem erfe 
viam hanc Stellarum innumerarum , quse vifuni ocult 
inermis fugiunt , aut quia magis diftant . 

§. 2q 8. Polum Antanaicum verfus dute Nubeculje haicj 
ViK fimiles , dantur , qute etiam funt congeries Stellarum 
minimarum, nifi per Telefcopia non vifibilium. PrEctet 
Stellas , quae hifce Nubeculis, St Via La( 3 :ea obfervatitm' , 
maximo numero per totum Caelum , adhibitis Teleico- 
piis , minores Stellae deteguntur , quae nudis oculis non ap- 
parent . SspilTime' Stellarum congeries pro unick Stella 
inermi oculo habetur . - 

§. 209. Inter Stellas quaedam per viceS videntur , & in- 
vifibiles fiunt , regu!arefqoe periodos ^obfetvant'; aliae fuc;. 
ceffive nunc magis lUitidae , nunc hebetiori lumine -prSdj- 
tae,'& Telefcopiis tantum-vifibiles , apparent; idque lia- 
tis 'temporibus. Non tamen fingulis periodis aeqUe clar^ 
funt C t ) • 

§. 210. Aliquando fubito Stellae apparuere , lumine Iu- 
eidiores fuperantes , , qus deinde fuceeffive decrefeentes , 
brevi evanuerunt , & adhucdum latent ( 2 ) . 

^.211, 


(i) Inter ejufrhodl Stfillas . qus da itiaculaS quibusdam mutationifras 

tertas apparitionis, & difparitionis obnoxias effe polTunt , ex quibus me- 
• periodos habent , celebris illa eft , moratas varietates oriuntur, 
quae in. collo Ceti Videtui;, quaeque (i) Ab Hipparchi aevo nova intef 
Odio Vei novetti anni menfibus in- fixas vifa eft Stella , quffi tefte Plt- 
cor.fpicua , reliqilis qtiatuor , veltri- hip, caufj fUit cur hic Aftronomos 
bUS menfibus. varia fnaqriitadioe fe adgteffuS fit Stellas adnutiierate . 
viddridam prsbet . Has fane Steflas Poft plura dfiinde faecula anno 157 * 
effe d rluttiero ' Planetarum , qui cir- nova in Cafliopea apparuit Stelis 
ca fixas tanquam Soles fuas periodos maxisnarurn emUla , TVeboni Bra- 
ftatutis temporibus abfoIVunt,. facile heo,a!iifquetum temporis Aftronomis 
quifque fibi petfuadcret , fi' intelligt obfervata ; duravit fexquianntim fe- 
poliet ] quo modo eorpOra mutuato re , & poftea difparuit. Anno iso5 
lumine fplendefitia iri tarit.a diftantia menle Augnfto. novam Stellam nrti- 
pofient videri. ProbibiJiuS eft has snifudinis tertite in Casio cbfervavit 
Stellas fupqrficiebus donari , maculis David Fabricius , quas poft duoS 
maxima parte teSis , aliqua tamen menfes eVaduit . Anno itfoo nova 
ejus portione lucida manente; idcir- deprehenfa eft Keplero in peflore’ 
co dum circa fuum axeth convol- Cigni, qtfas duravir ufque ad annutif 
vuntur, niodo hanc, modo illam idjp , ex quo temfiore nocabiliterde-: 
panem nobis obvertunt < Hs prseter- crevit , & demum ekeur.te anno z66t 
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§. 2 II. Piseter Stellas etiam in CeeIo obfervamas varias 
maculas albidiores , & quodammodo lucidas , quee nudis 
oculis invifibiles funt; inermi enim oculo horum Lumen 
ad Stellas, quae in ipfis dantur, refertur, aut pro Stellis 
mebulolis habentur. Quid autem fint hx maculae , deter- 
minari non potert : forte funt congeries Stellarum , qua: 
cum Stellis Telefcopicis illam habent relationem , quam 
qu£E Viam Lafteam efficiunt , cum illis , qute nudis Ocu- 
lis deteguntur. 


\ 

) 

plane evanuit: elapfo vero quinquen- 
nio , nempe Septembri snni i6tfl , 
Turfus Hevelius eam obfervavit in 
eodem prscife Cseli loco. Sed non 
modo novK interdum obfervantur in 
Caelo fixae , fed & aliae variarum ma- 
gnitudinum Veteribus memoratEc , 
vel a Tichone cognitae & obfervats, 
e Caelo poftniodum difparuerunt , 
quarum exempla in Hevelii catalogo 
palTim invenire eft ; Pleiades com- 
muniter feptem olim numerabantur, 
at modo in ferena nufte non plures 
qu.tm fex fecernuntur. 

De natura harum Stellarum adfir- 
mari nii certi poteft ; duo tantum 
polTumus conjicere , quae aliquam 



\ 

\ 


— 

faltem veri fpeciem habeant - i. Eas 
Stellas Corhetas effc ad aliarum fi- 
xarum fyftemata potiflimum fpe- 
ftantes , qua cum Solari noftro fy- 
ftemati in fuis revolutionibus propius 
accedunt , confpicuae nobis fiant ; e 
confpeftu vero removeantur , cum 
ab eodem recedunt . a. Vel Fixas 
eas efle, fed quae maculis 8c corpo- 
ribus opacis obrutte penitus fint , 
lucemque omnem vel amiferint, vel 
adeo exigua lucis quantitas eis re- 
manferit , ut videri amplius neque- 
ant nequidem oculis microfcopio 
adjutis: iis vero maculi^confum. 
tis , vel diffipatis iterum in lucem, 
hominumque afpefium veniant. 



\ 




DE 



SYSTEMATE 


MUNDI 


P A' ^ S S E C V 2^ D A, 

Motuum Caelcftium Caufas Phyficai declarans.. 

C A P U T xr. 


De univerfali Gravitate t 

XPOSITIS corporum Cjeleftium moti- 
bus, ut & phEEtiomenis inde oriundis, 
quibus legibus motus hi peragantur, ex- 
plicandum erit. 

§. 212. Leges, fecundum quas corpo- 
rum motus diriguntur, ck diftis in his 
Phyficee Elementis ad fequentes reducun- 
tur . 1 . Gorpus omm perfeverat in fiam 
fuo guiefcendi ^ vel movendi uniformiter indireBum, nift 
quatenus a viribus externis cogatur flatum fuum mutare . 
2 . Qmnis mutatio motus proporttonalis ejl vi motrid im- 
pref/e i & fit femper fecundum lineam reBam ^ qua vis im- 
primitur , 3 . ABioni contraria & aqualis eft reaBio , Hk 
naturs legibus lequens addenda eft in tres diftribata par- 
tes , ut totum pateat artificium , quo ingens Machina , 
fyftema Planetarium , regitur ; fcilicet i. Omnia Corpora 
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in fe mutuo gravia funt . 2^ Gravitas hac materiet quantita- 
ti proportionalis eji . 5 . Ad inaquales di flant ias eji inver/e ^ 
ut auadratum diflantia, 

&. 2i->. Id eft) omnia corpora fele mutuo petunt, aut 
fefe* mutuo verfus tendunt, vi, qua: lingulis particulis Ma- 
teri* in /ingulas particulas competit; & vis, qua corpus 
in alia agit, efficitur ex omnibus viribus conjunctis parti,, 
cularam , ex quibus corpus confiat ; ideo vis Hgec crefcit 
in ratione, in qua Materi* quptitas augetur; & immU'» 
tabilis efi in fingulis particulis; ad eandem diflantiam 
fcmper eadem; aufta autem difiantia decrefcit vis, ut qua- 
dratum difianti* augetur. Conferantur ea, qute, cap. 18. 
horum Phyficce Elementorum difta funt . 

§. 214. Vim hanc Grav/Mtet» nominamus , confiderando 
Corpus, qUod aliud verfus fponte tendit/ quia eo nomine 
vis hsc in Telluris viciniis donatur . Confiderando autem 
corpus , ad quod aliud tendit , vim hanc vocamus Aitra- 
Bionem ; nam , cum omnis Gravitas fit reciproca , corpo- 
ra fe mutuo verfus gravitare , idem fignificat , quam cor- 
pora fefe mutuo attrahere, aut ad fe mutuo fponte ten- 
dere, Nominibus Gravitatis & Attraflionis eundem effe- 
flum defignamus . 

§. 215. Efie6lum hunc pro Lege Natur* habemus , quia 
nunquam fallit, & hujus caufa nobis efi ignota, & exle- 
gibus notis minime deduci poteft . Nunc autem talem Gra- 
vitatem revera dari, ex phtenomenis probandum efi. 

§. 216. PJanet* primarii finguli in orbitis fu is retinen- 
tur viribus , quae ad centrum Solis tendunt , . circa Solem 
enim ita moventur, ut radiis ad centrum Solis ex Plane- 
tarum centris duftis ares defcribantur temporibus propor- 
tionales, uti cap. I. hujus traftatus §. 18. ex obfervatio- 
nibus Afironomorum accuratilfimis ratam habuimus ; dari 
propterea debet vis, qua PJanetse Solem verfus feruntur, 
& qua Sol reciprcce illos fingulos verfus tendit .* id efi , 
Sol in Planetas , & hi in Solem gravitarit. Conferantur 
fa, qu* cap. 14. §. 402. horum Phyficte Elementorum 
adnotavimus . ^ 

§, 217. Eodem modo patet, fecundarios Joviales in Jo- 
vem , & Jovem in ipfos ; ut & Saturni Satellites in pri- 
marium, & hunc in illos gravitare i Etiam Luna & TeN 
Ius in fe mutuo graves funt , 

218, Secundarii omnes in Solem Gravitatem habent. 

Omnes 
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Omnes enim tnotu regulari circa Primarios ita feruntm , 
quafi Primarii 'quiefcerent; unde liquet illos motu com- 
muni cum primariis ferri; id efl:^ eandem vim , qua omni- 
bus momentis Solem verius feruntur Primarii , in Secun- 
darios agere, & hos eadem celeritate cura Primariis So- 
lem veritis ferri. Ipfe Secundariorum irregulaxitates , quj 
adeo funt exiguas, ut relpeftu folius^Lun* fint fenfibiles, 
confirmant hanc Secundariorum Gravitatem in Solem ; 
nam irregularitates has pendere a Gravitate Lunae So- 
lem verius , quae pro varia difiantia , & ex eo quod li- 
neae , per quas ad Solem tendunt Tellus & Luna noit 
femper 'fint parallelae , diverfe agit, in fequentibiis vide- 
bimus. 

Ex Gravitate Secundariorum in Solem, lequitur , So- 
lem in illos gravitare. . 

§. 219.’ Circa Gravitatem Primariorum inter fe obfer- 
varunt Aftronomi Saturniam a via paululum deflefti, ubi 
Jovi ^ 'Planetarum longe mtximo , eft proximus : ita ut 
Jovem &. Saturnum in fe mutuo graves effe irnmediatis 
Gblervationibus eoriftet. 

§. 220.' Saturnus 'etiam in hoc calu , ut Flamftedius ob- 
fervavit , turbat motum Satellitum Jovis , hos paululum 
ad fe trahens ,• quod probat, & hos Secundarios in Satut- 
"fium , & hunc in ipfos gravitare. 

221. 'Ex: faa^lenus di£llis lequitur feptemdecim Sylle- 
ma Planetarium componentia Corpora in fe mutuo grayi- 
tare; licet de fihguiorum ia fingula Gravitate oSfervatio- 
nes immediatas inftituere non .liceat. 

§. 222. Legis pars fecunda elt , Gravitatem Materiae 
quantitati proportionalem effe id eft, fingulis Materi? 
particulis competere in fingulas ; ideoque Legem Gravitatis 
univerfalem effe, & finguia corpora in alia corpora omnu 
gravitare ; quod ex phshomenis etiam deducitur . 

Vires Gravitatis funt, ut aftiones eodem Tempore edi- 
t£e , & hae aflliones, fi translationes fuerint seqaales. funt 
, ut- Materia: .quantitatk dn corporibus translatis,- quem- 
admodum §, 2id. horum PhyfictE Elementorum demon- 
liratum eft : idcirco cum corpora inaequalia ad eandem di- 
Jftantiara a corpore attrahente aeque celeriter ex Gravita- 
te moveantur, vires Gravitatis Materiae quantitatis ratio- 
nem fequi clarum eft. Idem experimur in, omnibus cor- 
poribus in Telluris viciniis ^ quae Tellurem verfus Maty- 
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?-Ik quantitati proportianalem Gravitatetn habent. Mutua 
autem horum omnium corporum Gravitas fenlibilis non 
eft ; quia ref^peflu Gravitatis Tellurem verfus admodum 
eft exigua ; ideoque motum ex hac turbare non valet , fal' 
tem ut fenfibilis detur direftionis mutatio . 

§, 223. Pars Legis, quam examinamus, tertia eft, Gra^ 
vitatem decrefcere, quando diftanria augetur , & elTe in- 
■verfe . ut quadratum diftantiie ; quod exphtenomenis quo- 
que fequitur. 

Corpora, in quae vis Gravitatis agit pro quantitate Ma- 
teriae, ut in Syftemate noftro , eadem , ut diximus , cele- 
ritate feruntur in circumftantiis iildem ; ita ut non inter- 
fit, utrum maiora an minora fint corpora, Sc moveantur 
quafi effent aequalia . In hoc aurem cafu , fi vis punftum 
verfus decrefcat in ratione in verfa quadrati diftantiz ab hoc 
punilo , & corpora ad varias ab hoc ipfo diftantias revo- 
luta fuerint, & in circulis retineantur hac vi, quadrata 
temporum periodicorum erunt inter fe , ut diftantiarum 
cubi, uti §. 4r7- hujus Phyfics demonftratum eft. Quod 
seque in lineis Ellipticis , ad quarum Focos diriguntur vL 
res, refpeftu diftantiarum mediarum obtinet . Fdicce autem 
cafus in corporibus circa Solem , Saturnum , & Jovem , 
tevolutis exftat,- unde fequitur vim Gravitatis recedendo a 
centris horum corporum decrefcere in ratione inverfa qua- 
dratorum diftantiarum . 

§. 224. Hoc ratiocinio, pofita Gravitate Materias quanti, 
tati proportionali, illam in ratione inverfa quadrati diftan- . 
tis decrefcere demonftramus . Ex eodem, pofita Gravitatis 
diminuiione juxta hanc rationem , fequitur Gravitatem 
Materi* quantitati proportionalem efle, ut facile liquet. 

225. Frsterea §. 228. horum Phyficse Elementorum 
£x vi ccntripeta Lun* verfus terram probatum eft diminu- 
tionem Gravitatis /tepius memoratam rationem inverfam 
quadrati diftanti* fequi , effeque ubique Materias quanti- 
tati proportionalem ; iraut circa ambas Gravitatis leges 
nullum dubium fupereffe poffit. 

§. 226. Cqnfideravimus centra corporum in examine 
I^gis diminutionis Gravitatis, quamvis Gravitas ad fingu- 
las corporum particulas fpedter,- quia mathematicademoti- 
Itratione conftat, ASitonem Corporis fphartci , ( iw quo ubi- 
que partes a Centro atque dtflantes funt homogentai') conlian-.. 
tis ex particulis , quas verfus Gravitas datur ^ qua; decre- 
Tcw. II. ^ > 
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fch , recidendo a fingulis, in ratione inverfa gttadrau 
Jiar. tiie , dirigi ad c6rperis centrum ^ ^ recedenda ' ab hocmi- 
nui in ea defn ratione inverfa quadrati dijlantiie : idell , fi 
corpufculum' & (Tab.;^.Fig.6.) extra’ fphEEricam fuperficiem 
PN fuedf conflitutum, attra6tumque fuerit a fphKti- 
ca’ fuperficiei partibus homogeneis , & tequalitsr a centro 
diftantibus (puta a partibus, qua? a P & ^ in revolutione 
femicirculi HPN circa axem H N , gignuntur ) in ratio- 
ne inverfa quadrati diftantiae ab his panibus, fcilicet qua- 
drati AP, hp ; dico idem corpufculUm A omnibus his 
viribus conjunftis attrahi ad Centrum fph^rat C vi ^ quat 
recedendo ab hoc centro minuitur in ratione quadrati di- 
flantiae AC; itaut tale corpus agat, quafi omnis materii 
ex qua condat , coafta foret in ipfo centro. Hujus propo- 
fitionis, demondrationem videfis apud Netvtonum Principio- 
rum Mathem. l. i. prop. Jt. 

§\ izj. Hinc fequentes deduclnius conclufiones . hi Su- 
perficiebus corporum fpharicorum , in quibus Materia horna- 
genea eji ad diflantias aquales a centro ^ Gravitates efe ii- 
reBe , ut Materia quantitates in corporibus., & inverft iil 
quadrata diametrorum ; nam in his corporibus didantiae a 
centro funt ut diametri. 

5 . 228. ■'« Superftciebus corporum fphnericorUm hornogmo- 
rum ecqualium , Gravitates efje ut corporum denfitatis ; 
nam didantite a centro funt aequales , in quo cafu Gravi- 
tatis vires funt ut quantitates Materias , qute in Corpori- 
bus aequalibus funt ut denfitates. 

§. 229. In Suprrftdebus corporum fphcericorum , ineqM- 
Hum j homogeneorum , aque denforum , Gravitates funt invet- 
fe , ut quadrata diametrorum ; quia in harum ratione funt 
didantise a centris; funt etiam Gravitates direBeut diame- 
trorum cubi ; nam in hac ratione funt Materite quantita. 
tes in Sphaeris: & ratio compofita ex d.reSa cuborum dia- 
metrorum , & inverfa harum quadratorum , eft direBaipfa- 
tum diametrorum . 


§. 2 qo. Ideo, fi denfitates & diametri differant . Cri- 
vitares in fuperfidebus erunt in ratione compofita denfitatums 
& diametrorum . Idcirco divifa Gravitate in fuperficie per 
diametrum , detegitur denfitas ; quae ergo fequitur ratio- 
nem direflam Gravitatis in fuperficie & inverfam dia- 
metri. 

§. 231, Si ad fphecricce fuperficiei pufiBa fingula tendant 

vires 
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vires squales centripetis decrefcentes in duplicata ratione 'di- 
(iantiarum ab sifdem punBis: dico corpufculum intra fuper- 
firiem conflttutum his viribus conjungis nullam in partem 
attrahi. Ita corpufculum A {Tab. 3. Fig.y.) intra cavita- 
tem fuperficiei Iphtericae , a cujus punflis fingulis attrahi- 
tur, in duplicata inverfa ratione diftantiarum ab iifdem 
punkis , ubicunque fuerit conlUtutum , nullam gravitatem 
habebit i gravitatibus fcilicet oppofitis fefe mutuo deftruen- 
tibus, ut demonhratum efl: Newtono Principiorum Ma- 
them, 1 . t. prop. 70. Et quidem fi corpufculum A fit in 
centro, propofitio jam efl: manifefla. Sed fi idem duplo re- 
morius fit a fuperficie F/, quam a , diluis B A F, 
A/ pater fphatrse partem F A/ quadruplo majorem effe 
altera B ab, atque adeo quadruplo plures effe in F Af at- 
trahentes particulas, quam inB A6; fedobAF duplo ma- 
jorem AB funt attraSiones prticularum inBA6quadru. 
pio majores attraflionibus fimilium particularum in F Af: 
igitur fa£l:a debita compenfatione reperietur corpufculum A 
tequaliter attrahi a duabus fphasrte partibus F A /, B A 
5. 232. Hinc fequitur in Sphtera homogenea Corpus ac- 
cedendo ad centrum , centrum verfus gravitare ex fola a- 
ftibne Sphsrse, cujus femidiameter efl diftantia Corporis a 
centro , quse Gravitas decrefcit , accedende ad centrum in ra- 
tione dijiantia a centro ; nam omnis Materia , qute ad ma- 
jorem a centro diitantiam datur , SphEcram cavam efficit , 
in qua aftiones in Corpus fefe mutuo deftruunt. Sit in 
fphsera P E p Tab. 3. Vig. 5 . ) « centro T defcripta lo. 
catum corpufculum S , & centro eodem T intervallo T S 
concipe fphieram interiorem SLOI defcribi. Manifeftum 
efl per §. 231; fphatricas fuperficies concentricas , ex quibus' 
fphsrarum differentia PSEpeOp componitur , attraftioni- 
bus fuis per attra£l:tenes contrarias dettru6lis, nihil agere 
in corpus S . Rellat fola attraiftio fphsErEE interioris LO 
IG, quae per §.229. efl ut diftantia TS. 

CAPUT XII. 

De Motu Telluris. 

§■ ^ 33 * T T nullum dubium fuperfit circa Syftema in 
primo Capite hujus Libri explicatum , pro- 
bandus nobis hic eft Telluris motus , de quo non mirum 

X ? fi plu- 
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15 plures dubitaverint ; nullis enim , niii a Speflatoribas 
in. Tellure inftitatis obiervationibus naotus ctelefles a no- 
bis determinari queunt , & eadem ph^nomena apparent , 
live corpora ipfa transferantur , five SpeSator moveatur ; 
Sta ut immediatis obfervationibus non eonliet , utrum mo- 
tus Telluris ad corpora carleftia non referri debeat . 

§, 234, Tellurem circa Solem circumferri , ex motuum 
Analogia deducitur, & ex examine Legum Naturse pknius 
demonltratur . Quod motuum Analogiam fpeSiat , notan- 
dum circa Jovem , & Saturnum rotari Satellites corpore 
centrali minores; circa TeJlurena Luna Tellure minor re- 
volvitur ; tandem circa Solem girantur corpora minora 
Mercurius, Venus, Mars , Jupiter , & Saturnus ; ft cum 
his Tellus rotetur , ubiqtie in Syllemate nollro corpora 
minora circa majora moventur; in hac autem regula exce- 
ptio dabitur refpeftu Solis , fi ingens boc corpus iu niotn, 
minimam Telluris maffam cingat. 

§. 235. Circa Solem, Jovem, & Saturnum, circa quos 
Bngulos plurima corpora revolvuntur, lentius moventur, 
qua magis a corpore centrali diftant , & quidem juxta 
hanc regulam; Quadrata temporum periedieotum /equuntut 
tationem cuborum dijiantiarum ; ex qua fequitur Planeta- 
TUm velocitates effe in ratione fubduplicata inverfa dillan- 
tiarum : quae Regula applicari poteft Telluri, fi hac cum 
cffiteris Planetis circa Solemx circumferatur , ut patet , fi 
illius tempus periodicum, (tempus nempe, in quo Sol in- 
tegram revolutionem peragere videtnr , ) ut & diftantia 
'a Sole , cum cteterorum Planetarum diflantiis & tempo. 
libus periodicis , conferantur . Unicam autem patitur 
exceptionem regula haec , fi Sole translato, Tellus qaie- 
fcat . 

In hoc cafu Mercurius , Venus, Mars , Jupiter, & Sa- 
turnus , huic Regula: in Moribus fubjiciuntur , nt & quin- 
que Satellites Saturni , Sc qnatoor Joviales Planetae ; foii : 
Luna cum Sola circa Tellurem , proportionem omnino di- 
verfam fervant. Eft «lim tempus revolutionis Lunae circa | 
tellurem diarum 27, Sol vero giros fuos abfolvit diebus | 
365 , & Luna 60 femidiametrts terrcfiribos a terra in me- 
dia diftantia removetur : igitur fi fia,t ut 729. quadratum 
numeri 27 ad 133225 quadratum numeri 355, ita zi^ooQ 
cubos numeri 60. ad alintri, is erit 394(50356 , cujus ta- 
cubica eft 340 j & hic numerus femidiametrorum terte- 

fttium 
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itfilirfi diftantiam Solis eJchiberetaTerra, fi irtejusniots 
locum obtineret eadem regula , qua reliqua omnia corporar 
tmindatla motus fuos conftanter temperandi Verurh omries; 
confentiunt Aftronomi , & inviftis rationibus demortftra- 
H peteii Solem plufquam trigefies magis a Terra difiare f 
quam funt ^40. femidiametri .Terreftres s Inftittito qiidque' 
calculo evinci facile poteft Solis velocitatem feapfe longes 
majorem effe , quam qua: JecUndum eam regularis fequi- 

Hturi ... 1 i ■ 

§. 2jb. Hifce Arguriietitis aha dadatri ,,Suibu^i motuni 
Telltiris fequeldin effe neceffariam legum Natutae ex phteao- 
ffiehis dedufilarum clare patebit; Omnia corpora in fetriu- 
tud gravia funt j ideoque Sol & Tellus / fed Motiis ^ qud 
htee duo corpora ad fe mutuo ferun.tUTj ex directis obfef- 
vatiooibus deducitur. Quodcunque, horUrti corporum circ 4 
aliud motieatur , deferibit Areas , lineis ad certtrUih hujus 
dudlis , temporibus proportionales , quod ex obfervationi- 
bus Aftronomicis confiat ; idcirco irt Curva retinetur cor- 
pus motum per vim , qua: ad alius Certtrum dirigitur ; 
Cum autem Aftioni femper .sequalis fit Reaftid , nifi Na-> 
tura: Leges, quse utaque Conftanter loeUm habent , iri td- 
tam evertantur, duo htee Corpora fefe mutuo petunt ee^ 
leritatibus, quse funt inverfe iit horuiti Maffae. 

Materiae qiiahtitas in Tellure fere nuila eft refpdflu 
quantitatis Materiic in Sdle, ut in Capite iequenti vide- 
bimus .■ quare hic lentiffime movetur , dum celerrime 
ad hunc accedit _Tellus . Unde fequitur Telluretii circai. 
Solem circumferri , ne iri hunc motu illo violentiffim» 
Cadat i 

§. 23^'. Motiis hic iderii Telluris ex iifdem principiis & 
alia methodo deducitur. Duo Corpora, qu^ vi quacUnque 
ad fe mutuo feruntur , tartdem concurrunt , aut cdfatinuo 
magis a fe mutuo recedent , nifi utrumque ita movea. 
tur, ut vim centrifugam habeat aequalem illi , qua aliud 
Verfus fertur; curti vero corpora, qute itl fe mutuo gravt- 
tanc , preffionibus afqualibus fefe mutuo petant , non po- 
terunt corpora hsec in motu cifciim fe mutuo fierfeve- 
rare , nifi ambo ita moveantur , ut vires centrifu- 
gas aequales habeant ; quod , nifi ambo circa commu- 
ne foum Gravitatis centrum aequalibus tetriporibiis roten- 
’ non obtinet ; id eft , fi Prppofitio na^c ad Solena 
& Tellurem applicetur , nifi circa pundtum , cujus 
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diftantia a centro Solis eft ad ipfius diilannam a centro 
Telluris, ut quantitas Materiae in Tellure ad Materi* quaa 
titatem in Sole, ambo moveantur: quod Punftum ergo 
jarum admodum a centro Solis diflat. Cum autem quod 
cunque horum corporum moveatur , in motu circa aliud 
perfeveret , fequitur ambo motibus memoratis fubjici , ^,o. 
lem.que exiguo motu agitari , dum Tellus Orbeni maxi- 
mum defcribit. Ex quibus fequitur motum Telluris ab il- 
lo negari non poffe , qui ex Legibus motus ex Phsnome- 
nis deduftis ratiocinatur. 

§. 238. Probato motu Telluris annuo , & relata Tellu- 
re inter Planetas , exigua tantum difficultas fupereft refpe- 
£tu motus circam Axem y nemo enim , qui de illo non 
dubitat, hunc negat; multi, conceffo motu circa Axem, 
Telluris annuum motum negant; fatis ergo erit in tranfi- 
tu notare, omnes Planetas, circa quos refpeflu hujus mo- 
tus obfervationes inlUtuere licet, circa Axesrocari; & mo- 
tum fimilem Telluri competere , uniformem motum diur- 
num corporum, ad dirtantias quafcunque ab hac remoto- 
lum , fatis indicare . Q^uibus addendum , celeritatem Stella- 
rum fixarum in minori quam viginti quatuor horarum tem- 

E ore revolutionetn integram peragentium vix magis proba- 
ilem effe , quam a nobis concipi poteft. 

§. 239. Etiam cum Naturse Legibus minime congruit 
motus hic omnium corporum carlelliumy nam, fi hirc 10- 
tentur , circulos, quorum centrum Tellus occupat, motu 
aequabili, fingulis diebus , percurrunt : id elt, deferibunt 
areas , lineis ad centrum Telluris duftis , temporibus pro; 
portionales y & in orbitis retinentur viribus , qute ad cen- 
trum Telluris diriguntur, & quibus, proprer omnis aflio- 
nis reciprocationem , Tellus etiam continuo illa corpora 
verfus trahitur; ita ut violentilTimo motu neceffario agita- 
ri debeat : unde patet motum diurnum non ad ipfa corpo- 
ra cseleftia referri debere , fed ad Tellurem circa axem 
rotatam . 

§. 240. Objiciunt, qui Tellurem quiefeere contendunt, 
corpora in Telluris fuperficie , ex vi centrifuga, juxta tan- 
gentem ad circulum .<£quatori parallelum, debere a Tel- 
lure rec('dere . Refpondemus corpora eodem miotu cum h- 
pe.rficie Telluris, in locis in quibus dantur , transferri; & 
ideo refpeilu punStorum fuperficiei , quibus refpondent , co- 
nari recedere per lineas ad axem perpendiculares; etiam 

corpo- 
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corpora gravitate ad centrum Telluris tendere; & ideo , 
.motu eK hifca ambobus compofito, corpus continuo, au- 
movari, aut moveri conari; fed quia primus motus refpet 
flu lecundi efl; admodum exiguus , parum tantum a dir.e- 
£lione centrum verfus detorquetur grave , & paululum 
gravitas minuitur, eo magis, quo locus magis a Polo di- 
flat , quod ,cum experientia congruit . In fequentibus et- 
iam Videbimus , ubi de Telluris Figura agemus , dire- 
flionem memoratam gravium , ubique dirigi perpendicula, 
jiter ad Telluris fuperficiem , non efl: exa6le .fph^- 
rica . 

§. 241. Corpus, quod in altum projicitur, non modo 
motu, quo projicitur , gaudet, fed etiam fertur motu im- 
preffo illi , qui hoc projicit , aut Machinte , ex qua pro- 
pellitur , id efl: , motu communi cum punfto fuperficiei 
Telluris, cui refpondet , fertur; ideoque in eadem linea , 
refpeilu fuperficiei Telluris translatte movetur , in qua 
.translatum foret, fi TeAus quiefeeret. 

CAPUT X I 1 L 
De Dffijitate Planetarum , 

242. OUperell, antequam ad Syflematis explicationem 
cJ phyficam iranfeamus , ut quantitates materiae 
in quibufdam corporibus, & horum denfitates, determine- 
mus ; quibus notis eflfeitus legum ^ quibus h¥c .corpora re- 
guntur , facilius patebunt, 

§. 24^. Quantitates materia? in diverfis corporibus funt 
inter fe, ut gravitates ad eandem diflantiam ab hifce cor- 
poribus per 222. hujus traftatus ; qua? gravitates funt 
inter fe inverfe , ut quadrata temporum periodicorum cor- 
porum revolutorum , circa varia illa corpora , ad eandem 
illam diilantiam , quemadmodum cap. 14. 409. hujus 

PhyfictE elt demonliratuii) . Multiplicando quantitates , 
qu£ funt in hac ratione , per eandem quantitatem , cu- 
bum nempe hujus 'dillantiEe , non mutatur ratio harum 
quantitatum ,• qua? ergo funt inter fe , u: quotientes di- 
vifionum cubi memorati per quadrata temporum periodico- 
rum memoratorum . Sed in Syflemate Planetario detegi- 
tur quotiens talis divifionis pro corpore quocunque , dividen- 
do cubum alterius diftantiae cujufcunque per quadratum 
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temporis periodici corporis ad hanc diltantiam revoluti- 
tientes enim hujufmodi funt aquales inter fe , pro omni,, 
bus corporibus, circa idem, ad dittantias quafcunque , mo-' 
tis ; ut fequitur ex aequalitate rationis inter cubos diftan- 
tiarum , & quadrata temporum periodicorum ad has diltan- 
tias . Ex quibus deducimus quantitates Maten a in corpoiu 
bus quibujcumqus , in S^fiemate nojiro , ede inter fe d:n- 
Se, ut cubos dijiantiarum , ad quas circa hac, ccrpota alit 
revolvuntur ^ & inverfe ut quadrata temporum pmodieqrm 
horum corporum revolutorum . 

Idipfum ita analytico calculo conficitur . Jam ex diilis, 
cap. XI. hujus traiiatus, & eap. 7. Phyficae El^mentcum, 
notum efl vim gravitatis, feu vim centralem corporis cujut, 
cumque effe in ratione compofita ex dirella maffae corpo- 
ris attrahentis, & inverfa quadrati diilantiae corporis quod 
attrahitur , a centro attrahentis y idcirco fi vis hac centra- 
lis dicatur/, corporis maffa m, d diftantia, t tempus pe- 
riodicum, erit fiti^j,&!iniv^fdd. Sed quemadmoduirf 
§. 408. hujus phyficsedemoiaftratnm efl, efl eadem viseen- 
tralis /s ^ : igitur fi in aequatione fuperiori m ^ f d d 
loeo / fubflituatur ^ , erit mtx ; idefl cum corpus 

circa aliud revolvitur . corporis attrahentis maffa efl dire- 
fle ut cUbus dillantite inter corpora, &' inverfe ut quadra- 
tum temporis periodici ejus , quod revolvitur . 

§•. 244. Demonffratur haec, feponendo agitationem cor- 
poris centralis, cujus materiae quantitas queritur. Propte? 
bolis tnagnitudinem refpeftu Veneris ex.gr., quem ex Pla- 
netis folum confideramus . vix ex fiujus afliorie agitatuf 
ille , & Planeta hic poteft eOnfiderari quafi triotus circa 
corpus quiefcerts. Satellites Jovis & Saturni , motu quidem 
communi cum Brimariis feruntur, fed circa hos, quafi cir- 
ca corpora qaiefcentia , propter Primariorum magnitudinem, 
transferuntur, 

§. 245. Luna autem fatis fenfibiliter in Tellurem agit, 
& hanc agitat; quarg antequam ope Regulse memoratiE , 
cum motu Lunm computationem inire poffimus , de con- 
ferenda materiae quantitate iri Tellure cum materiae quan- 
titatibus in Sole , Jove , & Saturno , determinanda eH 
diftantia ) ad quam Luna circa Tellurem quiefcentecn , 
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M eft, aftione Lunse non translatam, revolvi poflet , in eo- 
dem tempore periodico , in qaq revolutionem fuam revera 
peragit. Hic etiam non attendimus admotum communem 
Telluri & Lunae , quo circa Solem ambo feruntur . 

Luna in motu fuo circa Tellurem perfeverat ; ideo Tel- 
lus & Luna circa communem gravitatis centrum fotantur, 
ist ex demonftratis circa Tellurem & Sol_^ §. 237, hujus 
Trailatus fequitur. Luna ergo vi, qua Tellurem verfuS 
tendit , revolviiur in Orbita , cujus femidiameter eft di- 
ftantia Luna a memorato communi cehtr6 gravitatis Lunae 
& Telluris. Si Tellus quiefcere & Lunadiftantiam fuana 
ab hac fervaret , in orbita majori Luna moveretur , & ma- 
jus foret tempus periodicum ; admota vero Luna , ita ut 
hujus centrum a centro Telluris detur ad diftanttam fexa- 
ginta femidiametrorum , tetnpus periodicum idem efiTet cum 
tempore revolutionis circa memoratum commune gravita- 
tis centrum, uti computationem ineunti facile patebit ; de 
qua videfis adnotata ad prop. 4. Lfb, Prine. Math. New- 
Uni Editionis Cenevenfis . 

§. 246. Hifce prsmiffis ipfam aggredimur cortlptitatis- 
nem. 

Dillantia Veneris a centro Solis eft 723-, Sc tempus pe- 
riodicum 19414160“. 

Quartus Satelles Jovis diftat a dentro Jovis partibus 12, 
4773 1 quarum Veniis a Sole diftat 723.- hujus Satellitis tem- 
pus periodicum ell 1441929', 

Quartus Satelles Saturni diftat a centrO Saturni , parti- 
bus iisderii 8, s°'7> & tempus periodicum eft 1377(574'. 

Tandem dillantia Lunas 6 a femidiam. Telluris a centto 
hujus, eft partium memoratarum 3, «4° 5 Tempus perio- 
dicum medium 2360580" . 

Divifis lingulis cubis harum diftantiarum , refpeftive per 
fuorum temporum periodicorum quadrata, dantur in quo- 
tientibus numeri, qui funt inter fe, ut materias quantita- 
tes in diftis corporibus centralibus : qui quotientes funt 
inter fe ut Numeri fequentes, fi Tellurem excipiamus » 
circa quam correftio adhibenda fuit ; quia Solis Adtione 

gravitas Luni in Tellurem parte minuitur ; quare quan- 
titas materia: detefta augenda eft eadem quantitate, quod 
fecimus. 


Quan- 
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Quantitates Matena. 

in Sole-, Jove-, Saturno; Tellure-, Luna, 

lOOOO. 9 i 3 ^ 5 ' Orosii’ Oj 0013. 

§. 247. Ex obfervatiotiibus Aflrononiicis nota etiam ell 
ratio , qute datur inter diametros horum corporum ; & quj. 
rum partium Solis diameter continet loooo , diameter jo. 
vis continet 997, Saturni 791, & Telluris 109. Idcirco li 
quantitates materiae memoratte per diametrorum quadra- 
ta dividantur , quotientes erunt inter fe , ut pondera 
in fuperficiebus diSorura corporum- per §. 227. hujus 
Traftatus ; funt autem q4otientes hi , ut numeri fe- 
quentes . 

Gravitates in Superficiebus 
Solis; Jovis-, Saturni-, Telluris; Luna, 

lOOOO. 936. 519. 43 !• 

§. 348. Dividendo hos numeros per diametros , habemus 
proportionem denfitatum eorundem horum corporum per 
§. 230. Quotientes hifce divifionibus detefti , fequentium 
numerorum rationem habent . 

Denjitates 

Solis-, Jovis; Saturni-, Telluris-, Luna. 

loooo. 9385. 6s6j. 395??* 489^1-. 

Qiae Lunam fpeilant, in Capite ultimo determinamus; 
fed illa hic adjecimus , ut facilius cum reliquis conferri 
poffint . 

§. 249. Minime probabile efl: corpora memorata quatuot 
homogenea effe ; unde fequitur denfitates non exafle de. 
terminari poffe , quare tantum determinantur denliiates 
medim , id efl , quas corpora haberent , fi , fervata ma- 
terim quantitate & magnitudine , corpora forent homo- 
genea. 

§. 250/ Proportio memorata inter denfitates refpeau O' 
mnium corporum , & computationes reliquse refpeftu So- 
lis, Jovis, & Saturni, fenfibili errore expertes funt , quan- 
tum ad Tellurem in his error forte datur corrigendus ex 
obfervationibus, quibus diftantia Telluris a Sole magis ac- 
curate determinabitur. 

Ponimus enim difiantiam Lqna: 60, Semidiam. , ™ 
partium 3 , 054, quarum Venus a Sole difiat 723, 'd nlh 
quarum Tellus a Sole difiat 1000; quae Lunas di itanna de- 
tegitur, ponendo Solis Parallaxim horizontalem ro_ . 1° 1 
quae tarr^en pro rcra abfolute- haberi non poteft , licet s 
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obfervationibus exaSiffimis de Martis Telluri maxime vi- 
cini Parallaxi huc nfque inftitutis deducatur, fed quse ni- 
mium efl exigua , ut circa obfervationes nulla erroris fu- 
fpicio /uperlit. Errorem tamen ex male determinata ratio- 
ne inter Semidiametrum Telluris & hujus a Sole di- 
ftantiam non mutare determinatam Telluris_ denfitatem j 
ex ipGs computationibus circa hanc inftitucis deducitur . 
Ex hi/ce fequitur enim denlitates corporum effe inter fe , 
in ratione compofita ex direfta cuborum dillantiarum cor, 
potum, qu5E circumferuntur, & iaverfa quadratorum tem- 
porum periodicorum horum ipforum corporum revoluto- 
rum; ut & inverfa cuborum diametrorum corporum cen- 
tralium,- quorum denfitates quteruntur . Ratio ex his cora- 
polita eft compofita ex ratione inverfa quadrati temporis 
corporis circumagi , & ratione direcfa frailionis , cujus 
numerator ell cubus diftantiae corporis revoluti , & deno- 
minator cubus diametri corporis centralis . Fraftio autem 
talis datur , fi nota fic ratio inter diametrum corporis cen- 
tralis & dillantiam corporis revoluti ab hoc centro , licet 
hte dillantiae cum aliis non poffint conferri. Ratio autem 
htEC refpeftu Telluris & Luns , a-que ac refpedu cetero- 
rum corporum datur; quare Sc Telluris denfiratis ratioad 
reliquorum corporum denfitates exafle detegitur. 

CAPUT XIV. 

De Caufa motus Planetarum , quam Renatus 
des Canes commentus tji . 

§. 251. O Upponit Cartefius omnem illam materiam , 
ex qua hic Mundus afpeflrabiiis eft compofi- 
tus,- fuifle initio a Deo divifam in particulas quam proxi- 
me inter fe aquales, & magnitudine mediocres; & aqna- 
liter fuiffe motas tum fingulas circa propria fua centra, & 
feparaiim a fe muruo , itaut corpus fluidum componerent; 
tum. etiam plures circa alia quadam punita aque a fe mu- 
tuo remotas , ficque varios Vortices componerent.'. Poflea 
particulas hafce aquales, inteflino motu attritas, refolvit 
in globulos diverfa magnitudinis , quas omnes Secundum 
Ilementum vocat ; & fliuidum quoddam ex partibus irre- , 
gularibus minutilfimis ab angulis globulorum detritis , & 
maxima celeritate in omnes partes motis conftans , quod 
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Primum Elementum appellati Cumque hujus major 
tet copia , quam quae interflitiis globulorum implendis fuf. 
ficeret, reliqua verfus centrum detrudebatur A globulis j 
centro ob motutii circularem recedentibus ; ibique iti coti 
pus Sphsricum eollefta corpus Solis, vel Fixse in ciijlifvij 
Vorticis centro conftituit . 

5 * zgzi PrtEter motum squalem , particulis circa ceiitrunl 
Vorticis primitus impreffum , Sol modo iii Vorticis cen- 
tro genitus , & in eamdem partem cUm reliqua Vorti. 
cis materia Circa fuum axem^ revolutus , & fethper aliquil 
fui per anguftos meatus , qui funt inter globulos SecunI 
Elementi verfus Eclipticam , live circulum inter polos me- 
dium , emittens (tantundem a vicinis Vorticibus ad polo! 
recipiens ) vim habet fecum rapiendi globulos iftos ; vici- 
niores quidem celerius , remotiores autem tardius t Cum 
autem inferiores globuli materia CsElellis celerius movean- 
tur, quam fuperiores, debent etiam effe minores ; fi eiiiul 
efifent majores, vel aquales , Hoc ipfo haberent plus vi- 
rium , ideoque ex vi centrifuga fuperiores evaderent . At- 
que htec omnia in quovis Vortice ita fe habebunt, ufdi- 
ftum eft, ufque ad certum terminum, ultra quem globu- 
li fuperiores inferioribus celerius moventUr , & quanfunl 
ad magnitudinem funt atquales, Terminum hunc iri Soli! 
Vortice circa Sriturni orbem , aut paulo ultra , cdnffituifj 
§• 253. His pofitiS fi ccjntingat fidus aliquod , quod iii 
centro fui Vorticis pofitum Solis vicem gerit , maculis ok 
volutum , atque fic debilitatum , a Vortice Solis vicinj 
deviitum abripi y fi fidus hoc minoris agitationis fit capax, 
five minu^ habeat foliditatis , qiiam globuli fecundi Ele- 
menti , qui funt verfus circumferentiam noilri Caeli , fei 
tamen aliquando pius , quam aliqui ex iis , qui furit ver- 
fus Solem ; intelligemus fidus iftud , ftatim atque a Vor- 
tice Solis abreptum eft , continuo verfus ejus centrum de'- 
fcendere debere , donee devenerit ad eos globulos cselefteSj 
quibus ia foliditate , five in a-pfitudine ad perfeverandaiTi 
in fuo motu per reflas lineas , efi mquale . Cumque tail- 
dem ibi erfi , non amplius ad Solem magis aecedet , nequs 
etiam ab eo recedet , nifi quaterius ab aliquibus aliis caii- 
fis inferius reeenfendis nonnihil hinc inde propelletur; 
fed_ inter iftos globulos eatleftes libratum, circa Solem gy- 
rabit , & erit Planeta . Horum igitur unufquifque quie-' 
fcit ia qa Casii regione , in qua verfatnr j & omnis vir 
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fiatio fitus , quse in illis obfervatur , ex eo tantum procedit, 
quod omnis materia Cteli , quK illos continet , moveatur . 
^ §. 254. Secundum hoc itaque Syftema nihil vetat quo- 
minus arbitremur fpatium, in quo jam unicus Vortex So- 
lis continetur , initio in feptemdecim plurefque Vortices 
fuifle divifum : eofque ita fuiffe difpofitos , ut fidera , quae 
in centris fuis habebant , multis paulatitri maculis tegeren- 
tur , & deinde illi Vortices alii ab aliis dellruerentur , 
unuB^citius, alius tardius „ pro diverfo eorum fitu. Adeaut 
cnm illi quatuor , in quorum centris erant Sol , Terra , 
jupiier, & Saturnus, ceteris effent majores, fidera , quae 
io centris quinque minorum Saturnum circumflantium 
verfabantur , verfus Saturnum delapfa fint , & quae in cen- 
tris quatuor aliorum Jovi vicinorum, verfus Jovem, & fi. 
militer Luna Telluri vicina , verfus Terpm , & poflea 
Mercurius, Venus, Terra cutn Luna, &' Mars ( quae fi- 
dera etiam finguia fuum Vorticem prius habuerunt ) ver- 
fus Solem ; ac tandem etiam Jupiter , & Saturnus , una 
cum minoribus fideribus iis adjunfilis , confluxerint verfus 
eundem Solem ipfis multo majorem , poftquam eorum Vor- 
tices fuerunt abfumpti . Sidera autem reliquorum Vorticum , 
fi unquam plura fuerint quam feptendecim in hoc fpatio , 
in Cometas abierint , in retfa fere linea de Vortice in 
Vortices trajicientes, & nunquam in orbem revertentes. 
Sicque jam videntes primarios Planetas ad diverfas diftan- 
tias circa Solem deferri, judicabimus id ex eo contingere, 
quod eorum , qui Soii viciniores funt , foliditas fit minor 
quam remotiorum . Atque hinc etiam fieri , quod femper 
eadem pars Lunte fit Terrae obverfa , vel certe non mul- 
tum ab ea defleifat , quia alia ejus pars a Terra averfa 
aliquanto eft folidior, & ideo Terram circumeundo majo- 
rem ambitum debet percurrere . Et videntes inferiores ex 
iftis Planetis altioribus celerius in orbem ferri , putabimus 
id ex eo fieri, quod materia primi Elementi, qum Solem 
componit, celerrime gyrando viciniores Cmli partes, iifque 
innatantes , & in iis relative quiefcentes Planetas , magis 
fecum abripiat , quam remotiores . Jupiter autem , Ter- 
ra &c, circa proprios axes vertuntur , quia antea erant fi- 
dera lucida in aliquorum Vorticum centris confiftentia , & 
ibi procul dubio noflri Solis inflar gyrantia : & nunc ma- 
teria Primi Elementi in eorum centris congregata fimiles 
adhuc motus habet , ipfofque impellit . 
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§. 255. Denique non putandum eft omnia centra Plane, 
tarum accurate in eodem plano femper confiftera ; neccit- 
culos , quos defcribunt , effe omnino perfeftos y fed ut in 
omnibus aliis rebus naturalibus contingere videmus , ilij 
tantum prteter propter talia effe , ac etiam labentibus fe- 
culis continuo mutari . Cum enim omnia corpora, qm 
funt in Univerfoj contigua fint , atque in fe mutuo agant, 
motus uniufcujnfque- a motibus aliorum omnium depen- 
det, atque ideo innumeris modis variatur. Unde quamvis 
omnes Planetae motus circulares femper affeftent , nullos 
tamen perfeftos circulos unquam defcribent ; fed modis 0, 
mnibus tam in longitudinem , quam in latitudinem feni- 
per aliquantulum aberrabunt . Atque hmc elt CarteOani 
fyftematis fumma, quantum ad C.vleftium corporum luo. 
tus caufas, & rationes phyficas fpeftat . C^uam vero hw 
philofophandi ratio naturae ordini , concinnitati , certifqnc 
legibus & phaenomenis adverfetur, facile quifque dijudicabit, 
poffquam fequentia Lemmata oftenderimus . 

LEMMA r. 

§. 25(5. St circi eundem axem revolvantur corpora dut Iu 
eadem ab axe dijlantia, atque' etiam alia duo ftmilitsr in 
alia quavis dijiantia , dico raiionem differentia monis angu- 
laris priorum corporum ad differentiam motus angularis po- 
Jieriorum , componi ex ratione translationis corporum priorim 
a fe invicem ad translationem pojieriorum a fe invicem, & 
ratione dijiantia; pojieriorum ab axe ad dijiantiam priorim 
ab eodem axe. 

Motus angularis is dicitur, quo conficitur angulus ad a- 
xem , circa quem fit motus ; unde illa dicuntur habere 
eundem vel aequalem motum angularem, quK quantumvis 
inaequali diftantia ab axe pofita, aequales angulos ad axem 
eodem tempore , vel temporibus aequalibus conficiunt ; & 
differentia motuum angularium efl differentia angulorum 
ad axem a mobilibus fimul confeftorum • Qua pofita defi- 
flitione, fic Lemma demonftratur. 

Sint in eadem difiantia ab axe motus bina corpora A& 
B C Tab. a^.Fig. 5.); item & alia bina E, F in alia qua- 
cunque dillantia ab eodem axe S. Moveantur poltea ut- 
cunque , & a fe invicem feponentur , nempe A in a , & 
eodem tempore B in E in e, & F in /. Differentia: 
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;■ motuum angularium erunt anguli aSb, eS/ ; quos dico 
effe inter fe in ratione compofita ex ratione arcus ab 
( translationis nempe priorum a fe invicem) ad arcum ef 
\ (translationem pofteriorum a feinvicem), & ratione S F. 
ad S B . Sit arcus C.D fimilis arcui e/y ratio a ^ ad e/com- 
ponitur ex rationibus aZiad CD,&CDad ef. Sed ut 
I ' i ad C D , ita ( per Elem. 6 . ) angulus a S i ad angu- 
lum C SD , vel ad ejus asqualem eS/y & CD ad fimilem 
arcum e/, utSBad SF. Ratio ergo a translationis prio- 
rum ad ef translationem pofleriorum , componitur ex ra- 
tione anguli aS b ad e S/, & ratione diftantite A S ad F 
S , Unde fi «j ^ translatio priorum a fe invicem appelletur 
Ty ef translatio pofteriorum ty aS b differentia motuum 
angularium priorum dicatur A, eS/fit a y AS dicatur D, 
& F S , erit T,r:;Dix!A,<^t-sa; & propterea T t-t 
d a — t X D xA, & A,«;;T x d, t >‘t D. Quod 
erat demonftrandum . 

LEMMA II. 

§. 257. Sit DCE ( Tab.e^. Tt^ 6. ) hyperbole tertii gene- 
tis ad afympteton AE ita relata , ut ordinatis C B , c b, ^3" 
fic de cereris , fint reciproce ut cubi abfcijfarum A B, ab •, 
dico fpatium interminatum CBEF comptehenfum inter reSias 
CB, BE & curvam CE, effe ad fpatium interminarum c b 
E F , reciproce ut quadratum A. b ad quadratum A B . 

Politis ordinatis C B vel c bzci y , & abfciffis A B vel ab 

— X', eft curvse aequatio y =3-^ , feu, at falvetur analogia 
3 4 

y X a, ; & fpatii interminati CBEF elementum erit 

4 _ 

S' X ^ dx; fumma vero elementorum, fpatium nem- 

4 44 

pe ipfum hoc eft, t — Feu t fed ad par- 

tes BE . Similiter fpatium interminatum c ^ E F erit 

f -- . Sed i- , E- : : a Ab\ 2 AB" A6>B". 

lAB. lAB. 

. Q.E,D. lemma i i i. 

§• 258. si corporum duorum lontiguorum unum fuper al- 
terum moveatur^ & idem fiat in aliis duobus corporibus ea- 
^ dem vi atque priora verfus fe invicem prejfts , dico impref 
fionem- faSiant a friBione priorum infemutuOLeJfead fimilem 

impref. 
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^mprejfionem pofieriorum , in ratione compojita ex rationi 
translationis priorum ad translationem pofieriorum , & ra- 
tione fuperficiei , qua priora fe mutuo contingunt , ad fupif. 
ficiem , qua pofieriora fe mutuo contingunt , nempe in qui- 
bus impreffiones fiunt. 

Moveatur A ( Tab. 4. Tig. 7. ) fuper B, C fuper D; 
& eadem vi , qua eft preffum A verfus B , fit prefibm C 
verfus D . Confiat imprimis , quod fi fuperficies , quibus 
hzc quatuor corpora bina fe contingunt , eifent perfefle 
lubricje, nulla foret corporum impreifio in fe mutuo . At 
ponamus in utrifque, tam in AB, quam in CD, effe s. 
qualerri defe£lum lubricitatis partium , adeoque squalem 
refifientiam ex defeftu lubricitatis ortam ; tunc liquet , 
quod fi fuperficies , quibus corpora bina bina fe contin- 
gunt , fint squales , impreffionem corporum A & B in fe 
mutuo elfe ad fimilem impreffionem corporum C & D, 
ut translatio feu velocitas , qua partes corporum A & B 
feparantur a fe invicem , ad fimilem translationem , feu 
velocitatem partium C & D. Et contra fi hujufmodi tranf- 
Jationes , feu velocitates effent squales , & insquales fu- 
perficies', quibus corpora bina bina fe contingunt , tunc 
impreffiones effent ut fuperficies , quibus corpora bina bina 
fe contingunt , Dum ergo tam fuperficies, quam translatio- 
nes funt insquales , erit impreffio corporum priorum AB 
in fe invicem ad fimilem impreffionem corporum pofterio. 
lum CD, in ratione compofita ex ratione fuperficiei, qua 
corpora priora fe contingunt , ad fuperficiesn , qua fe con- 
tingunt pofieriora , & ex ratione trauslationis , feu veloci- 
tatis, qua partes priorum A &B a fe invicem feparantur, 
ad fimilem translationem partium corporum pofteriotum 
C & D. Q, E. D. 

. L E M M A IV. 

239. Si fphera foitda in jfluido uniformi & infinito 
circa axem pojitione datum uniformi cum motu revolvatur, 
& ab hujus impulfu folo agatur fluidum in orbem ; pnfi- 
veret autem fluidi pars unaquaque uniformiter in motu ; 
erant tempora periodica partium fluidi , ut quadrata diliao- 
tiarum a centro fphrerce . 

Defignet AEH C Tab.r^. F/f.8.)fphsram uniformiter tircl 
axem S rotatam . Fluidum infinitum fphsrs undique cir- 
cutnfufum jlivifmn intelligator in orbes innumeros coBcen- 

tri- 
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tricos ejuWem craff.tudinis ; quorum quivis per fe fpefl-a» 
tus folidus efl: : hi vero defignentur per circulos BFBI, 
CGL, DMN &c. Quoniam fluidum fic divifum homoge- 
neum ponitur ( hoc e(t omnes ejus partes ^qualiter com- 
prefliE ) itnprefliones contiguorum orbium in fe mutuo faftte , 
erunt per Lemma 3. conjun£tim u: eorum translationes ab 
invicem, & fuperficies contigua, in quibus impreffiones 
flunt. Si impreffio in orbem aliquem major efl vel minor 
ex' parte concava ; praevalebit impreffio fortior , & veloci- 
tatem orbis vel accelerabit, vel retardabit, prout in ean- 
dem plagam cum ipfius motu , vel in contrariam dirigi- 
tur. Proinde quoniam ex hypothefi fluidum in motu fuo 
uniformiter perfeverat , impreffiones ex utraque parte cu- 
jufeunque orbis in contrarias plagas fafta , aquales funt 5 
& ideo ratio , qua aqualis eft rationi impreffionum ( ra- 
tio nimirum compofita ex rationibus translationum , & 
fuperficierura contiguarum ) erit etiam ratio aqualitatis , 
Unde translationes funt reciproce, ut fuperficies contigua, 
hoc eft , reciproce ut quadrata diliantiarum a centro . 
Sed per Lemma i. differentia motuum angularium funt 
ut translationes direife , &. diftantia a motus centro in- 
verfe ; Igitur difta differentia motuum angularium or, 
bium concentricorum funt reciproce ut quadrata diftantia- 
rum a centro, & reciproce ut diftantia a centro conjun- 
ftim , hoc eft, reciproce ut cubi diftantiarum a centro . 
Ergo fi ex omnibus punftis re£la S Z ex centro edufta , 
ubi fuperficies contigua orbium concentricorum illam fe- 
cant, nempe A, B, C, D &c. erigantur ad SZ normales 
A <r, Bi 5 , Cc, Dd cubis ipfarum SA, SB,SC,‘SD 
&c. reciproce proportionales ; erunt ha ordinata refpeiSi- 
ve, ut pradi6fa differentia motuum angularium refpe- 
flivorum orbium concentricorum , 5 c fumma harum or- 
, dinatarum, ut fumma diSarum differentiarum ; hoc efl: 
(cum orbis extimus, feu infinite diffitus omnino non mo. 
veatur ), ut motus toti angulares. Si jam craffitudo or- 
bium minuatur in infinitum ( quomodo circumfufum me- 
dium eatenus fit uniformiter fluidum ) fumma pradidfarum 
. ordinatarum fient area AZ/i,BZZ>, CZc, DZd &c. 
i Adeoque motus toti angulares orbium BFK, CGL, 
D M N &c. funt ut area BZ ^ , CZ e , DZ^ &c. ref- 
peihve . In figura vero AZa ordinata B6, Cc, Dd 
|5 &c. funt reciproce ut cubi reftarum SB, SC, SD &c. 

Toiv. II. Y unde 
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vnde per Leitima 2* are^ EZi, C'Z c, D Z c? &c. funt 
inverfe ut quadrata reflatum SB, SC, SD &c. Et ideo 
motus angulares orbiutn BFK, CGL, DMN &:c.'funt 
inverfe ut quadrata fuarum femidiatnetrorum SB,SC, 
S D &c. Sed tempora periodica funt motibus angularibus 
reciproce proportionalia .' Ergo tempora periodica orbium 
BFK, CGL, DM N &c. funt in ratione direfla fquip. 
pe reciproca inverfe ) quadratorum fuarum diftantiaium a 
centro S , nempe reflarum SB, SC,, S D &c. Adeoque 
patet propofitio, fi medium fplixrffi circumFufum conilare 
intelligatur ex innumeris folidis orbibus tenuiffimis con- 
centricis. 

. Si vero duflte intelligantur infinitas reflte quamplurims 
continentes '^cum axe angulos aqualibus excelTibus fe irutuo 
fuperantes , & his reflis circa axem revolutis ,& fuperficies 
conicas defcribentibus , concipianturorbes in annulos innu- 
meros fefli ; annulus Unufquifque habebit annulos quatuor 
fibi contiguos, unum interiomm, alium exteriorem, & duos 
Jaterales ex eodem orbe refeflos. Attritu interioris & exte- 
rioris nequit intermedius aliter moveri, quam priusante fe- 
6F0S orbes ; alioquin partes fluidi non perfeverarent in moi 
tu fuo uniformiter; fed mediu's ifte in motu fuo accelera- 
retur, vel retardaretur, ut prius de orbibus integris oden- 
fum , contra’ hypothefim. Et propterea annulorum feries 
qu.-ciibet a folida Iphsera centrali in infinitum refla per- 
gens, & inter duas proximas fuperficies conicas compre- 
henfa, movebitur eodem prorfus modo, quo hz ipfe move- 
bantur ante divifionem orbium in annulos ; nifi quatenus 
quifque in hac ferie annulus impeditur ab rittritu annulorum 
ad iatera. Hic vero attritus nullus eft , quija annuliomnes 
a media fphmra folida,, sequaliter difiantes ( hoc eft ex eo- 
dem orbe refefli ) eodem tempore revolvuntur ; nam (I 
Iioc non fieret, fecfqui verfus polos citius, vel tardius cir- 
cuitus fuos abfolverent , quam qui funt venFs circulum 
inter polos medium; tardiores ex attritu m.utuo incitaren- 
tur, & velociores retardarentur, contra hypothefim , qaa 
fuppofuimus fluidum perfeverare in motu fuo uniformiter . 
Cum ergo annulorum omnium, in, eadem diftan-tia a cen- 
tro, idem fit tempus periodicum, revolventur' fimilitet) 
-ac (rex orbe folido nondum elfent refeili ; hoc eft abfque 
attritn: & ideo eadem lex in hoc cafu orbium in anqulos 
lefeflorum obtinet, qum prius obtinebat ante orbium.' di- 
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vifioneffl ; hoc eft, annulorum fingnloruni tempora periodi, 
ca erunt Ut quadrata dillantiarum ipforutn a 'centro mediee 

Dividatur jam annuius unufquifque leflionibus tranfver-. 
fis in particulas innumeras conlHtuentes fluidum abfolute , 
& uniformiter tale, & quoniam h* feftiones non fpeftanc 
ad legem motus circularis , fed ad conflitutionem fluidi fo- 
Jummodo conducunt, perfeverabit motus circularis ut prius. 
His divifionibus atinuli omnes quam minimi afperitatem & 
vim attritus mutui aut non mutabunt , aut mutabunt se- 
gualiter , & manente caufarum proportione manebit effe- 
CTuum proportio; hos eft proportio motuum & temporum, 
periodicorum, ut prius. Et igitur partium fingularum in 
fupra defcripto Vortice tempora periodica erunt, ut qua- 
drata diftantiarum a centro Vorticis . Q. E. D. 

COROLLARIUM i- 

Si major fit refiftentia partium Vorticis in majore a cen- 
tro diftantia , quam in minore , vel ob majorem crafli- 
tiem, vel minorem fluiditatem particularum fluidum con- 
ftituentium, vel ob alia.m quamlibet caufam ; tum fegnius 
movebuntur partes Vorticis a centro remotiores , quam pro 
ratione fuperius in propofitione ftabilita y hoc eft tempus 
periodicum partium Vorticis a centro remotiorum erit ad 
tempus periodicum partium centro viciniorum in majore 
quam duplicata ratione diftantiarum illarum particularum 
a centro. 

COROLLARIUM 2. 

Si Vortex non extendatur in infinitum , fed fluidum in 
Vorticem circumaftum contineatur vafe rigido violenter 
detento , diverfic figurte a fphterica globo centrali concen- 
trica ; niovebuntur Vorticis particuls non in circulorum 
peripheriis globo circumagenti concentricis y, fed in lineis 
fere conformibus vafis figurte ; & tempoVa, periodica 
erunt ut quadrata mediocrium diftantiarum a centro quam- 
proxime. 

. 260. His prsemilTis propofitionibus facile modo eft u- 

wverfam Cartefianorum Vorticum fabricam peffumdare . 
Et' I. xum ex 4. Lemmate pateat Vorticem quemlibet 

Y 2 a Iphat- 
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a fphsra folida circa axem politione datum uniformiter 
revoluta faflum, in infinitum propagari, fi non impedia- 
tur; fi Mundus ex hujufraodi Vorticibos conliaret , fierent 
totidem Vortices in infinitum pergentes, quot funt fixa:, 
quarum qua:vis , cx Cartefii mente inltar Soiis nofhi 
Vorticem efficit. Neque Vortices definirentur certis limi- 
tibus, fed ferperent ,& infe mutuo paulatim excurrerent. 
Atque hoc pacfo fluidi infiniti Univerfuiti confiituentis 
pars unaquteque eo agitabitur motu, qui ex omnium fphae- 
rarum centralium five Solium aftionibus refultat. Quan- 
tum vero ha^c incertitudo abfit a certo ordine, fitu & 
motu Fixarum , quK arctiffimis vinculis calculi fimplicifli- 
mi connecluntur , Afironomim periti judicabunt. 

2. Porro quoniam Vorticis fupradiflo modo geniti par- 
tes centro propiores celerius motx urgent exteriores , mo. 
tumque ipfis ea aSione perpetuo communicant , & exte- 
riores illte eandem motus quantitatem in alias adhuc ex- 
teriores fimul transferunt; quia ex hypothefi ea efl Vor- 
ticis conditio, ut unaquaque fluidi pars perfeveret in mo- 
tu fuo uniformiter , neque in eadem a centro difiantia 
nunc magis, nunc minus incitetur; patet quod motus per- 
petuo a centro ad Vorticis circumferentiam transferatur, 
& per infinitatem circumferentiae abforbeatur . Et proinde 
ad confervationem Vorticis in eodem ftatu requiritur prin- 
cipium aliquod ailivum , a quo Sphara centralis, fiveSol 
iftius Vorticis, eandem femper quantitatem motus acci- 
piat, quam in materiam Vorticis imprimit. Unde autem 
tale principium aflivum in Sole quovis Vorticem ciente 
refidens arceffant Cartefiani , non video; cum ipfe Car- 
tefius §. 146. Part. 3. Vrincip. Vhilof. audaSer dicat: 
nthil occurret circa phanomena Planetarum ^ cujus ratio ex 
jam dlHis non facile reddatur . Neceffitatem hujufmodi 
principii aflivi in Vorticum centralibus fphteris fatis per- 
Jpexit oculatiffimus Keplerus ; adeoque ne paulatim lan- 
gueat motus, in illas ab Omnipotentia creatrice in ipfo 
rerum exordio impreffus, hunc vel perpetua Creatoris cu. 
ra, vel Animmad iddeftinatae ope fulfentatum vult . Nam 
abfque tali principio aftivo , neceffe eft ut fphEerac cen. 
trales , & Vorticum partes interiores, propagantes fem- 
per motum fuum in exteriores , neque novum aliquem 
motura accipientes, tardcfcant paulatim, & in orbem’agi 
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definant. Adeoque Mundus hic Cartefianus abfque eiuT' 
modi aftivo principio amechanico ad quietem & interitum 
fponte fua vergit . r ^ r 

1. Agnofcentibus Cartelio & Cartelianis , corpora , qua: 
in Vortice delata in orbem redeunt, ejuldem lunt denli- 
tatis cum Vorticis partibus, in quibus verfantur, & eadem 
cum iplis lege, quoad velocitatem & curfus determinatio- 
nem moventur .• in hoc folum differunt fluidum deferens, 
& corpus delatum, quod corporum a Vortice fic delatorum 
partes datum inter fe fitum fervent, & quod fint pat- 
res Vorticis quali congelata: & folida: , nec motu intelli- 
no inter fe cieri & mifceri facile poffint , ut partes ejus 
fluidx ; cetera prorfus arqualia. Cum igitur Vorticis par- 
tes ea lege revolvantur, ut earum tempora periodica llot 
in duplicata ratione diflantiarum a centro per Lem. 4. 
Flanette etiam circa Solem delati , & in fluida Vorticis 
materia, cui innatant, relative quiefcentes , eadem lege 
revolvuntur. Cum ergo Tellus e. g. periodum fuam abfal- 
vat uno anno, Saturni , fcujus dillantia a Sole noncupla 
eft dillantis Terra: ab eodem Sole ) periodus effer 90 an- 
norum, cum tamen vix fit 30 y fiiUilirer periodus Tovisef- 
fet 27 annorum, qum tamen ad 12 non alcendit & c* 
mnes fuperiores Planetm periodos haberent veris majores y 
inferiores autem veris minores . ■ 

Si Vorticum patroni refpondeant , Vortices non effe u- 
niformiter fluidos , ut ia Vortice quarti Lemmatis fup- 
ponebatur, fed partes Vortice conlfituentes in receffu a 
centro effe cralliores , ut Carteftus §. 82. Pane 3. ponit y 
tum per coroll. r. quarti Lemmatis , Planetm a Sole re- 
motiores erunt adhuc fegniores , cum tamen haftenus ex 
hoc fylfemate nimis fint fegnes ; patetque ex hac Vorti- 
cum conftitutione Gartefiana , longius ab obferyatis fece:, 
dj , quam fi Vortices effent ex fluido uniformi dompoli- 
ti. Igitur cum demonfiratum fit partes Vorticis lege lon- 
ge alia revolvi , quam qax in Planetis obfervatuf ; nem- 
pe tempora partium Vorticis periodica effe ut quadrata di- 
llantiarum a centro, fi materia Vorticis fuerit homogenea; 
vel etiam ut altiores qusedam dignitates diffahtiarum , fi 
materia Vorticis fit in majori diffantia craflior ; cum in- 
terim in Planetis quadrata temporum periodicorum fint 
ut cubi diftantiarum ; ( hoc eft , Planetarum tempora pe- 
riodica ut diftantiarum dignitates , quarum exponentes 
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funt 3 , qusE multo humiliores funt , quam illse , quae ex- 
ponuntur per 2 , vel numerum binario majorem); palam 
elt Planetas ab hujufmodi Vorticibus corporeis non deferri . 

4 ^ Si Vortex, in infinitum extenderetur, patet ex quar- 
to Lemmat^fluidi partem quamlibet perfeStum circulum 
defcribere debere, & ex Corol. 2 . aberrationem a via cir. 
culari procedere a vafe rigido (vel quod hujus inflareft), 
in quo Vorticis materia continetur,- Unde clare fequitur, 
quo major elt Vortex refpeftu femitm ab ejus parte flui- 
da , (vel a Planeta fimul delato) defcriptm , tanto magis 
Planetffi femitam ad circulum perfeftum accedere debere ; 
hoc eft , Planetae Soli propioris minorem futuram excen- 
tricitatem , quam remotioris ; 'tum tamen obfervationes 
/\(lronomic^ reflentur Mercurii orbitam efle multo magis 
excentricam , quam Saturni . Rurfus quia per Corol. z, 
Lemmatis quarti, Vorticis particulm , fimulque delati Pla- 
netEE movebuntur in lineis fere conformibus figurte vafis , 
in quo fluidum continetur , Planetarum omnjum Aphelia 
e Sole fpeflata erunt verfus eafdem Fixas pofita ; cum ta- 
men planetarum Aphelia a fe inutuo longe difient , ut 
Jovis & Terrs , circuli quadrante ; Martis 8c Terrte , 
circuli triente ; Martis & Veneris fint fere oppofita . 
Porro materia Vorticis rnore fluminis intra cancellos angu- 
flos coarftata per leges mechanicas velocius moveri debet , 
quam dum in latiore alveo libere decurrit; idque in ratio- 
ne inverfa latitudinum alveorum , aut qute harum inflar 
funt , Sed in principio diftantia inter Orbes Martis Ik 
Veneris eft ad eorundem diftantiam in punfto oppofito , 
nempe in principio , fere ut 3 ad 2 ; adeoque Vorti- 
cis fluidum intermedium , Tellurem deferens , velocius fe^ 
retur in eadem ratione in principio 90 , quam in princi- 
pio m utpote intra angultiores limites contentuiii- ; ( natn 
fluidi Martem, & Venerem deferentis femitte cancellorum, yel 
alvei vices gerunt ) ; hoc eft , Tellus e Sole vifa in prin. 
cipio 90 dimidio velocius feretur , quam cum eadem e 
Sole in principio nr confpicitur ; vel Sol e Tellure vi- 
fus” in 'principio np dimidio velocius inter fixas move- 
ri videbitur , quam in principio 90 . Contrarium ta- 
men accidit ex oblervatione omnium omnino Aftronomo- 
8c Sol in principio rtp e Tellure vifus motu diurno 
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conficere videtur tantum minuta prima 58, eum in prin- 
cipio X integrum gradum pari tempore confecifle videatur . 

5. Corpus a Vortice abreptum , & ejufdem denfitatis 

cum partibus Vorticis inter -quas verfatur , in orbem re- 
diens, fi alias non impediatur, circulum defcribit y^cujus 
plano perpendicularis eft axis fiphaertE centralis, qua fluidum 
m Vorticem circum agitur ; & li corporis femita ad hoc 
planum inclinata fit, paulatira minuetur ifta inclinatio , 
randemque coincident. Etenim ex Lemmatis quarti demon- 
Aratione patet quamlibet particulam fluidi Vorticem com- 
ponentis hujufmodi circulum defcribere; quare & Planeta, 
qui nonnifi ab hifce particulis defertur , inter eas relative 
quiefcens talem etiam defcribet, etfi per vim aliquam exc 
teritis ingruentem hinc defleftat , paufatim minuetur in- 
clinatio ab occurfu particularum fluidi pr^didlos circulos 
deicribentium , & hujufmodi circulum defcribet ipfe , fic 
tandem in Vorticis fluido relative quiefcens, & fimul cum 
ipfo delatus . Verum ne vel unicus reperitur Planeta , ad 
cujus Orbitte planum axis Solis normalis efl; ; neque per 
bis mille annos , quibus obfervationes inflituuntur , incli- 
natio Orbitat alicujus Planette ad illud 'planum diminuta 
deprehenditur ; neque ullm ab hifce- fhiiofophis Planetis 
aliignantur fibrm latitudinis, quibus inclinatio htec eadem 
conlervetur. Apologia autem , quam pro Planetarum ex- 
centricitate vana , vana etiam orbitarum ad fe invicem 
inclinatione, varioque Apheliomm fitu affert Cartefius 
54. Partis Tertiat Princip. ( nempe ha:c : Sed ut ia aliis 
omnibus rebus naturalibus contingere videmus , ilia tantum 
praiterpropter talia effe^ ac etiam tabentibus [reculis continuo 
mutari ) plane oflendit illum in calculo Afironomico prore 
fus peregrinum. Quamvis enim caufas phylicas infyder.um 
motibus locum obtinere non fit negandum , inmqualitates. 
tamen cafuales penitufque irregulares ( quales Cartefius 
innuere videtur ) in illis admittendas nullus his affuetusi 
cenlebit. , 

6 , Cum globuli fluidum Vorticis Solaris componentes 
fint prope Solem minores , & proinde illorum malfa , im 
dato fpatio contenta , illudque replens, minus denfa, quam., 
in majore a Sole diftantia; fequitur & Planetas, qui ejuf- 
dem funt denfitatis cum Vorticis particulis , quibus inna- 
tant , quo propiores fnnt Soli minus elfe ioiidos y quod 
& agnofcit Cartefius §. 147. Part. Tert. Princip. Id ta- 
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ft)en a vero alienum effe in demonflratis modo Iiabetur; 
ratum nempe efl: Planetam quemvis, quo Soli vicinioreft, 
eo & folidiorem five denfiorem effe; hoc ell plus materlEe 
fub aquali magniludine Continere . Quod & melius con- 
gruit rationibus archetypicis , concinnitati geometrica , & 
cauOs finalibus : ex quibus palam efl; collocaffe Deum Pla- 
netas in variis diflantiis a Sole , ut quilibet pro gradu den- 
iitatis, Calore Solis majore vel minore fruatur ; & proinde 
denfiorem Planetam effe Soli etiam propiorem , cum ma- 
Teria omnis denfior ad operationes naturales obeundas ma- 
jorem calorem requirat. 

7 . Tycho olim ex Cometarum motu demonflravit Pla- 
netas in folidis orbibus non moveri ; quia nimirum Corrie- 
t£E orbes Planetarum trajiciunt , lidem Comeite nunc Pla- 
netas a vorticibus corporeis non deferri sque evidenter 0 - 
flendunt; quoniam Comets plerumque vias valde obliquas, 
quandoque Zodiaci planum ad angulos reSos fecantes, & 
nonnunquam curfui Planetarum direftc contrarias feqtiun- 
Tur, motufque hofce liberrimos quidem diutiffime confer- 
vant , univerfali huic legi obnoxii , quod radio ad Solem 
dufto areas defcribant temporibus proportionales ; quod 
prorfus impoffibile effet , fi integra Vorticis materia circa 
Solem ageretur vi fufficienti ad ingentia Planetarum cor- 
pora devehenda . Neque Cartefium juvat quod Cometas 
ultra Saturnum relegat contra obfervationum fidem , (quas 
Tycho & Affronomi non detorferunt , ut hypothefibus pro- 
priis infervirent , quod inn&ere vult Cartefius ) ; cum Vor- 
ticis Solaris materia ultra Saturnum fecundum eundem Car- 
tefium momentum majus habeat ad illos fecum rapiendos, 
quam prope Venerem & Mercurium ; tum quod glo- 
buli Vorticem conftituentes' majores fint illic , quam 
hic ; tum prcecipue quod multo celerius moveantur , 
quippe circuitum immenfe majorem intra paucas hd- 
domadas abfolventes , ut habet Cartefius §. <52. Part. Ter. 
JPrincip. Ex hifce ergo omnibus conlfat hanc Vorticum by- 
pothefim cum ph^nomenis Aflronomicis omnino pugnare, 
& non tam ad explicandos, quam perturbandos motus Ctc- 
leffes conducere. 
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CAPUT XV. 

De Caujis Motuum Calefiium a celebeittnao 
£>. hetbnhio addu6i 'ts . 

f. i6i. X N quarendis motuum Csleflium caufis adeo 
pronum eft eas ab ambiente fluido ^there pe- 
tere , ut Philofophi Planetas conflderarint circa Solem de- 
latos , limiliter atque palete vel feftucse innatantes aqute de- 
feruntur ab aqua in Vorticem a£l:a a baculo, in medio va- 
lis quiefcentis circa axem fuum rotato. Sententia hxc ve- 
tudiffima negleSa diu jacuit. Sed fuperiore fatculo a ma- 
gnis Viris eii relufcitata ,• quippe ante Gartefium , de quo 
fupra , Torricellio & ipli Galilato probata'. 

§, 262. Tam vehementer autem placuit hiEc fententia, 
ut acutiffimus Philofophus D. Leibnitius (etiam poft edita 
Newtoni Prine. Mat, Philo/. Nat, ) illi nomen fuum dede- 
rit : ^ui nihil altud fuperejje judicat, quam ut ojiendatur 
quomodo Cau/e motuum Cctlsflium a motibus j^theris , five 
{ Afttonomice loquendo ) ab orbibus deferentibus quidem , fed 
fluidis oriantur. Tam celebre inter Geometras nomen me- 
retur certe, ut ejus Tentamen de motuum Calejlium Caufis 
C quod cum orbe litterato communicavit in aBis Trudit. 
Lip/hc editis menfe Februario anni 1689 ) exaftiflime con- 
flderetur. D. Leibnitius enim, fi quis alius Vortices mo- 
tibus Cffleftibus accommodare valet, & legum Cielefiium a 
Keplero inventarum rationes reddere. Vreefertim cum aliqua 
in eo genere illi lux ajfulferit , & inquifitio commode admo- 
' dum , & naturaliter fucceffij/e ipji per fpicacifsime videatur, 
l ut inde in eam fit ereBus fpem , veris motuum Caufis a fe 
\ appropinquatum ejfe. Hujus igitur Philofophi modum ma- 
j gnahac opera explicandi paucis , & fuis fere verbis trademus . 

I §. 263. Primo pro certo affumit Leibnitius , omnia cor- 
5 pora qua in fluido lineam curvam d^feribunt, ipfofqueadeo 
I Planetas , ab ipfius fluidi motu agi . Omnia enim curvam 
! deferibentia ab ea recedere conantur per reftam tangentem 
[ ex natura ejus motus ; oportet igitur efiTe quod coerceat : 

' nihil autem contiguum ell, nifi fluidum ex hypothefi; & 

[ nullus conatus coercetur nifi a contiguo & moto «x na- 
t tura corporis ; fluidum ergo ipfum in motu efife necef- 
fe eft. 
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§. 264 . Cum ex obfervatione exaftifTima conflet Plane- 
tam 'quemlibet primarium orbitam circa Solem defcribere, 
ea lege motus, ut radiis a Sole ad Planetam duftis area; 
femper abfcindantur temporibus proportionales , confenta- 
neum eft i£therem feu orbem fluidum , cujufque Planetx 
circulatione circa 'Solem moveri , qure diftte motus legi 
.congruat . Hoc vero demum fiet , fi orbium innumerorum cir- 
cularium concentricorum exigUK craffitudinis, in quo or- 
bis Planetae fluidus cogitatione dividitur, quilibet fuam ha- 
beat propriam circulationem, tanto velociorem proportio- 
,ne , quanto quifque elt Soli propior; hoc efl , fi velocita- 
tes circulandi , qute finit in partibus fluidi , fint radiis lea 
diftantiis a Sole reciproce proportionales. Unde fit, quod 
five Planeta magis , five minus a Sole difiet , feflores s. 
qualibus temporibus a radio <r€Sore defcripti tequales fint, 
Nam difti leftorts funt in ratione compofita ex direfla 
ratione radiorum leu diflantiarum a Sole, & reciproca ar. 

. cuura iive eirculatioaum ; ideoque , ex hujus circulationis 
natura , in ratione tequalitatis . Circulationem fupra de- 
fcriptam , ubi velocitates circulandi funt diftantiis a cen- 
tro reciproce proportionales, vQcat Harmonicam ^ quia poli, 
tis diflaniiis a centro crefcentibus Kquabiliter , feuarithme- 
tice , circulationes decrefcunt in Harmonica progreflione ; 
quippe quantitatibus in progreflione arithmetica politis re- 
ciproce proportionales, quam effe harmonice proportiona- 
lium proprietatem vulgo notum efl . 

§. 2(55- Ponit itaque Vir celeberrimus Planetam mover 
ri motu duplici , feu compofito ex circulatione Harmonica 
orbis fui fluidi deferentis, & motu paracentrico accelTusad 
Solem, & recelfus ab eodem • Facit autem circulatio cethe- 
ris , ut Planeta circuletur harmonice, non velut motu pro- 
prio, fed quali tranquilla natatione in fluido deferente , cu- 
jus motum fequitur. Unde nec impetum circulandi velo- 
ciorem retinet , quem habuerat in orbe inferiore feu pro- 
piore , fed eum elanguefeenrem , dum fuperiores , (ma- 
jori velocitate quam fu$ refiflentes ) trajicit , continuo 
deponit , & fefe orbi ad quem accedit infenfibiliter accom- 
modat ; & vicilTim dum a fuperioribus ad inferiores ten- 
dit , impetum eorum accipit . Itaque non tantum in ar- 
cubus circuli , fed & in curva alia quacumque defcribeu- 
da » 'circulatio harmonica locum habet . Nam area temr 
poris elemento defcripta , a radiis' e Sole ad Planetam 
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in alia quavis curva motum duilis abfciffa , comparabili- 
ter non differt a feftore circuli, cujus idem eft angulus ad 
centrum, & radius praecedentium alteruter. 

z66. Alter motus cum priore motum Planette integrum 
componens , nempe paracentticus , duplici ex cauia ortum 
ducit ; nempe ex imprefsione exmljoria circulationis , at- 
ttaBione Solari (aut quod hups inflar eit ) inter fe compo, 
fitis. Cum enim omne Mobile a linea curva, quam de- 
icribit , recedere conatur per tangentem,- per hunc motum 
folum Planeta a Vortice harmonice circulato 9?+atus a So- 
le recedet . Et ejus conatus centrifugi ab Audtore often- 
duntur effe in ratione radiorum reciproca triplicata . Alte- 
ra motus PlanetiE paracentrici pars componens eft attraiiio 
Solaris, five, qute hujus vices gerit, Planets gravitas: & 
licet hanc vim attratfionem vocet , eam ab impulfii fluidi 
ambientis derivari, 'ficut- & ipfas adtiones magneticas , nul- 
lus dubitat. 

§. 267. Porro quoniam ex obfervatione conflat quemli- 
bet Planctam primarium orbitam deferibere ellipticam, in 
cujus altero focorum efl Sol , itaut radiis e Sole ad Planc- 
tam duflis arete femper abfeindantur temporibus proportio- 
nales-;;- nulla autem eJl in Vortice circulationis lex , qua; 
ultimam conditionem adimpleat, prarter harmonicam . Re- 
liquum efl, ut qua;ratur Gravitatis lex , quie junefa cum 
conatu centrifugo mobilis harmonice circulantis , motum fa- 
ciat paracentricurn ,- qui tina cum circulatione harmonica 
mobile in perimetro Ellipfis movere facit , quam- ( poft prs- 
miffum Lemma rationem circulationis in coni Seiiio^e ad 
velocitatem paracentricam oflendens) definit, Theorema fe- 
quens demonllrando : Si Mobile , quod gravitatem habet , 
feratur in EHipfi , aut alia coni /eEiione, circulatione harmo, 
mea , fnque in foco Ellipfeos centrum tam attrabiionis , quam 
circtilationis ] erunt attra^iones feu gravitatis felUcitationes y 
ut quadrata circulationum direEie , /eu ut quadrata radio- 
rum ^ five dijiantiarum a foco reciproce. Invenit igitur ineffe 
Planetis Gravitatem ad Solis centrum tendentem , cujus 
ea eft Lex , ut fit quadrato diftantia a foco reciproce pro- 
portionalis-. Hanc porro legem antea notam fuiffe D. New. 
tono ultro agnofeit, quippe cujus Principia Philofophiee zxid 
tea edita fuerant, &. in hifce Aftis relata. 

S. 268. Poft fubnexa Corollaria qutedam^^fex primario 
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fuo Theoremate pulcre confequentia , finem TmamJn/ Imie 
Phyfico Aftronomico imponit, duo agnofeens in hoc argu. 
mento potiffimum prtefianda ipfi fupereffe . Unum , ut ex. 
plicet quis motus Atheris Planetas graves faciat, feu ver- 
ius Solem pellat , & quidem in duplicata reciproca ratio- 
ne diftantiarum , flve Cut ipfe loquitur) in duplicata ratio- 
ne viciniarum . Deinde , qua" fit caufa comparationis mo- 
tuum inter diverfos Planetas Syllematis ejufdem , itaut tem- 
pora periodica fint in fefquiplicata ratione mediarum di- 
Ifantiarum . Cumque ( fecundum Au£lorem ) horum utrum- 
que pendere neceffe fit a contiguis corporibus , qum omnia 
.^theris nomine indigitat, duo haec eo collimant , ut di- 
IHnttius explicetur motus Vorticis , feu .iEtheris Syltema 
unumquodque conftituentis . Sed cum haec altius repetenda ' 
lint, & propterea brevitati fchediafmatis includi non pof- 
fint , quid illi confentaneum vifum fit, reflius feparatint 
exponendum ait . 

269. Sed contra modo defcriptum Celeberrimi Leibni- 
tii Teniamen de Caufis motuum Calejiium faciunt qumdam 
ex fuperius adduftis, capite antecedenti, rationibus comta 
Vortices corporeos Planetas deferentes ; nempe quod Co- 
metarum quorumdam vice fint ad Zodiacum valde obli- 
qua; , quandoque hujus planum ad angulos reilos fecent , 
imo nonnunquam curfui Planetarum direfte contrarite. 
Cumque Cometas , dum a nobis obfervantur , areas citta 
Solem defcribant temporibus proportionales , pari jureVot- 
jtidem harmonice circulantem ponere oporteret, cuivisCo- 
metas a;que ac Planetas circumvehendo neceffarium ; liK 
eft , Vorticem Vortici contrarium. 

§. 270. Confiderando quidem unicum Planetam circa So- 
lem , vel aliud quodvis centrum , rotatum , fi hic per Vor- 
ticem deferendus fit , nullo proprio motu agitatus , fel 
quali tranquilla natatione in fluido deferente, cujus rro- 
tum fequitur , uti Au 61 :or fupponit ; oportet Vorticem har- 
monice circulari , ut areae per radios a Planeta ad Solem 
du£tos abfciffs fint proportionales temporibus . Alia nul- 
la Verticis conllitutio rationem inter areas efficiet ean- 
dem quam inter tempora . Unde fi Auftoris Vortex 
Planetarum motibus non fatisfaciat , certe alius nullus 
obtinebit. Atque hoc femel pofito , reliqua , quce per 
Geometriam inde deducit Auftor , optime procedunt jUt 
illi Iblent. Quibus ego addo hujufmodi Vorticem ( cujus 

nem- 
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nempe fluidum in plano per centrum, cui axis efl: norma- 
lis harmonice circuletur ) mechanice producendum , li 
fphxra folida in fluido uniformi , & infinito , circa axem 
politione datum , uniformi cum motu revolvatur , 8c ab 
hujus impulfu fblo agatur fluidum_ in orbem , & hujus 
pars unaquaque perfeveret uniformiter in motu fuo . At- 
que hoc tantum Au£iori reflabat circa motum Vorticis 
Solaris, feu jfitheris explicandum; nempe quomodo in cir- 
culationem harmonicam impelli & incitari polfit . Nam 
quoniam univerlaliter tempora percurrendi funt ut fpatia 
percur/a diredfe, & velocitates inverfe ; & in motu circu- 
lari fpatia una revolutione percurfa funt ut radii , & in 
circulatione harmonica velocitates five circulationes reci- 
proce ut radii ; patet tempora periodica partium Vorticis 
harmonice circulantis efle in duplicata ratione radiorum . 
Atqui hanc eandem elTe proprietatem circulationis in pia. 
no per centrum , cui axis efl normalis in Vortice , "per 
fpharam centralem ad motum incitato, demonflratum efl: 
lemmate quarto praecedentis Capitis. 

Verum fi duorum aut plurium Planetarum motus inter 
fe comparentur, apparebit materiam fluidam Vorticis So- 
laris non moveri circulatione harmonica . Nam haftenus 
demonllravimus tempora periodica partium fluidi harmoni- 
ce circulantium ( & confequenter etiam corporpm , qute 
tranquilla natatione in fluida deferuntur ) effe in duplica- 
ta ratione radiorum . Verum tempora periodica Planeta- 
rum non funt in duplicata , fed tantum in fefquiplicata 
ratione diftantiarum a centro: igitur Planeta diverifi non 
moventur circulatione harmonica. 

§. 271. Dicet proculdubio Auifor fe non ponere totum 
fluidum Vorticis Solaris moveri circulatione harmonica 
continua , & nullibi interrupta a Mercurio ufque ad Sa- 
turnum inclufive ; fed fluidum deferens Mercurium move- 
ri circulatione harmonica a perihelio ufque ad aphelium , 
deinde interrupta hac harmonia rurfus circulari harmonice 
a Veneris perihelio ufque ad ejus aphelium , fed non con- 
tinuata harmonia cum priore circulatione prope Mlercu- 
rium ; hoc efl, itaut circulatio fluidi deferentis Venerem 
fit ad circulationem fluidi deferentis Mercurium , ut di- 
flantia Mercurii a Sole ad diftantiam Veneris ab eodem ; 
atque rurfus ( interrupta priore harmonia ) fluidum Ter- 
ram deferens moveri harmonice quidem a Terra perihelio ad 
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aphelium, fi folltaria fpefletur liic armonia, & non com- 
paretur cum harmonia fluidi ad Venerem , vel Mercu- 
rium ; atque ita in reliquis deinceps Planetis .■ hoc ed, 
per cfaffitiem cujulvis orbis harrnoniam obtinere particu- 
larem a ceteris feparatam, & disjunctam,; fimiliterque in 
Jovis & Saturni Satellitibus afcendendo a Jovis, & ''Satur- 
ni centro . Fatendum tamen elt Auitorem circulationem 
fuam harmonicam etiam ad diverfos Planetas extendere 
videri 5.17. ubi ait: tn dijiantia dupla tantum guana pats 
anguli e Sole fpeBati eodem temporis Elemento abfolvitm , 
in tripla tantum nona : nam certe hi numeri in eodem 
Planeta locum non habent. Quod fi ( quod maxime opor- 
teret) de interrupta harmonia partium fluidi circulantium 
exprelTe loquatur , tegre Philofophis perfuadebit rem ita fe 
habere y quod nempe per craffitiem orbis Mercurii a peri- 
helio ad aphelium cireulatio fit harmonica , five fluidi ve- 
locitates , ut diliantiE a centro reciproce .■ comparando ve- 
ro circulationem hanc cum circulatione stheris ad alterum 
quemvis Planctam , illa fit ad hanc in reciproca fubdupli- 
cata ratione radiorum ; nam independenter ab omni caufa 
phyfica demonftratum elt Propof. XXVII., & XXVIIl, 
{fcil. lib. I. Aflron. Phyf. Geom. Davidis Gregari ) Plane- 
tarum celeritates elfe reciproce in fubduplicata ratione di- 
fiantiarum a Sole . Monfirofus certe futurus ell Solis Vor- 
tex , & hUfluidi orbes deferentes deferentibus folidis ab- 
furdiores , fi per cralfitiem cujufvis e fex deferentibus or- 
bibus harmonica circulatio locum habeat , & harmonia 
ihterim hsc quinquies interrumpatur ; nempe ad interOi- 
tia deferentium . £t contra hanc interruptionem facit, 
quod Cometa per Zodiacum in confequentia delatus , & 
interftitia haec orbium Planetas deferentium trajiciens ita 
moveatur, ac fi deferretur ab cethere harmonice circulan- 
te; id eft, ita ut areae a radio veftore defcriptae fint tem- 
poribus proportionales . Advertatur porro quam difformi. 
ter difformis elfet Solaris Vortex , in quo orbis Saturni 
cralfities, ubi circulatio aetheris harmonica obtinet, major 
efl: quam 'dillantia Mercurii a Venere , vel Veneris a 
Terra, vel etiam Terrte a Marte, in quorum fingulis in- 
terrumpitur harmonia y & ubi , depofita ratione radiorum 
reciproca^ , quam in harmonia fervant , circulationes in 
horum binis quibufvis inter fe comparatis funt in fubdu- 
plicata ratione radiorum reciproca, mox-refumpturx pris- 
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rem liarmoniam . Videtur ipfum Celeberrimum Aufto- 
rem banc Vorticis harmonice circulantis labem detexiffe 
cum illud fupereffe agnofcat , ut explitet , qua fit caufa 
cvijt parationis motuum inter diverfos Planetas Jyfiematis ejufi- 
dern , ita ut tempora periodica fint in fexquiplic ata ratione 
mediarum diflantiarum j iftud enim non effe circulationis 
harmonica! effeftum fatis perfpexit . 

■ 272. Mirum fortalle videbitur Celeberrimum Leibni- 
I tium, qui ex cauGs primo obtutu tam diverfis a prius fta- 
[ bilitis, Planetarum motus deduxit , in eandem tamen in- 
I' cidille legem Gravitatis , qua quifque in Orbita Ecliptica 
1 retinetur. Iftius coincidentia: ha;c eft ratio . Licet Leibni- 

tius ad Planetam circumducendum adhibeat materiam 
\ Vorticis harmonice circulantem , quia tamen in PJaneta 
; fic circumduiho , & curvam quamvis deicribente agnofcif 
conatum excuiforium, quo fieret ut Planeta in refla tan- 

■ gente curvam moveretur , nifi coerceretur ; idem facit ac 
fi Planetam tequabtliter in refla moveri ftatuiffet , nifi 
coerceretur ; nam -hi duo motus fimul iftud efficiunt ^ id 
eft , idem ac fi nulla externa vi agitatus in fpatiis liberis 
feratur. In utroque enim cafu linearti reflam motu tequa- 
bili delcribet ; nam mobile lineam reflam tcquabili motu 
defcribens, illam ita percurrit ( per Propof. r. Elem. 7. ) 
ut arete per radios ad quodvis datum punflum duflos ab- 
fciffs fint tem'p,pribus proportionales. Cum ergo circulatio 
harmonica, & conatus excufforius fimul eadem prtefient , 
atque motus teqnabilis in refla , fieri non potuit , quin 
inveniret legem Gravitatis eandem cum prius inventa ; 
nempe qute Planetam ab eadem tangente refla , quam 
eodem mod6 percurreret , ad eandem Seflionem coni de- 

1 trudat verfus Solem eodem modo politum. 

■ C A P U T ^ XVL 

i-- 

Totius Syfiematis Planetarii 'Explicatio Phyfica 
[. fecundum C/. Ifaaci l^ewtoni principia. 

1 §• 273. TN Parte prima hujus Libri motus corporum ia . 
fc , . J. Syftemate Planetario expofuimus , quomodo 

■ ni ex veris Legibus Namrte fequantur , explicandum eft y 

■ i 'id 
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id eft, quomodo, corporibus his femel motis, in motibus, 
quos oblervamus, perfeverent . 

§. 274. Concipiamus Solem & Mercurium : hi li libi pet- 
mittantur, ad fe mutuo accedunt.* fi autem projiciantur , 
poterunt circa commune Gravitatis Centrum squalibus i 
temporibus revolvi , Ellipticas Lineas immobiles defcti- 
bere , & in illo motu perfevevare ; confiat enim mathema- 
tica demonfiratione in hoc cafu corpora circa commune 
centrum gravitatis defcribere Ellipfes fimiles illi , quam 
unum circa alterum quiefcens , iifdem viribus poffec de- 
fcribere, & motus hofce aequalibus temporibus abfolvi ; 
centrum hoc gravitatis propter magnitudinenj Solis , vii 
ab ipfo Solis centro difiat . 

§. 275. Concipiamus ulterius ad majorem a Sole difian- 
tiam Venerem projici , turbabit hic paululum Mercurii 
motum ; qui etiam , aitione fiua in Venerem , hunc pau- 
lulum a via defleftet , & ambo Solem , nunc eandem par- 
tem verfus, nunc ad partes diverfas , trahent fed nun- 
quam ita ad fe invicem accedunt , ut mutua aftio fenli- 
bilis fit refpeftu aftionis , qua Sol htec corpora ad fe tra- 
hit quare omnes hre irregularitates infenfibiles funt , ut 
poftea difiinftius videbimus. Unde concludimus htes tria 
corpora tendere ad pundtum in vicinia Solis inter lia:c 
corpora ; quod ergo parum admodum difiat a communi 
centro gravitatis omnium . 

§. 276. Si fuccelfive TelluS, Mars,& reliqui Planeti, 
ad diftantias diverfas a Sole , projiciantur , idem ratioci- 
nium locum habebit . Unde fequitur , omnes Planetas re- 
volvi circa omnium corporum , Syllema componentium , , 
commune centrum gravitatis, quod parum a Sole difiat: 

& Planetas fefe mutuo fenfibiliter in motibus non turba- 
re .* fingulofque lineas defcribere , quas circa Solem defcri- 
berent, fi quifque folus cum Sole in Syflemate planetario ; 
exifteret, id eft, Ellipfes immobiles : nam has ex- vi gra- : 
vitatis defcribi confiat , nullafque alias lineas excentricas 
immobiles, a circulo parum differentes , ex vi centrali ad 
diftantias squales tequaliter agente , defcribi polfe notum 
eft . . 

§. 277. Clarius etiam patebit, omnes Planetas ad pun- 
6ium In vicinia Solis tendere , fi confideremus quantitatem 
materim in Sole millies , & magis, materim quantitatem 
in Jove, Planetarum longe maximo, fuperare. 

§, 272. 
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t 278. Duni Planetae omnea revolvuntur , licet parum 
tantum agitent Solem , hunc tamen agitant » 8: diverfq 
trahunt, pro vario illorum litu inter fo, unde motus exi* 
suus in Sole oritur , qui femper pendet a motu jam aq- 
quifito, & mutatione in hoc ex aftione memorata , qua; 
omnibus momentis mutatur. 

§. 279. Hujus vero Solis agitationis effeftus efl, Plana,* 
tas "lele muruo minus in motibus Ellipticis circa Solem tur- 
bare, qiiam liSol in medio Syftematis quiefceret. Jupiter, 
ex. gr. , fi tequaliter a Mercurio & Solediftet, aequali c®- 
Jeritate ad fe trahet htec duo corpora; unde fitus refpeftu 
Solis minus turbatur, quam fi Sol hoc Motu non agitaretur, 
& Mercurius folus ad Jovem tenderet: pro variis Mercu- 
rii & Solis a Jove diftantiis , unus aut alter magis attra- 
hitur , & femper in fitu refpeftivo minor mutatio da- 
tur, dum ambo eandem parteni 'verius feruntur, quam 
11 , Sole quiefcente , Mercurius folus Jovem verfijs move» 
tetur . 

Ratiocinium hoc ad omnes Planetarum magis a Sole 
difiantium aftiones, in minus diftantes , applicari poteft. 
Quod attinei horum aflionem in illos, pro vario litu ad So 
lem trahunt Planetatn, aut hunc a Sole feparant, & im 
tegram eonfiderando revolutionem refpedlivam , id eft , 
motum a conjunftione ad conjunftionem fequentetn , tur.* 
batio minor eft, quam fi Sol immobilis flaret.. 

§. 280. Magnitudo^ Solis cum ceteris corporibus Syfte- 
'matis noftri callati , in caufa eft,, ut ex ante demonffratis' 
patet , parum Planetas fefe mutuo turbare ; cum tamen 
taon infinita fit haec magnitudo, non femper aftionesmu- 
"tUiE omnino contemnendie funt / ideo non inutile erit 
quasdam de his computationes inire . - 

ff. 281. Diximus obfervationibus Aftronomicis conflare, 
Jovem viam Saturni mutare , ubi huic eft proximus ; quad- 
re hac turbatio prae ceteris fenfibilis fit, ex lege gravita- 
tis deducitur . 

§. 282» ASiones Jovis in Saturnum , quanda huic e(^ 
proxirnus , & Solis in eundem Planetara , qua hic in Or- 
bita ritinetur , funt inter fc direfte at quantitates Matq- 
riiE in Jove & Sole , nempe ut 9 , 305 , ad loooo , & 
inverfe ut quadrata diftantiarum Jovis & Solis a Saturno, 
id eft , direSe ut quadrata numerorum 954 , 434 1 
nam diflantia SiOirni & Jovis 3 Sole funt ut 954 a^ 
Tom, II. Z $.20 i 
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520; quare, ubi Jupiter Saturno eft proximus , diftantia; 
hujus a Jove & Sole funt irt difta ratione. Ratio cornpo. 
fita ex memoratis duabus e(l 45 ad 10000, aut i adazi; 
hxc Jovis aftio cum Saturni gravitate in Solem cOnfpirat; 

& ideo hanc parte ~ auget i unde noti mirum turbatio- 
111 

nem fenfibilem effe . 

5. 283. Non confideramus hic vini , qua Jupiter Solem 
trahit,- nam hac orbita Saturni non mutatur & explican- 
dum erat quare Saturni motum mutatum obfervent Allro- 
nomi ; aftione tamen Jovis in Solem magis ad Saturnum 
trahitur Sol , & fituS refpeflivus horum_ corporum magi! 
turbatur, quam obfervatiotiibuS-Allrortomicis deregicur. Vis 
qua Jupiter in fitu memorato trahit Solem , & qua' ideo 
hic l-aturnum verfus trahitur , e(t ad vim , qUa Jupiter 
Saturnum trahit, ut quadratum numeri 434. ad 520 qua- 
dr. , id eli, ut 31 ad 45., qui ultimus numerus exprimit 
vim, qua SatUrnUs ad Jovem tendit, quando gravitasSa- 
turni in Solem exprimitur per 0000 , Si colligamus iti 
linam fummam vires Jovis , quibus Saturnum & Solent 
trahit,- erit vis, qua ex interpofito Jove hse corpora ad 
fe mutuo tendunt, ad gravitatem Saturni in Solem ,'Ut 
76. ad 10000; fed gravitas haec eft ad gravitatem Solis in 
Saturnum, ut 10000 ad 3. , J5 ; quare acceffus mutuus 
Solis & Saturni eit ad augmentum hujus acceffus eX aflio- 
ne Jovis interpofiti , ut 10003 ad 75, aut , ut 131 ad i. 
Htec notabilis eft, & omnium longa maxima turbatio in 
motu Planets- primarii cujufcunque , htec etiam in unico 
tantum cafu locum habet / nam recedente Jove a Satur- 
no, brevi infenfibilis eft turbatio motus Saturni 

§. 284. In eodem fitu Jovis Saturno proximi * hujus 
vis, licet in hoc cafu fit omnium maxima, non jequefen- 
fibilis eft ad viam Jovis circa Solem mutandam. AftioSa- 
turni ad Jovem- trahendum eft ad illius aflionem, quaSo, 
lem trahir , ut 454, quadr, ad 434, quadr„ ,- celerius ergo 
Jovem trahit , & cum eandem partem verfus trahantur , 
differentia harum virium eft vis, cum qua ex Saturni aftio- 
ne , Jupiter & Sol a fe mutilo feparantur ; quse ideo eit 
ad gravitatem Solis in Saturnum , ut differentia horum 
quadratorum, ad ultimum, id eft, proxime ut 72 ad 19- 
H$c autem Solis gravitas in Saturnum' eft ad gravitatem 
Jovis in Solem, ut 3, 25 ad loooo-, & ut 520. quadr. ad 

954 
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•0,4 quadr. , id eft, ut 19 ad. IP50P ; eft idcirco vis tuf.. 
bans Saturni ad Jovis gravitatem in Solem , ut 72 ad 
19509» aut ut 1 ad 2703; ita ex aflione maxima Satur- 
ni , parte taritum minuitur Gravitas Jovis in Solertt, 

flua: turbatio infetifibilis eft. 

285. ReliqutE Planetarum mutus perturbationes flint 
inulto minores, ut patebit determinando illam , qus o- 
tnnium barum reliquarum maxima eft , Jovis in Martem, 
qus computatione fimili prscedenti detegitur. 

§. 286- Diftantis Jovis a Marte & Sole, quando Mars 
inter hunc & Jovem in eadem linea datur, firnt ut 3677 
ad 5201 ; quare vires, cum quibus Jupiter hsc corpora 
trahit, funt inverfe ut horum numerorum quadrata, id eft, 
proxime ut z ad i , quarum virium differentia squalis eft: 
ultims, id eft, gravitati Solis in Jovem . Gravitas hsc 
Solis in Jovem , eft ad gravitatem Martis in Solem , ut 
9, 305., ad loooo., & inverfe ut quadrata diftantiarum ho- 
rum Planetarum a Sole , & eft hsc_ ratio compofita i ad 
12512 ; in qua ergo ratione eft vis perturbans Jovis ad 
gravitatem Martis in Solem . Quare Martis gravitas ira 

Solem parte tantum aftione Jovis illi proximi minuis 

tuf. 

287. Quantumvis perturbationes hs ex aftione Pla- 
netarum in fe mutuo fmt exigus , & licet qns in fitit 
Planetarum diverfo locum habent , quodammodo fefe mu- 
tuo compenfent , hifce tamen paululum mutatur ratio , 
juxta quam decrefcit, vis , qus Planetas in Orbitis reti- 
net, ita ut non exafte minuatur in ratione inverfa qua- 
drati diftantis ; idcirco , licet fenfibiliter quiefcahc 
Orbits , poft multas revolutiones fitus harum Orbitarum 
paululum mutatus obfervatur. 

§. 288. Ex hifce omnibus fequitur Planetas in principio 
ad diftarttias , ad quas a Sole moventur, femel projeflos, 
in motibus, legibus ante expofitis, perfeverare; excentri- 
citatemque Orbitarum pendere a celeritate , & direftione 
primae proje£lionis. Motus autem hi diutiftime confervari 
pofTunt propter Materiae cEeleftis exiguam refirtentiam. 

5 . 289. Patet etiam , quare lineis ad centrum Solis du» 
flis defcribant areas temporibus proportionales ; quia 
tiempe ceterte gravitates in Syftemate exiguas funt , refpef 

Z 1 fla 


35 ^ t>£ REBUS CiELESTiBUS 

fl:u gravitatis Solem verfus ; ideoque hac fola in Orbitis fe- 
linentur Planette , unde ha:c arearum proportio fequitur . 

§.' 290. Motus etiam in lineis Ellipticis lentilfime trans- 
latis ex lege gravitatis fequitur y hat enim' immobiles ef- 
fent, fi in Solem tantum graves effent Planeti, & ex a- 
ftione mutua Planetarum 'lenta orbium agitatio deducitur. 

§. 291. Quod autem fpeftat proportionem , quae inter 
cubos diflantiarum & temporum periodicorum quadrata ob- 
fervatur, fequiturhtEC quoque ex gravitatis lege; ita ut fi 
hifce addamus, quae de deflexione Saturni diximus, nihil 
explicandum fuperfit circa motum Planetarum primariorum. 

5. 292. Cometarum motus a lege gravitatis pendere, 
etiam ex Obfervationibus deducitur ; & horum refpeclu , ut 
circa Planetas diSum , Solis gravitas praevalet, &c hac gra- 
vitate a via re£ia defte£tuntur : viae autem curvaturam ab 
hac eadem gravitate etiam pendere ex eo fequitur , quod 
corpus ex hac gravitate deicribat aut Ellipfin , aut Para, 
bolam , aut Hyperbolam / quales lineas defcripiiffe hos 
Cometas confiat , quorum Trajeftorice fuere determina- 
ite - 

§. 293, Satellites Jovis & Saturni circa Primarios iisdsm 
legibus mo-ventur , quibus Primarii circa Solem rotantur^ 
quare motuum horum explicatio ad illos etiam referri pot- 
ert ; nam in tribus hifce cafibus circa Solem , Jovera & 
Satumnm , dantur cor]jora minora , ad varias difiantias , 
circa corpus multo majus revoluta . 

S. 294. Dum Secundarii circa Primarium rotantur , o- 
mnes motu communi moveri poffe clarum efi ; quo non 
turbamur motus refpeflivi, quibus inter fe agitantur, quia 
diverfis impreffionibus corpus eodem tempore ferri poteii; 
motus Primario cum Satellitibus fuis communis efi motus 
Primarii circa Solem, 

_ §. 295. Turbantur tamen Secundariorum motus ex So- 
aiS ailione , quem verfus pro vario fitu nunc Primario ce. 
ierius , uunc tardius , feruntur; plerumque etiam per di- 
leftiones diverfas in centro Solis concurrentes; hae irregu- 
laritates, quE exigus funt , in Satellitibus Saturni & Jo- 
vis obfervari non poffunt, licet revera fimiles fint illis t 
qute in motu Lunae obfervantur j minima hujus deviatio 
nobis adnrt^um efi fenfibilis ,■ exaftiflime autem Luna ir- 
regularitates ex Theoria gravitatis fequi , in Capite fe- 
quenti patebit . 
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Caput xvii. 

Motus Lum Explicatio Phyjica, 

§. 29(5. T Unam & Tellurem femel projeflas , circa 
i i commune gravitatis centrum in motu perfe— 
verare poffe condat , fi impredione communi quacunque 
ferantur per lineas re(?l:as parallelas inter fe, ut de Satel- 
litibus Jovis & Saturni diftum ; motus hic non turbabit 
motum circa centrum commune gravitatis , quod folum 
direftionem hanc fequetur ; quia refpeftu amborum cor- 
porum quiefcit . Corpora vero oiotu compofito ex hac im. 
preffione , & motu circa commune gravitatis centrum fe- 
runtur 5 id eft , circa hoc translatum gyrantur , ut circa 
idem quiefcens ante hujus motum. Si omnibus momentis 
tiovEE imprelTiones communes ambobus corporibus in hac 
agant , poterit omnibus rnomentis mutari via centri gra- 
vitatis, qusE mutatio fimilis erit illi, quam fubirent cor- 
pora ipfa, fi motu refpeiSivo carerent. . • 

S. 297. Ex hifce deducimus , fi dum Luna & Tellus 
circa commune centrum gravitatis in gyrum moventur , 
ambae projiciantur, viam centri gravitatis ex aflione Solis 
in utrumque corpus agentis illam elfe , quam corpus eo- 
dem modo projeftum circa Solem defcrfbere pdlTet. 

§. 298. tJnde. fequitur Lunam motum Telluris turbare, 
& centrum commune gravitatis horum cofporum defcri.» 
bete orbitam circa Solem , quam huc ufque a TeIJura 
ipfa defcriptam diximus, quia ad aftioncm Luttae huc’ uf- 
que non attendimus, Tejlus autem defcribit curvatn irre- 
gularem , 

f. 299. Pofito Sole in S C Eab, 3. Eig. 1 j. ) ‘, fit in F 
centrum commune gravitatis Liinm Q, Sc Telluris M in 
Plenilunio: pofl integtam Lunatiqnem, id eft, iterum in 
Plenilunio fit hocce centrum in A,' & fit F DA Orbita, 
quam Telluris vocamus, & in qua memoratum centruai 
gravitatis revera movetur. 

§< 300. Sit Lunatio haec divifa in quatuor partes aequa* 
IfeS; pofi: primam centrum gravitatis erit In E, Luna in 
P, Tellus in Li poft prsterlapfam fecundam temporis papt- 
tem in Novilunio centrum gravitatis erit in D, ’Luaa i_a 
R, Tellus ia Ii ia Quadratura fequenti centrum gravitatis 
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erit in B, Luna, in O, Tellus in H; tandem in Plenila- 
nio , pofito centro gravitatis in A, Luna erit in N,7'6l. 
Ius in G.- qu£ omnia fequuntur ex revolutione Telluris 
& Luna: circa commune centrum gravitatis, dum hoc m 
orbita circa Solem movetur . 

■ §. 301. Videmus ergo Tellurem moveri in curva ML 
IH G, quse in fingulis Lunationibus bis infleftitur ; qu$ 
curva etiam in fe non redit, guia inflexiones in variis re. 
volationibus circa Solem non coincidunt .• quia duodecim 
Lunationes cum tertia parte circiter fingulis anniS abfol- 
vuntur . 

5. 302. Irregularitas h.'Ec motus Telluris , quae eX' Le* 
'gibus Naturce deducitur, nimium eft exigua , ut in ob- 
lervationibus Allronomicis fenfibilis fit , aut ullo modo 
percipiatur ; quare fine errore ponimus centrum ipfum Tel- 
luris orbitam FDA percurrere; nam MF, aut DI,di- 
'liantia maxima Telluris ab hac orbita , efl circiter pars 
quadragefima di(lanti$ M Q., qua: ipfa non eft trecentefi. 
ma pars diflantite FS. 

■ §. 303. Etiam in explicandis , qu$ Lunam fpeftant, 
'negligimus confiderationera motus Telluris circa fepius 
nienioratum centrum gravitatis-, fed ponimus illam revol- 
vi ad diftantiam a centro Telluris 60 Semid. ; quiautan- 
tea vidimus, ad hanc difiantiam , in fuo tempore perio- 
dico, revolvi poffet circa Tellurem quiefcentem, aut trans- 
latam in orbija ; in qua ex Luns adtione non turbaretur, 
Multo facilius hac methodo Lunre irregularitates detegun- 
tur , quae esdem funt, ut facile patet , five_ Luna circa 
commune centrum gravitatis Lunae & Telluris, five circa 
ipfum Telluris centrum, rotetur, 

§. 304. Sit Sol S , Tellus in T s Lun^ Orbita A i 
B/; tandem detur Luna in A in Quadratura .• per A S 
Solem verfus tendit, eodem modo, & eadem celeritate, 
qua Tellus verfus S per T S fertur ; quia diflantia; AS 
& T S funt asqualestreprafcntetur celeritas haec per T S aut 
AS, poterit aftio, qua Luna conatur defcendere per AS 
refolvi in diias , formato Parallelogrammo ADS'!' ; ita 
ut Luna conetur moveri per AD & AT, celeritatibus, 
quae hifce lineis repraefentantur. 

§. 305. Preffione per AD agenti Luna eadem celerita- 
te, & eandem partem verfus cum Tellure fertur; propter 
Vmeas parallelas & aequales T S & A D ; quare ex hoc 

-motu 
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motu relatio inter Lunam & Tellurem non muratur; 
preffio autem p?r A T cum gravitate Lunte in Tellurem 
conlpirat, ^ augetur gravitas htec ex aftione Solis , quan- 
<lo Luna in Quadraturis verfatur : eftque augmentum ad 
Telluris iravitatem in Solem ; ut A T Lunse. diilantia a 
Tellure, ad TS Telluri^ dilhntiam a Sole ; prelfiones 
autem per AT & TS liilce ipfis lineis reprafentari exeo 
facile liquet, quod gravitates jint prelLiones , quse in jtofi 
pora mota , ut in quiefcentia agunt, quasque ideo fingulis 
momentis generant augmenta velocitatum in ratione ipfat- 
rum gravitatum, in qua eadem ratione funt, ergo velocj- 
rates eodem tempore genitas . 

J. 306. Manente T S Telluris diftantia a Sole , crefcit 
& minuitur augmentum memoratum gravitatis in ratione 
linea; ATj id eft , diflantise Luna; a Tellure, 

§. 307. Manente autem hac Lunte diftantia a Tellure 
at, fi augeatur TSj minor erit AT refpeftu TS ; 
■ideo licet non mutaretur vis, qua Tellus & Luna Solem 
verfus cadunt, augmentum, de quo agimus, minus effet, 
& eo minus, quo major eft T S, quia hic licet aufta , 
eandem tamen quantitatem reprifentaret ; ideo augmen- 
tum. erit inverfe ut T S ; vis autem gravitatis non ma- 
net, quando TS augetur, fed minuitur; quare & haede 
caufa, minuitur augmentum memoratum ', & quidem in 
eadem ratione cum hac vi gravitatis ; ideoque in ratione 
inverla quadrati diftantii TS; fi hic dimiuutio cum aha 
memorata conjungatur, videmus augmehrum , de quo agi. 
mus, fequi rationem invetfam cubi diftantite Telluris a 
Sole. 

§. p8. Manente Telluris a Sole .diftantia , Lunse gra- 
vitas in Tellurem lentius in quadraturis decrefeit , quam 
pro ratione inverfa quadrati diftantia: a Telluris centro; 
nam fi augmentum in hoc cafu ' fequeretur inverfam 
hanc rat-ionem 'quadrati dillantii , quam fequitur gravitas, 
ex Telluris aftiotje , non turbaretur hic ratio ; augmen- 
tum vera crefcit , dum gravitas jpfa minuitur ; quare 
augmentum , .quando diftantia augetur , fem per majus' 
eft, quam requiritur , ideoque diroinutio gravitatis mi- 
cor. 

S. .300. Augmentum hoc cornputatione determinatur 
iq mediis Luni a Tellure, & hujus aSple diftantiiS: -fmt 
A T & T S hx diftantii media; ; eft augmentum qus- 

Z 4 fituia 
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qucefitum ad gravitatem Telluris in Solem , ut A T 
T S ; c-lt etiam hxc gravitas Tellutis in Solem ad gravi- 
tatem Luns in Tellurem, ( quia corpora hxc hifce gta- 
viratibus in Orbitis retinentur ) direfte ut T S ad TA, 
& inverfe ut quadratum temporis periodici Telkris cirea 
Solem ad tempus Luna; circa Tellurem : eft idcirco au- 
gmentum quatfitum ad gravitatem Lunz in Tellurem, ia 
ratione compofita ex hiice rationibus; id eft , in ratione 
memorata inverfa qBadratofnm temporum periodicorum 
Telluris & Lunae, ceteris rationibus fefe mutuo dellruen» 
tibiis. Tempera hmc dantur, & funt ioverfe horum qua- 
drata ut I. ad 178, 73. 

§. 3)o.Sit nunc Luna in #, in quo fi tu Sol Lunam & 
Tellurem per eandem lineam ad fe trahit , fed non aequa- 
liter; Lunam majori cum vi, quia minus ab illo dillat ; 
differentia harum Virium efl vis, qua Luna a Tellure re- 
trahitur, & qua gravitas Lunx in Tellurem minuitur, 

5. 311. Vires, quibus Luna in i, & Tellus in T, So. 
Jem verfus tendunt , funt inter fe ut quadrata linearum 
S T , & S < , & differentia virium , id eft vis turbans, eft 
«d vim, qua Tellus Solem verfus defeendit, utdifferentia 
horum quadratorum ad quadratum linea; / S, id eft, quam 
proxime, ut dupla iT ad i S aut T.S ; nam h$ l-ines 
parum admodum inter fe differunt; & differentia quadra- 
torum , quorum radices parum inter fe differunt, eft, fer- 
vata proportione, dupla illins, qute inter radices datur.- 

§. 312. Si ergo TS,.ut antea, reprsfentet vim, qila 
Tellus Solem verfus defeendit, ii reprtefentabit vim tur- 
bantem & .gravitatem minuentem , dum in Quaritaiu-. 
ris vis turbans per A T reprsefentatur . 

§. 313. Detur Luna in / ; iterum cum Tellure, per 
eandem lineam a Sole attrahitur ; fed qtiia Tellus minus 
diftat, celerius haec Solem verfus movetur; ita ut detur 
vis, quae Tellurem a Luna feparat , differentia, nempe vi- 
rium Lunam & Tellurem trahentium ; qus vis cutn gra- 
vitate Lunae in Tellurem contrarie agit , & hanc minuit; 
eodem modo , nt ex majori gravitate Lunte in Solem, 
pofita illa in / , demonftratum fuit . In l 'etiam vis fepa- 
rans a vi feparante in i vix differt ; hxc enim , ut vi- 
dimus, proportionalis eft differentite quadratorum linea- 
rum T S & i S , & illa , ut fimili demonftratione evinci- 
tur, differwxi^ quadiatqmm linearum VS ^ T S ; qu£ 
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difFsreiitiK , propter exiguam il refpeau TS, vix infer fti 
differunt, ita ut vis, qute minuit gravitatem Lunte in /, 

ttiam reprxfentetur pei i l. 

§. 3J4. Major tameii paululum»efl: vis perturbans in con- 
juniSione in i , quam in oppofitione in / ; nam , pofitis 
differentiis aequalibus inter radices-, quadrata, fervata pro- 
portione, eo magis differunt' quo minora funt .• & fjc fer- 
vata proportione magis differunt vires in i & T , quam in 
X & / , qua: etiam minores funt. 

§. 315. Concludimus ex his, vim, quae in Syzygiisgra- 
vitatern Lunae minuit, duplam effe illius, quae hanc an- 
get in Quadraturis; nempe ut i / ad AT. Quare in Sy- 
zygiis Lunae gravitas ex aftione Solis minuitur parte, quae 
eli ad totam gravitatem, ut i ad 89, 3«,- nam in Quadra- 
turis augmentum gravitatis eft ad ipfam,ut i a^ 178, 

71. 

§. 316. In Syzygiis vis perturbans fequitur sandem pro- 
portionem cum femiffe hujus, id eff, cum vi perturbante 
in Quadraturis; ell ergo direfte ut diftantia Lunae a Tel- 
lure, & inverfe ut cubus diftantia: Telluris a Sole. 

§, 317. In Syzygiis gravitas Lunae in Tellurem, in re- 
ceffu illius ab hujus centro, magis minuitur, quam juxta 
rationem inverfam quadrati diftantiae ab hoc centro ; in hac 
enim ratione minueretur, fi vis ablatitia perturbans illam 
inverfam fequeretur rationem ; eum autem ha:c contra 
crefcat , quando diftantia augetur , femper diminutio 
major eft , quam juxta rationem inverfam quadrati di- 
llantis , 

§. 318. Tandem fit Luna in F, loco quocumque in ter- 
niedio inter Quadraturam & Syzygiam , Solem verfus tra- 
hitur per FS; a quo eum minus diftet, quam Tellus T, 
majori cum vi quam Tellus trahitur . Sit vis, qua Luna 
ad Solem tendit, ad vim , qua Tellus ad eundem fertur, 
ut F M ad T S , qua: etiam in praecedentibus eandech Tel- 
luris gravitatem defignat . Formetur parallelogrammum 
FHMI, cujus diagonalis fit FM, & cujus latus F iL fit 
parallelum , & squale lineae T S . Gravitas Lutis Solem 
verfus refolvitiir in duas vires , unam per F H , alteram 
perFl; & hs lines^defign^ntpreffiones , quibus Luna pet 
^'^“'overi conatur.” Aftio per F H communis eft Luns 
«Telluri , qute squali vi per lineam huic parallelam 
etiaai ad golem tendit j ita nt hoc. motu , Lun» 
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hujus fitus refpeflu Telluris non mutetur, & vis pertur- 
bans- fit fola prelfio per F I. 

Propter immenfam Solis diftantiam , pars MS linete MF 
exigua efi refpeftu totius ;& angulus F S T , ubi maxi- 
mus elt, ut AS T, vix fextam unius gradus partem fo- 
perat ; unde fequitur lirr.-as M I & S N admodum effevi- 
cinas, punftaque I & N vix diftare, & fine errore fenii, 
bili pofle confundi ; qui tamen error quantumvis fit con- 
temnendus, in confideratione integtx revolutionis compea- 
fatur errore contrario, pofica Luna in E. Vis ergo pertur- 
bans defign.itur per F N. 

§. :?i9. Notandum, quando linece ES fola pars E F 
confideratur hanc pro parallela haberi linece , propter 
exiguum anguluui, quem hs lines efficiunt. Ex punflo 
N ducatur perpendiculum N Q. ad lineam F T continua- 
tam fi necelTe fuerit, per quam Luna in Tellurem gravi- 
tat,- '& condruatur Parallelogrammum F P N Q, reftangu- 
3 um ; concipiamus vim per FN refolutam in duas per FQ 
& F F agentes , & hifce lineis repra-fen catas.- aStioneper FQ 
gravitas minuitur in cafu hujus Figurce; augetur , quandu 
punftum inter F & T cadit; 'preffione autem F P Lu- 
na in Orbita trahitur Syzygiam vicinam i verfus , & acce. 
Jeratur aut retardatur Lunce motUs , prout vis hcec cum, 
motu Lunre confpirat, aut contrarie agit. 

In vicinis Syzygice minuitur Lunce gravitas, & linea F Q^, 
qu$ diminutionis hujus proporiionem fequitur , minuitur 
recedendo a Syzygia , donec evanefcat ad dittantiam ab 
hac 54 Gr. 44 ; ad majorem Lunce a Syzygia diftantiaraQ 
inter F & T cadit, & ex Solis aftione gravitas Lunce m 
Tellurem augetur 

Vis per F P in Syzygia i nulla elt y recedendo ab hac 
augetur ad o£tantem ulque, punflum medium inter Syzy* 
giam .& (Quadraturam ; minuitur iterum, donec in B et- 
iam nulla fit. 

(5. 3,0. Inter B & /, aut /& A, motus perturbantes eo- 
dem modo determinantur, ac in parte oppofita inferiori 
A / B Orbitee ; in E & F a-qualis eft grav-itatis diminu- 
tio & in illo fitu aquali vi in orbita Syzygiam / verfus 
trahitur, qua in F Syzygiam i verlijs ‘pellitur. 

V 321. Ex hifce fequitur in motu Luna a Syzygia M 
Quadiaturam, inter / & B, ut & / & A , gravitatem 
Luna in Tellurem continuo augeri & Lunam in mot» 

conii- 
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continuo retardari . In motu autem a Quadratura ad Syzy- 
giatn inter B & / , ut A & r , minuitur omnibus momen* 
lis Lunte gravitas , & hujus motus in orbita acceleratur . 
Peterminantur vires , a quibus effeftus hi, pendent , con- 
ferendo has eum vi nota , qua -^gra, vitas in Quadraturis au- 
getur, & qute per Lua® dillantiatii a centro Telluris re- 

prasfentatur. ' '.r. 

§. 322. Linete M I , H F , S T ex cqnftruiSione funt 
tequaies; ideo cum Punfla I & N . confundantur , MN 
valet ST , & MS squalis eft N T, Lineae MF & S.T 
reprsfentant vires , quibus Luna in F & Tellus in T So- 
lem S verfus feruntur; funt ergo ut quadratum lineae T S 
ad quadratum linea; FS; quare curri F.G fit differentia 
harum linearum, differunt inter fe F Evi & T S. dupla 
G F, & addendo G F linete F M differentia inter G M 
& TS, id efl MS, erit tripla linea; F G ; quantum ergo 
etiam valet NT; FE autem eft dupla FG; ideo N T 
ad F £ ut tria ad duo. 

Continuetur F T , fi neceffe fuerit, & ad hanc, ex E, 
ducatur perpendicularis E V, Triangula EVF, & N QT 
recfangula erunt fimilia, propter angulos alternos V F E 
& QT N: idcirco N T ad F E, id eft, tria ad duo, ut 
N Q, a;qualis FP, ad EV; qua; ergo proportionalis elt 
duabus tertiis partibus vis, qute exprimitur per F P ; fed 
E V eft finus anguli E T V ad centrum, dupli anguli 
EFV ad circumferentiam , aequalis angulo FT L, di- 
ftantia Lunte a Syzygia . Idcirco , ut Radius TA, aut 
TE, ad fefquifinum dupls dillantite Luns a Syzygia, 
nempe ad F P, ita augmentum gravitatis in Quadraturis , 
quod radio T A defignatur , ad vim qute motum Lunae ia 
orbita accelerat aut retardat . 

Computatio diminutionis gravitatis ,8c in minori diftantia 
aquadraturis , hujus augmenti , ex iisdem principiis deducitur. 

323. Repra;fentatur ha?c diminutio linea F Q_, quse va- 
let QT demto radio; fed ex confideratione triangulorum 
memoratorum, fefqui VF valet QT: ideo fefqui V T, 
addito dimidio radio , defignac diminutionem gravifatis 
qusfitam; & radius elt ad fumtnam aut; differentiam fef- 
qui-cofinus duplae '-diliantia: Luns a Syzygia & dimidii ra- 
dii , ut augmentum gravitatis ih Quadraturis ad diminu- 
tionem, aut augmetttutti gavitatis in iifu Lu»2, de qu,o 

computatio inituri, • 

5.32?. 
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324. Differentia inter co finum &_dimidium radium 
utimur, quando angulus , cujus eft coJinus, angulum le, 
flum fuperat y quia in hoc cafu utimur co Gnu comple- 
menti anguli ad duos angulos re£los ; quando in hoc eo. 
dem cafu fequi cofinus,:quo utimur, femi-radium fupent, 
quantitas detefta eft addititia, id eft, gravitatem augeat, 
quod ul;ique inter Quadraturam & 35 Gr.id.' ab hac ob- 
tJnet. . . ■ 

§. 325. Vires hx, quxcunque fuerit orbitx Lunaris fi. 
gura , exafte determinantur , nam conferuntur cum au- 
gmento gravitatis in quadraturis, pofita Luna in Quadratura 
ad eandem diflantiap a Tellure , ad quam revera datur 
in loco , de quo agitur ; augmentum vero hoc in omni 
cafu detegitur. , 

Licet extra fcopum hujus operis fit computum motw 
Lunae tradere , neceffe duxi breviter exponere , qua mt, 
thodo vires , quibus Luna regitur , detegantur ; quia co 
facilius effeflum generalem virium concipimus , quo 
exaftius ipfas novimus. 

§. 326. Ut nunc motum Lunx exanjinemus, fingulatim 
hujus varix irregularitates perpendendx funt ; quod ut li- 
ne confufione fiat , plerafque in initio hujus examini) 
removemus irregularitates , & concipimus Lunam in cir- 
culo motam circa Tellurem , in qua curva retineri polfc 1 
ex gravitate conftat. Concipimus quoque, orbitam Luna 
in plano Eclipticte dari. 

§. 327. Ex aftione Solis turbatur hic motus , & orbiti 
magis convexa eft in Quadraturis , quam in Syzygiis.Natn 
curvx a corpore vi centrali defcriptx convexitas eo ma- 
jor eft , quo vis centralis rnajori cuni vi corpus omoibu) 
.momentis ex via detorquet ; etiam eo major eft , quo 
corpus lentius movetur , quia vis centralis diutius agens 
majorem edit effe£fum in infleftenda corporis via . Ei 
caufis cpntrariis minuitur convexitas curvae , Ambx con- 
currunt in augenda orbitae convexitate in quadraturis. & 
hac minuenda in Syzygiis. 

§. 328. -Ex his fequitur cfrcularerh orbitae lanaris- figa- 
lara in ovalem mutari , cujuS ma/or axis per Quadraturas | 
franfit,- ut partes magis convexa: in QoadratMris dentur. 
Quare Luna minus a Tellure in Syiygiis, magis inQu** 
dtaturis diftat ; & npfi mirum Lunam ad Tellurem in Sy- 
xygiis accedere, licet gravitas hujus miattatur / quia ac- 
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ceffus non eft eflFeftus immediatus hujus dimini^tionis , fed 
inflexionis orbiti Quadraturas verfus. 

MotuS Luns, fublata Solis afiione, non efl: in circulo, 
fedEllipflt cujus focorum alter cum Telluris centro coin- 
cidit ; nam orbita Lunse ell excentriea, & vi gravitatis in 
hac retinetur. 

§. ^29. Demonltrata ergo iion exacte ad motum Lunae 
applicari poffunt ; cum autem vires , qui deviationes ex-' 
plicatas generant , in Lunam revera agant , Ellipfis , quam 
Luna lublato Sole deferiberet, mutatur , & ceteris pari- 
bus, Propofitiones fuperius indicata; ad Luni motum ap- 
plicari poffunt. Id cft, Ellipfeos (quam Luna fublatoSo- 
le deferiberet , in quocunque fitu refpeftu Solis detur , ) 
figura, polito Sole , mutatur paululum , partes, qpse in 
Quadraturis dantur, convexiores fiunt y contra , qui per 
Syzygias tranfeunt, ex convexitate amittunt 5 unde etiam 
variationes in diftantiis necelfario fequuntur, 

§, 390. In Quadraturis & Syzygiis vis perturbans cum 
vi gravitatis Tellurem verfus, in eadem linea agit; ideo- 
que vis, qui continuo in Lunam agit, & hanc in orbita- 
re’tinet , ad centrum Telluris dirigitur , & Luna deferibit 
areas, lineis ad hoc centrum du6lis , temporibus propor- 
tionales . 

§. 331. In aliis orbiti punSis, ut F , pritervim , qua* 
in linea FT agit, datur & alia , cnjus direftio ad F T 
efl perpendicularis, qui hic per FP reprifentatur .• dire- 
flio vis ex ambabu# compofita dirigitur paululum ad latus 
linei FT, & non tendit ad Telluris centrum ; quare a- 
rei, lineis ad centrum Telluris duftis , ijon fu ut exafle 
temporibus proportionales. In Oftantibus FP eft omnium 
maxima, & vis, qui per hanc lineam reprifentatur, eft 
ad gravitatem Lnni Tellurem verfus , in hoc punfilo , la 
mediis Luni & Solis diftantiis, ut i ad 119, ijy quare 
direftio viscompofiti ex aftionibus Solis & Telluris in La- 
nam, cam linea FTeffieit angulum circiter femi-gradns, 

S. 332. Variis irregularitatibus aliis fubjkitur motus Lu- 
ni, ita ut curvam omnino irregularem deferibat y quam 
ut^computationibus , quantum fieri poteft exaSUlTimis., 
fubjiciant , ad Ellipfin reducant Aftronomi, quam variis 
motibus agitatam, etiam mutabilem concipiunt , ne Lutia 
nane deferat. 

§• 33 S‘ Circa vires centrales canftat corpus non deferi- 

be- 
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bere Ellipfirt, fi 'vis centrallis, qua in orbita retinetur ( in 
alia ratione decrefcat , quam' in- ratione inverfa quadrati 
difiantis j curvam_ tamen fepe poffe reduci . al' Ellipfiti 
mobilem : qute circa' focum rotatur, & cujus motus a- 
liquando eandem partem verfus cum motu corporis, aliquan- 
do in contrariam partem fertur . 

Ex hifce foquitur Luns ' orbitam ad Ellipticam referti 
non polle, nifi quatuor motibus fingulis revolutionibus hanc 
agitatam concipiamus; id eft, nifi linea Aplidum, (ij 
elt major axis Ellipfeos ) quae per centrum Telluris tranf- 
it , bis progrediatur, & bis regrediatur. 

§. 334. Progrediiinrur Apfides Luna in Syzyglis verfaa- 
te , aut potius in iriotu Lunas inter punfta a Syzygiis 54, 
Gr. 44'. diftantia . In Quadraturis , & inter pun6ta ab his 
difiantia 35 Gr. \ 6 '. Aplides regrediuntur, id eft, inantC' 
cedentia moventur . _ 

§. 335. Vires , a quibus progrellus & regrelius Aplidua 
pendent , funt vires motum Lunse turbantes , antea expli 
catae ; ideo cum vis turbans in Syzygjis fit dupla vis tui', 
bantis in Quadraturis, progrellus, qui etiam per majore» 
arcum locum habet, integra confiderata Luns fevokflo' 
ne, regrellum foperat, ceteris paribus . ^ 

In circulo, cujus Centrum in centro viriumdatur, dinin 
nutio vis in receffu a certtro nullum edit effe£lum, qiia 
non a centro recedit corpus; idcirco effeilus diminutionii 
hujus eft eo major, quo a' tali circulo magis differt curvli 
quam corpus defcribit . ^ * 

§.^ 336. In orbita elliptica, cujus focorum alter cuni (f 
lium centro coincidit , curvatura in Apfidibus omniuratiii 
xime a tali circula differt , & efle£ius diminutionis vis i( 
receffu a virium centro , eft omnium maximus'. Si orbiu 
htec parum fuerit excenfrica, in extremitatibus axeos nij 
noris parum admodum curvatura circuli memorati diffed 
a curvatura Ellipfis fefpefltu foci, & diminutionk effeft* 
eft omnium minimus . 

§. 337. Progreffus,& regreffus' Apfidum pendet a pM' 
portione, juxta quam decrefcit vis gravitatis recedetldpH 
Telluris centro; eft ideo effeilus diminutionis vis centralis 
§. 3?g!. Varias fubit mutationes explicatus .Apfidurrt 
tus ( Tah, 3. 15. )r omnium celerrime progrediuntid 

Apfides in Luna: revolutidne, pofita Apfidum linea in 
giis;' & in hoc ipfp cafu omnium kntiffime in eadenj ri' 

\ Volll' 
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volatione remeant; quia propter exiguam Luns excenm- 
citatern parUm ab extremitatibus axeos minoris orbitte di- 
llaftt QuadratUrSi 

§. ^39* Pofita linea Apfidum in Quadraturis , omnium 
minime in Syzygiis in cb»fequentia feruntur Apfides( Tab. 3. 
-gjg. \6 ); celerrime autem redeunt in Quadraturis ; & in hoc 
cafu in integra Lunte revolutione tegreffus progreffum fupe- 

§. 340. Dum Tellus in orbita transfertur ^ linea Apfi- 
dunl fucceffive omnes acquirit fituS refpeftu Solis; quare, 
plurimis revolutionibus Lunx fimul Confideratis , progre- 
diuntur Apfides , & ex-obfervationibus coiillat in fpatio 
circiter oifto^ annorum lineam Apfidum integram per- 
agere revolutionem. 

^41* OrbitEE Exdentricitatem etiam inconflantem efl** 
diximus i Augetur corporis Excentricitas j fi vis centralis 
continua diminutione celerius ^uam ante decrefcat ; tunc 
enim dum corpus ab Apfide ima ad Apfidem fummam 
transfertur, omnibus momentis minus trahitur , quam li 
vis minus decrefceret , quare magis recedit ; augetur 
etiam eadem orbitm Excentricitas in eodem cafu in motu 
ab Apfide fumma ad imam ; quia in hoc cafu acceifit 
ad centrum celerius ctefcit vis ; ita ut in utroque cafu 
differentia inter maximam &' minimam diftantiam a cen- 
tro virium major fiat , ideoque Excentricitas augeatur . 
Simili ratiocinio patet Excentricitatem minui , quando 
vis centralis lentius decrefcit, quam atite , in receffu a 
Cetltvo . 

§. 342. Hifce ad motum Lunce applicatis, patet orbitas 
Excentricitatem fingulis revolutionibus varias fubire muta- 
tationes , augeri dum Luna per Syzygias tranfit , minui 
dUm in Quadraturis verfatur . Eft vero Excentricitas 0- 
fflniutn maxima, pofita linea Apfidum io Syzygiis ; quia in 
integra revolutione caufa, qum auget Excentricitatem , eft 
omnium maxima , & qute hanC minuit , omnium 
minima ; in Apfidibus collatis celerius decrefcit vis cen- 
tralis quam pro ratione inverfa quadrati diftantia: , unde 
augmentum hoc fequitur, quod in hoc fitu praevalet. On- 
bita veto omnium minime eft excentrica, verfante linesi 
Apfidum in Qjaadraturis, prtevalente diminutione ExcentrL 
eitjitis . , ' 

J 4 d. Luna,» dixipiias moveri ini glano ad Ecliptica 

fU.'! 
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planum inclinato; lineam Nodorum rotari ih anteceden- 
tia ,& inconftantemeffe orbitEE inclinationem; efFeftus hi 
ex aflione Solis in Lunam etiam deducuntur. 

544. Propter exiguam orbita: lunariis inclinationem , 
vires, quas huc- ufque in plano Etliptics agentes, nonat- 
tendendo ad orbita inclinationem , confideravimus , (Ine 
lenfibili errore ad orbits planum referuntur , & Luna ia 
hoc motibus ante explicatis fubjicitur. Sed datur vis, qua; 
Lunam ex plano orbitae removet ; ita ut hoc pia- 
num agitayim concipere debeamus j ne Luna orbitani de- 
ferat . 


§. 345. Sit Luna in F f Tab. 14. >; attendenda 

ad illa , qua; de aftione Solis fuperius didha fiint , liquet 
planum parallelogrammi F HMI per lineam T Stranfite, 
qua: centra Solis & Telluris jungit, & qute ideo in plano 
Eclipticte datur y jta ut punftum N, ad quod dirigiturvis 
F N turbans ex aflione Solis , in. hoc plano detur. 

§. 346. Reprmfentetur hmc eadem vis per F I; ( T/i^ 
Fi^. i7.) in F ad orbita: planum detur perpendicularis FR, 
& concipiatur parallelogrammum FRI i, cujas latus Fi 
in plano orbitse detur, & cujus diagonalis fit FI;vi3tut- 
bans per F I refolvitur in duas, per FR & F / , quaths 
linese repraefentant , & quarum hasc in plano orbite agit; 
ita ut ad hanc debeamus referre, quce ipeflant yirh ttr- 
bantem, de qua fupra egimus; linea: enim F / & Flvix 
differunt, & planum parallelogrammi FRIi ad planiutt 
erbits lunaris eft perpendiculare. 

§. 547. Determinanda eft linea F R, qua: reprmfeiitat 
vim, qua: ad planum orbita: perpendiculariteragit, &L«. 
nam ex hoc plano removet ; ratio autem lineae F R, aiit 
I / , ad radium E T , eft ratio vis turbantis , de qua Wt 
agitur , ad augmentum gravitatis in Quadraturis. 

§. 348. In cafu hujus Figurse, in qua linea Nodornit 
N « ili Quadraturis verfatur , detegitur F R , quia IT ( qw 
eft NT Fig. 14. ) datur, & quia IT ad I/, aut FR, 
ut radius ad finum inclinationis orbite . 

§. 349. Sed in omni cafu determinanda eft vis , qiw 
Lunam ex plano pellit; ponamus ideo lineam Nodorum 
translatam ad fitum M m , quo ceteris manentibus , mu- 
tatur I/. Ad f»M continuatam, fi neceflfe fuerit , dentur 
perpendiculares _/X Sc IX, qu$ angulum efficiunt squa- 
lem inclinatroni plani orbitae . 

§• 350- 
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350. Ratio inter ET & Ii , id eft , ratio inter aug- 
mentum gravitatis in Quadraturis & virn,quam quaerimus,, 
quae Lanam ex plano orbita removet , elt compofita ex 
rationibus linese ET ad Tl, lineae TI ad IX, & tandem, 
lineae IX ad I / . Prima eft ratio inter radium & linum 
didaatis Lunae' a Quadratura triplicatum ; fecunda eft ra- . 
tio tadii ad linum anguli IT X, id eft , diftanti^.no-^ 
di a Syiygta 3 tertia tandem eft ratio -radii ad fmum 
inclinationis orbicte' / & .ratio ex his compofita gft ra- 
tio cubi radii ad ter ptodulftum linum ^iftantjarum Lu- 
na: a C^uatiratura , & nodi a Syzygia , ut & inclinationis 
plani, ‘ 

§. 35!. 'Vis hiyc in quadraturis nulla eft, quia pnnSum 
I cum pun£lo T ceatro Telluris eoincidit , & evanefcit 
linea II, lineis FI & F/ concurrentibus in plano orbita:; 
quod etiam ex computatione memorata fequitur ; cvane.- 
Icente finu diftantiae Lunse a Quadratura, ideoque totopro- 
dufto, quod per linum hunc multiplicatur. 

§. 352, Evanefcit idem hoc produfl-um , & cum hoc 
vis, quatn rsprxfentat , evauefcente linu diftantim Nodi a 
Syzygia , id eft, polita linea Nodorum in Syzygiis ; etiam 
hoc ex eo deducitur , quod linea Nodorum N n continua- 
ta per Solem tranlit ; quare Sol in ipfo plano orbita da- 
tur ; ideoque Lunam , nili in hgc plano .trahere non-- 
poteft , 

§. 353. Vis etiam , quam examinamus , augetur iij ac- 
celiu Luiite ad Syzygiam, & in receftu Nodi ab hatf, 

§. 354. Sit i'/» C Tab. 3. Fig. 19. ) planum Ecliptica!; 
PA. orbita Lunte ; ubi Luna ad A pervenit , id eft , pau- 
lum a Nodo recellit, ex plano orbit* removetur , & in 
fecundo momento non per AB , continuationem orbitae 
PA, fed per Ab fertur; quia per B6 ad planum Edipticie 
accedit ; itaque movetur , quali ex Nodo magis diftante p 
procederet . Unde patet Nodos regredi , dum Luna in or- 
bita movetur , quamdiu a Nodo recedit .• etiam retneant 
Nodi in acceffu Lunte ad Nodum oppofitam ; quia cum 
Luna continuo ex orbita planum Ecliptica verfus pellatur ; 
continuo ad punfitum minus diftans dirigitur , & citius 
Nodum pervenit , quam fi tali motu non agitata , eadem 
celeritate in motu continualiet. 

§• 355. Integram confidetando Lunte revolutionem , ceteris 
.paribus, celerrime ih antecedentia moventur Nodi ver- 
Fim, 11 , A a fan- 
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fante Luna iii Syzy0iis, deinde Jentius atque lentius , do- 
nec quiefcant, ver/ante Luna in Quadraturis. 

5 . 35(5. Dum Tellus circa Solem rotatur , etiam noti 
attendendo ad motum memoratum Nodorum ^ linea No- 
dorum fucceflive omnes litus poffibileS acquirit , refpeflu 
Solis ; & fingulis annis, bis per Syzygias , bis per Quadra, 
turas, tranfit . 

§. 357. Si nunc plurimas coafideremus Luns revolutio- 
nes, Nodi in integra revolutione celerrime, remeant , vet- 
fentibus Nodis in Quadraturis; dein lentius, donec quie- 
fcant, pofita linea Nodorum in Syzygiis. 

§. 358. Hac eadem vi , qua Nodi moventur , mutatur 
etiam orbita inclinatio ; augetur in receffu LunsaNodo; 
minuitur in acceffu ad Nodum. 

§.- 3<9, Angulus enim & p L minor e.ft angulo A PL, 
& 'eadem de caufa continuo minuitur, & inclinatio major 
fit ; ubi autem Luna ad maximam diflantiam a plano E- 
cliptics pervenit , & ad Nodum oppofitum accedit cen- 
tinuo' direffio motus Luns planum Ecliptica; vetfus irjtle- 
ftitur j & minus ad boe inclinatur, quam fi- in orbifanao- 
tum -continuaret f fit N w w planum Eclipticte , curva N 
t» orbita Lunre; vi, qua Luna continuo ex hac remove- 
tur, mutatur LunsE via, & percurrit curvam N n , quj? 
magis ad Nw,»j in N inclinatur, quam in »; ita ut pia, 
ni orbit£E inclinationem bis mutatam concipere debeamus, 
dum '3 Nodo ad Nodum movetur Luna ; ideoqug quater 
in firtgulis Lunte revolutionibus, bis minuitur, bis iterum 
augetur. 

3 ( 5 ©. Politis Nodis N, (TaL 3. fi£. 17.), * in' Qua- 
•draturis , vires, qum in unica revolutione augent inclina- 
tionem , & hanc minuUnt , funt aequales inter fe ; narrt 
propter arqualem diftantiam utriufque Nodr a Syzygiis , vi- 
res inclinationem mutantes in N D & » E funt aequales 
viribus in pun( 3 is refpondentibus in D w & EN; illisin- 
clinatlo augetur, his minuitur : diminutio anguli inclina- 
tionis ex primrs fecundarum aftione infiauratur, &liicnort 
mutatur . In motu memorato' liiieae Nodorum refpeffu So- 
lis, qui a litu parallelo- linete hujus pendet, Nodus N ad 
Syzygiam E fertur. Ubi ex. gr. linea Nodorum pervenit 
.0(1 litum Mm, Luna in recelTu s Nodis tranlif per Qua- 
draturas N, w, i in-- quibus vis, qum inclinationem mutati 
nulla eft, & in quorom vicinia omnium ell minima in 

acceflit 
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acceffu autem ad Nodos ubique Luna a Quadraturis diftati 
& vis major in hanc agit ; ideoque integram confideran- 
do revolutionem , augrrientum anguli inclinationis fuperat 
hujus diminutionem ; id efl: , augetur ille angulus ^ aut 
quod idem eft , minuitur inclinatio qUod ubique obtinet 
in motu Nodorum a Quadraturis ad Syzygias . 

§. Ubi ad Syzygias pervenere Nodi, inclinatio pla- 
ni orbitx e(i omnium minima; nam in motu Nodorum a 
Syzygiis ad Quadraturas magis ac magis continua inclina- 
tur orbiiat planum ,' in hoc eni.m cafu in -acceffu' ad Nc^ 
dura per Quadraturas tranfit Luna , in receifu .ab his df- 
flat a Quadraturis , & in integra Lunse revolutione vis , 
qus inclinationem auget , fuperat illam , qus hanc mi- 
nuit; idcirco augetur inclinatio ; & eft omnium maxima 
verfantibus Nodis in- Quadraturis , ubi terminatur diminu- 
tiu. anguli a plano orbitae cum plano Eclipticm efFefti . 

^. 362 . Omnes , quos explicavimus , errores in motu 
lunat paululum majores funt ih conjunftipne , quam ia 
oppofirione. 

§. 363 . Deterixiinantur Vires omnes perturbantes , detc;- 
gendo harum rationem ad augmentum gravitatis in Qua- 
draturis quare omnes eafdem mutationes fubeunt cum 
hoc augmento, id eft , funt inverfe , ut cubus diflantisfi 
Solis a TeIJure ; qjia manente, fqnt u't diftantia -LniitE a 
Tellure. Omnes vires perturbantes fimul conliderando ^ 
prttvalet gravitatis diminutio ; quod ex progrefTu ApSdutn 
immediate fequitur ; nam ex hoc patet , plurimis fimul 
confideratis revolutionibus . effeStuni diminutionis gravitatis 
fupeiare efFeSum augmenti . ■ ■ . 

§. 36 ^. Ergo motu Luntp gqneraliter confidera^to i mi- 
huitur gravitas Lunse in Tellurem accelTu Solis ideoque 
cum minus a Tellure trahatur , ab hac magis recedit , 
quam recederet, fi talis gravitatis diminutio nou daretur; 
augetur ergo in hoc cafu Lunae diftantia , etiam ' tempus 
pctiodicum ; ■& tempus hoc maximum '.eft, pc' & diftantia 
Luna;, ceteris paribus, maxima, verfante Tellure in Ps* 
hhelio, quia omnium minima a Sole diftat . 
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De Planetarum Figuris. 

§• 3^J‘ Plai^etarum Figuras attendamus , tafibas 

O illos, pratditos detegimus , qua; ex ipiis , quibus 
Syftepia regitur, legibus fequuntur ; ordini mirabili, quem 
ubique obfervarnus, admodum congruum eft nullas in Pla- 
netas, agere., vires ad hos deftruendos ,• id eft , illam effe 
Planette, fiye Primarii, five Secundarii figuram, quam ac- 
quireret, fi. totus ex materia fluida conflaret ; quod cam 
phaenomenis congruit . 

§. 306. Unde Tequitur Planetas omnes Primarios, & Se- 
cundarios effe fph sericos i conflant enim ex materia, cujus 
particulae in fe mutuo graves funt ; es qua mutua attra- 
ftione figura fphaeriea generatur, eodem modo ac gutta fit 
fphaerica ex alia partium attrafttone. 

§, 367. Fignra haec fphaerica Planetarum ex motu circa 
Soleni , aut Secundariorum circa Primarios , non mutatur» 
quia fiugulae particulte eodem motu feruntur : motu autem 
circa axem mutationem figura fubit eo majorem , quo mo- 
tus hic. celerior eft . Vi enim centrifuga corpora leviora 
fiunt fub iEquatore; quare altior ubique eft Planeta fub 
.y£,quatore , quam fub Polis , & acquirit ex motu circa 
axem figuram Spharroidis depreffi in Polis ^ altitudo e- 
tiim continuo minuitur , accedendo ad Polum , quia vis 
centrifuga minuitur propte.r imminutam diftantiam ab 
axe . 

§. 3d8. Si demonftrata cum phsenomenis conferantuir, 
patebit quare omnia corpora fint fphaerica in Syffeinaa 
noflroj hanc tamen figuram non effe accuratam , & mo 
tibus circa axes paululum mutari , licet in plerifque hoc 
non percipiatur, ex obfervationibus Jovis & Telluris pot- 
erit deduci. Jovis axem breviorem effe diametro ifiquato- 
ris obfervarunt Aflronomi ; hic licet omnium Planetarum 
fit maximus , omnium celerrime circa axem rotatur, ideo- 
que differentia hxc obfervari peteft . 

§. 369, Quantum fub >Equatore attollatur Tellus , a 
nobis, dererminatur , quamvis hoc forte aliorum Planetarum 
incplis , fi dentur, non magis fit fenfibile, quam nobis de- 
pieffio f olorum Martis, quam non percipimus. 

§. 370. 
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§, 370i Pbnatnus Tellut-enn fluidam, meifloratam tph^*’ 
h)ideam acquiret figuram 5 fi conftat ex materia heteroge-' 
iiea, & partes magis denfa;. fint ,ireeedend6 a centro, adi 
'eafdem vero diffantias ab hoc abique asque denfi, iquili- 
brium 'non dari demonftratur , hifi magis de|jrirhatur ftil# 
Polo Tellus , quam fi' homogehea elfet . Si nunc concipia- 
mus partes centrum verfus cohterere, noti eb fitus ilidrutrl 
mutari poteft j neqne mutabitur , fi in quibiifdam loci^ 
partes ad fuperficiem ufque, cohsreant inter fe , iit hoc 
revera locum habet . ^tgo Maris fiiperficies acquifivit £i^ 
guram ad Polos depreffam . tum vefb , panim tantum 
Ubique littora fupra Maris fuperficiem attollantur , conti- 
nentem Terram eandem fequi figuram cum ipfb Mate ex-* 
tra dubium ell . 

§; q/u Qus autem ipfam figtiram fpeftarif j tahtUm ejg 
immediatis menfuris , & obfervatiohibus, determiiidri pof^ 
iant < ex quibiis fequentia dedufta fiint. , 

SiteP RiTab. q. Fig. zz. )dimidiUm feflibnis Telluris pef 
Meridianum s G centrurii ; P polus ; E e diameter Aquatoris ^ 
Diameter riale i^tquatoris continet Perticas Rhenolatldi* 
sas 5399474. 

Axis Tellufis sj 5380406. 

Ergo Diameter media zs 35^9946^ 
ifiquator attollitur Perticis 9'5,54 j 
, inter Axem & Diatrietrum i^uStotis ratib datlif j qiiaE: 
inter 177 , 3. & 178, .3. . 

§. 37z> Superficies Maris neceflatio ita fefe confiitifit , 
ut. perpendicularis fit, ad dire6i:ionem gravium,- & tangerid 
IF, qn£E in pundto t cum ipfa Hac fuperficie cbngfuit , 
planum Horiiontis determinat. Perpendicularem autem ad 
Tangentem, qua: direftione.m gravium exHibet, Ut I B , 
hon ubique ad centrum Telluris tendere poffe clarum efi. 
Hsc tamen linea altitudinem Poli determinat 5 elf enifii 
altitudo h*c aequalis angulo 3 quem I F efficit cUm P C , 
aut ID , quam axi parallelam, ponimus., id efl , per- 
pendicularem ad e £ ; angulus hic efl D I F , cui aequalis 
IBD. 

§. 375i Si dufla ad fupetficiem in i pefpandioulari 
angulus i i> D fuperet angulum IBD uno gradu , pua6la 
i 8c i uno gradu quoque Latitudine differunt, & arcus 1 
> ell unius gradus in Meridiano . Si concipiatmus iiite* 
gruiii Mcurai P J, £ it» divifutn iti nonaginta gradus , 
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non erunt hi xqualss inter fe; nam omnis figura ovalis 
maxime convexa eii in extremitatibus axeos majoris , o. 
mnium minime in extremitatibus Axeos minoris,- unde 
fequitur concurfum linearum I B , r ^ » id e(t , punflum 
A , magis' a fuperficie removeri , quo magis 1 ad Polum 
accedit; eft enim A centrum- circuli , qui cum arcu I i 
Goincidit , & eo major ed radius circuli , quo fuperficies 
-eft minus curva ; crefcente vero I A , augetur a-rcus I i 
augentur ergo gradus accedendo ad Polum , & gradus ad 
Polum eft omnium maximus , & ad .iEq uatem omnium 
jninimus. 

§. 374, Gradus maximus continet Fert. Rhen. 2983;, 
4, & minimus eft Perticarum 29334» >3 Ergo gradus me- 
dius eft 29583, 77. Pert. Hic vix differt ab eo, cujus pun- 
iti medii Latitudo eft 45 gr. Inter gradum maximum & 
minimum datur ratio , qua: habetur inter 59, 75. & 38, 
75. proxime ut <5o ad 59. 

■ §. 375. Gravitas quoque in diverfis Latitudinibus differt, 
minima eft fub Aquatore, & maxima fub Polo, gravita- 
teique hm funt inter fe ut 201, 5. ad 202, 5. 

§. 376. Longitudo Penduli , quod vibrationes fingulasin 
uno minuto fecundo peragit Parifiis , exadliffime fuitraen- 
furata a Viro Celebri D^v de Mairan, eft linearum pedis 
regii gallici 440 , 57. Altitudo Poli eil 48 gr. 50' . Cum 
Pendulo in Laponiam translato ad Latitudinem 66 Gr. 48' 
obfervationes fuere. inllitutte , quibus sonftitic hoc peregiifs 
vibrationes 8(5217, 3. eo tempore, qua Parifiis tantum pet- 
egit 86158 , 4. ; unde patuit gravitates in hifce locis efe 
inter fe ut 729, 6 ad 728 , 6. Ex hac determinatione gra- 
vitates ubique Terrarum conferri polfunt & deprehen- 
duntur inter fe ut longitudines Pendulorum squalibus tem- 
poribus vibrationes peragentium . 

§. 377. Longitudo Penduli, quod fingulis minutis fecun. 
dis vibrationem peragit, eft fub Aquatore 455, 14. lin-P?’ 
dis Rhen. ; Parifiis 456, 41. Lin. ejufdem pedis ; ad Lati- 
tudinem 66 gr. 48' in vico Laponim Pello 457, 08. Hn-s*’ 
rundem ; & tandem fub Polo lin. 457, 40. 

§. 378. Si corpora libere cadant, fpatium in 4“ pert“'- 
fum detegitur in quatuor indicatis Jocis , fi utamur mea- 
fiira Rhcnol. , peduiii 15, 397 ; 15, 641; 15 , 66, ; 13, i-i' 
Gravitate media , qua: aequaliter cum maxima & minimJ 
differt, corpus cadendo percurrit in i" Pedes 15, <36- 
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CAPUT XIX, 

Motus Axeos Telluris Tx^licatio Phypca. 

§• 379 ’ X Nodos regredi, id eft , ih antecedentia 

t i inoveri, & orbitte inclinationetti mutationi- 
bus effe obnoxiam, demooftravimus . Goncipiarnus varias 
dari Lunas , ad eandem diftaniiam , sequalibus temporibus 
circa tellurem revolutas , in plano ad planum Ecl.ipticse 
inclinato ,• fingulas iildem motibus agitari clarum ell : con- 
cipiamus numerum Lunarum augeri , ita ut fefe mutuo 
tangant j & annulum , cujus partes cohsrent , efficiant; 
dura annuli pars una trahitur , ut inclinationem augeat , 
pars altera/motu contrario agitatur, ad inclinationem mi- 
nuendam; vis rhajor in hoc cafu prsvalet, id ell, ..in moi- 
tu Linese Nodoruon a Quadraturis ad Syzygias annuli incli- 
natio minuitur in lingulis hujus revolutionibus ,• & e(l 
omnium minima , verfante Linea Nodorum in Syzygiis . 
Contra , augetur inclinatio , dum linea Nodorum ex Sy- 
zygiis ad Quadraturas transfertur; & ell omnium maxima , 
polita linea Nodorum in his. Linea Nodprum continuo in 
antecedentia transfertur, nili in Syzygiis ubi quiefcit . Si 
quantitas materice in annulo minuatur , non mutantur 
hujus motus ; quia a gravitate pendent , qute ^qualiter in 
fingulas materisE particulas agit . Si annuli diameter minua- 
tur, in ratione hujus diminutionis minuuntur motus, fed 
nullus evanefcitj & iifdem motibiis, fpd minoribus , agita- 
tur annojus, 

§. ;8o. Concipiamus nunc Tellurem fphcerieam ; & in 
plano .Aquatoris cum plano Ecliptica; efficiente angulum 
25. gr. 29 .annulum dari, in eodem tempore cum Tellure 
revolutum ; minuatur hic ita , ut Tellurem tangat , & 
cum hae cohaereat ; hifce annuli motus memorati non tol- 
luntur ; nam cum Tellus nulla vi in detetminato litu re- 
tineatur ;■ cedit impreffionibus annuli ; cujus agitationes 
tamen minuuntur ex aufta materia movenda durn vis 
motrix eadem manet, Calus hic revera exHat , nam Tel- 
luris Figura elf fphmrica, annulo in iEquatore circumdas y 
nam hujus diameter axem fuperat . Hujus annuli linea 
Nodorum ell leftio plani ^Equatoris & Eclipticce . Unde 
fequentes deducimus concluliones , 

■ ■§,381^ In- Aquinoftiis inclinatio ^Equatoris eft omnium 
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minima; ideoque axeos inclinatio omnium maxima ; tiSrfl 
Eic cum plano yEquatoris angulum reftum efficit . 'Pollea 
.augetur inclinatio Aquatoris, id eft, minuitur axeoiincli^ 
natio, donec Sol in SoKlitiis detur , ubi haec eft omnium 
fhihima , illa omnium fnaliima . IdcirCo bis in anno» mij 
nuitur Telluris axeos inclinatio, bis inilauratur . Et feSici 
plani Aquatoris cum plano Ecliptica: , quse in /Equinofliis 
quiefcit , pet reliquum tempus in antecedentia movetur. 

§i 582. Ad planum Orbitae Lunaris etiam inclinati!» 
planum ^Equatoris ; nam exiguum angulum illud cum 
plano Ecliptica efficit : ideo eodem modo in annulum apit 
Luna, quam Sol ; &. licet illa minor Iit, quia Sole multo 
minus diftat, in annulum ma/orem exferit actionem . Quare 
etiam ex a£tione Lunse bis in iingulis hujus revolutionibus 
mutatur ^ & bis inltauratur axeos Telluris . inclinatio ad 
Planum orbits Lunte ,• ideoque ad planum Ecliptici , & 
in antecedentia fertur fe6tio plafii ^Equatoris cum plano 
orbitEB ; ex quo moiu translatio feflionis illiusi plani eum 
plano Ecliptica: necelTario feq-uitur. 

§. 38;?. Mutationes inclinationis axeos nimitirh funt exb 
guK, nf obferventur translatio antem linea? iEquino£lio- 
rnm , & motus aXeos , qui ex hac fequrtnr . cura fempet 
eandem partem verfUs dirigantur , tandem fenfibiles funt/ 
& ex his Phitiomena antea explicata fequunturj 

CAPUT XX. 

Dt j^Jfu Maris <t 

§. 384. UM Maris ^{tus ab aftiontbus ante memofi 
v..^ tis Solis & Lunse pendeat , non in hilce prs- 
termitti debet. Ut autem itftum hune'ex principiis tradi- 
tis explicemus , in memdriam revocare debemus, Tellu- 
rem , ut & etiaifl omnia corpora in hujus fuperficie • in 
Lunam gravitare; ideo particula: aqueae in hac fuperficie, 
quae ad centrum Telluris, aut ad hujus viciniam tendunt, 
Lunam t/erfos quoque feruntur . Cum etiam folida Tel- 
luris maffa ad Lunam feratur, juxta leges, qua: locum ha- 
berent, fi emnis Materia, ex qua conllat, in centro coa. 
fla daretur; poterunt demonftrata in Ctfprrexvi.de aflio- 
ne Solis in Lunam , Tellurem verfus cadentem , dum cum 
hac Solem petit, applicari ad aflionem Lunae in particu- 
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las Squeas m Telluris fuperfieie cum Tellurii maffa non' 
cohaerentes , fed hujus centrum verfus tendentes , & cum 
hujus maffi etiam Lunam verfus continuo cadentes ; qua 
vi, ut vidimus, TclluS retinetur in Orbita circa commu- 
ne gravitatis centrum hujus & Lunae. 

§ 381;. Sit S { Tab. 3. Tigi. 14.) Luna; A /B/ Superfi- 
cies Telluris, cujus maffa ad Lunam tendit, qnafi tota in 
T effet coa8a ; ex aSione Lanae particula; A & B aquete 
veriiis T majorem acquirunt gravitatem ; contra particu- 
la; in i,/, ex gravitate amittunt. Unde deducimus, fi tota 
T8lus aqua obtegatur, aequilibrium non dari , nifi magis 
attollatur aqua in pun8is > & / , quam in toto circulo ab 
his punftis 90 Gr. dillanti ; & ideo per punfla A & B 
iranfeunti. Idcirco aSione Lunae, aqua adipifciturfiguram 
Sphieroidis , formatam ex revolutione Ovalis circa axem 
majorem, qui continuatus per Lunam tranfiret. 

jSd. Ponamus Lunam in ^Iquatore ,• omhes feftiones 
Telluris parallelae ad .Aquatorem , cum etiam Sphsroidis 
axi parallelae fint , funt ovales , quarum axes majores per 
Lante Meridianuni tranfeunt ; unde fequitur , Tellure 
qu'efcente, in circulo quocunque Latitudinis , aquam ma- 
gis attolli in Meridiano, in quo linea datur; & in Meri- 
diano oppofito, quana in locis intermediis. 

DEFiNtttOr 

387. i)ie's lunaus efl ttmpui lapfuin inter rictffum Lu» 
ne a Meridiane & ai.ceffum Jequintem ad^ eundem . Dies 
haec iti vjginti quacuor horas lunares dividitur . Superat 
diem naturalem 50 minutis. 

, §■ 388. Ex mdru Telluris circa axem , fingulis diebuft 
lunaribus loca fingula pdr Meridianum Lun* & Me- 
fidianum oppofitum tranfeunt, id eft ; bis ibi tranfeunt', 
ubi aqua ex adlione Lunae attollitur , & bis ubi ex 
eadem sftione deprirhitar ; & fie in die lunari Mare I;>is 
uttollitUr, bis deprimitur, in loco quocunque. 

'i* 389. Ex motu Telluris circa axem continuo aqua 
elata a Meridiano I unte recedit ; aftione tamen Lunae 
iphiEToidis axis per Lunam tranfit ,• ideo agitatur continuo 
aqua ut accummulatio , qua; motu Telluris removetur , infra 
Lunam inllauretur. Ideo ab A & £ S9n.tinue >&/ verfus 

fiait 
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fluit aqua, dum -illa , quse ita fub Luna accumulatur , mo- 
tu Telluris continuo ab i verfus B , & ab / verfus A fer. 
tur ; id eft , inter i & B , ut & inter / & A dantur duo 
motus contrarii, quibus aqiia accumulatur j ita ut omnium 
maxime inter htec punfta attollatur. Id elt, in locis qui- 
bufcunque aqua maxime ed: elata duabus aut tribus horis 
podquam Luna per Meridianum loci , aut Meridianum 
pppofitum tranfiyit. 

390. Adfcbnfus aquarum ad partem Luhk paululum 
excedit oppofitum . Minuitut adfcenfus hic acceffu ad Po- 
lum, in quo nulla aquarum agitatio datur. 

§. 591. Qux de Luna demonflrata funt , ad Solern ap- 
plicari poflunt ; ideo ex aftione Solis fingulis diebus natu- 
ralibus bis attollitur Mare, bis deprimitur.. Agitatio hac 
multo minor eft propter Solis immenfam diflantiam , quam 
a Luna pendet : iifd*m tamen legibus fubjicitur . 

§. 392. Non diftinguuntur- motus ab aftione Lunae & 
Solis pendentes , fed confunduntur , & ex hujus aitioac 
tantum mutatur Maris fluxns lunaris : quae mutatio lingu- 
lis diebus variat, propter inaequalitatem inter diem natu, 
ralem & diem lunarem . 

§. 393. In Syzygiis ex amborum Luminarium aftionibui 
concurrentibus attollitur aqua , Sc ideo magis attollitur, 
Minus adfcendit Mare in Quadraturis ; nam ubi aqm Lu. 
nae-aftione attollitur, ibi deprimitur ex aftione Solis , & 
vice verfa. Idcirco dum a. Syzygia ad Quadraturam tran- 
fit, adfcenfus quotidiani de die in diem minuuntur : am 
gentur contra m motu Lunte a Quadratura ad Syzygiam. 
In Nevilunio etiam , ceteris paribus , agitationes majotes 
funt , ,& quae in eodem die fefe mutuo fequuntur , magis 
differunt, quam in Plenilunio. 

394. Adfcenfus maximi & minimi non obfervanttiti 
nifi fecunda , aut tertia die poli Novilunium , aut Pleni- 
lunium, quia Motus acquifitus non flatim ex attritu, & 
aliis iCaufis deftruitur,- quo motu agquifito adfcenfus aqua- 
rum, augetur, licet minuatu ■ a£tio , qua Mare attollitur: 
fimile quid circa calorem alibi demomlravimus. 

. §• 395 ’ Si nunc Lucninaria ex .Aquatoris plano recellen- 
tia coafideremus , videbimus agitationem minui, & mino, 
rem dari pro majori Luminarium declinatione . Quod cla. 
re patet, fi hxc in Polis concipiamus g tunc enim at' 
figurae Sphaeroidis cum axe Telluris coineidit j & 0™"® 
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fefliones ad Aquatorem parallelfe ad axem Sphizroidis funt 
perpendiculares; ideoque circulares. Ita ut aqua in fingu- 
lis circulis Latitudinis , ubique eandem habeat altitudi- 
nem, quK motu Telluris non mutatur in locis peculiari- 
bus . Si ex Polo recedant Luminaria , agitationem conti- 
nuo magis ac magis augeri facile videmus , donec omnium 
fit maxima , revoluta SpHiteroide circa lineam ad axem 
fuum perpendicularem , polito Sphasroidis axe in plano £- 
quatoris . 

§. 5915. Hiflc liquet , quare in Syzygiis prope ^quino- 
aia , ^flus omnium maximi obferventur , ambobus Lumi- 
naribus in Aquatore aut prope hunc verfantibus i 

§. 397. Aifiones Lun* & Solis eo majores funt , quo 
minus h4c corpora a Tellure diflant; cum autem minor 
Solis diftantia detur , hoc verfante in lignis aullralibus , 
fepe ambo ^Itus maximi ^quinoSiales in illo litu Solis 
obfervantur; id eft, ante iEquinoftium Vernum , & poft 
Autumnale ; quod tamen non lingulis annis obtinet ; quia 
ex litu Orbitae Lunaris , & dillantia Syzygiae ab .(Equino- 
ftio variatio dari potell . 

§. 398. In Locis ab ^Equatore difiantibus , receffu Lu- 
minarium ab Aquatore iasequales liant ejufdem diei agita- 
tiones . Sit PiP Telluris axis y E E ( Tak 3. Fig. 14. ) 
quator, LI circulas Latitudinis,- A B axis Sphteroidis fi- 
gurat, quam acquirit aqua. Quando locus datur in L aut 
I , datur in eodem Meridiano cum axe SphtEtoidis , & a. 
qua eft maxime elata in utroque cafu : in L tamen magis 
quam in I; nam CL fuperat C I, quat lines altitudines 
aquarum, id eft , diftantias a centro, menfurant,- sequales 
ha; forent , fi A L & B I , diftantia ab Axe Sphaeroidis 
forent aequales , minor autem eft CI , quia BI fuperat 
AL, quod ex inclinatione axeos Sphsroidis ad .Equato- 
rem oritur . 

§• ?99- Quamdiu Luna ad eandem partem iEquatoris 
cum loco datur, id ett, ad partem linete CA continua- 
ta:, aqua maxime lingulis diebus attollitur poft tranfitum 
Lunte per Meridianum loci,- hoc enim contingit , ubi lo- 
cus pervenit ad L; fi autem iEquator feparec Lunam & 
locum, de quo agitur, id eft , li detur illa ad partem li- 
nes C B continuatae , aqua iterum in L ad maximam per- 
tingit altitudinem, & lingulis diebus hoc obtinet poft tran- 
fitam Lunae per Meridianum. ■ . . 

. , 400. 
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§. 400» Omtiia , qase huc ufque fuere expafit» , exiftif, 
fime obtinerent, fi tota Telluris fuperfieies Mari obtegere, 
tur ; cum autem non ubique Mare detur , mutationes iii,- 
de oriuntur, non quidem in Mari aperto, quia fatis exten- 
ditur Oceanus; ut memoratis motibus fubjiciatur. Seddtus 
littorum , freta , multaque alia a peculiari locorum fitu peti- 
dentia generales regulas turbant, Generaliaribus tamen ob- 
fervationibus confiat ^ftum leges explicatas fequi . 

§. 4os.Supereft , ut ipfas vires, quibus Sol &Luiia Ma- 
re agitant , determinemus r ut pateat has valere ad memo- 
ratos edendos effeftus, & illorum corpqrUnl aStiones ih pen- 
dula & cetera corpora ferifibiles non elfe. 

Augmentum gravitatis Lunas in Quadraturis dx aSiona 
Solis efl: ad ipfam Lunas gravitatem in Tellurem, Ut vidi- 
mus , quemadmodum i ad 178, 75,: in qua comjjutationf! 
pofuimus Lantedifiantiam mediara a centro Telluris effe 60, 
lemid, Telluris 3 gravitas ergo Lunae eft ad gravitatem iti 
Telluris fupcrficie, ut i ad 60x60 3600 . Et idcirco augmen- 

tum memoratum ad gravitatem in Telluris fuperficie , Ut < 
ad <543428 , in qua computatione etror datur corrigendus , 

§. 40Z. Exafla foret computatio hrc , fi augmentum < 
de quo agitur, elfet ad vim , qua Tellus Solem verfusdef* 
fcendit, ut difiantia Lunsfc 60, femid, Telluris ad difiantiani 
Telluris a Sole j fed efi ut vera media Luna difiantii 

-E .fem, Telluris ad diftantiarti Telluris a Sole. Quard 
augmentum determinatum parte augeri debet , & f« 
habebit ad vim gravitatis in fuperficie Telluris, tit 1 

ad 643428, aut tst I ad 638 rio,^ 

_ §. 40;. Augmentum hoc gravitatis Ludat id Quadrifo- 
ris ex aflione Solis eft ad augmentum gravitatis aqose iu 
fuperficie Telluris in locis a Sole 90 gt. diftantibus , ex ei- 
dem Solis aftlone, ut 661. ad i j ideo augmentum ho 4 

E ravitatis ad ipfam aqiis gtavitatem j ut 1 ad 38605679 , 
liminutio gravitatis fub Sole, & in locooppofito, efi du- 
pla hujus augmenti, idet» eft ad gravitatem , ut i ad 19302839’« 
& tota motatio in gtavitate , ex adlione Solis , eft ad 
ipfam gravitatem, ut 1 ad 12868560', 
fi- 404. Ut a^iiotiem Lunse ciuq adlione Solis compatsr 
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mus , experimenta funt inftituenda in locis, in quibus pro- 
pter angudias Mare fenfibiliter attollitur. Prope Brilloliarn 
tempore Autumnali & Verno , in qao agitatio Maris eft 
maxima, adfcendit aqua in Syzygiis plus ininus pedibus 43 ,• 
in Quadraturis pedibus plus minus 25 , qui numeri fune 
intes fe , ut 9 ad 4. 

Pacillima foret determinatio virium , quas quserimus ; it 
agitationes maximae & minim? exa£ls in Syzygiis daren- 
tur, quod non obtinere antea vidimus. 

Diftantia autem Lunae a Syzygia , aut a Quadratura , 
non femper eft eadem in riiaximo aut minimo aquarum ad- 
icenfu; nam variat haec diftantia, quia Luna nunc magis, 
nunc minus a Meridiano diftat , quando per Syzygiam aut 
Quadraturam ipfa tranfit . Diftantia media Lunae a Syzy- 
gia , aut Quadratura , ad quam obfervationes memora- 
ta: referri debent , eft circiter »8 Gr. 30' , ita ut tota Se- 
lis aftio , neque cum Lun* aftione confpiret in Syzy- 
giis , neqiie contrarie agat in Quadraturis . Etiam in ta-? 
Ii cafu ii in Syzygia ambo Luminaria in Aquatore fue- 
rint, in memorata diftantia a Quadratura , declinatio Lunae 
eft pius minus 22 gr. 13 ; quo minuitur Lunte vis ad Ma- 
re movendum. Ulterius, ceteris paribus, diftantia Lunaea 
Tellure in Syzygiis minor eft , quam in Quadraturis ; 
unde etiam aitio Lun'^ in Quadraturis minuitur : ad qute 
omnia attendendo detegitur vim mediocrem Solis ad Ma- 
re movendum fe habere ad vim mediocrem Lunae ad idem 
agitandum, ut 1 ad 4, 4813 - Sed vis Solis eft ad vim gra- 
vitatis , ut I ad 1 28(58560 ; quare vis Lunte eft ad eandem 
vim gravitatis, ut i ad 2871485. Ex quibus fequitur vires 
has Luna; & Solis nimium effe exiguas , ut in pendulis & 
aliis experimentis fint fenlibiles ; has autem ipfas valeread 
Mare agitandum facile probatur . 

§. 405. Minuendo gravitatem in fuperficie Telluris par- 
te ~j^Mare attollitur pertic. Rhenoland. 9334, id eft, pe- 
dibus Rhenanis 1 14408 ; perticae enim fingulae continent 
iP^.e^^^^todecimiunde detegitur ope regulse proportionum Solis 
^ione.m mutare Maris altitudinem fere pedibus duobus; 
& hanc ex Lunm aibtione mutari pedibus 8 , 74 ; & ex 
ambabus aftionibus conjuniSis agitatio mediocris eft 
circiter decem pedum , quod cum obfervatinnibus fatis 
congruit j nam in Oceano aperto , prout Mare magis 
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aut minus patet, attollitur aqua ad altitudinem fex, no- 
vem , duodecim , .vel quindecim .pedum; & etiam differen- 
tia datur pro diverfa profunditate aquarum. Ubi vero nia> 
gna vi Mare freta intrat, irnpetus non frangitur, nifima. 
jori -adfcenlu ; & Mare multo magis attollitur * .. 

GAP- XXL ; 

De LuniC Denfitate & Figura ^ 

§. 4®$. "VT Ires Solis & .i-pn^, ad Mare., movendum fune 
V inter fe in ratione compofita' ex ratione quan 
titatum materijE in his corporibus , ( fingulk enim part 
culte agunt),' Sc ratione inverfa cuborum diflantiaruin So 
lis & Luns a Tellure. Quantitates materite funt in ratio 
ne compofita ex ratione voluminum , idell, cuborum dia- 
metrorum & ratione denfitattjru. ^ puare vires triemoraii 
funt diredte, ut denfitates dc cubi diametrorum . & invet- 
fe ut cubi difiantiarum . Agitur hic de denfitatibus mediis, 
quales pro diverfis Planetis fupra determinavimus . 

§. 407. Diametri apparentes corporum , id. etl , atigulj 
fub quibus videntur, crefeunt ut ipf* diametri, & minu- 
untur ut diftantite ; id eft ,. funt direfte utdiarnetri. &in- 
verfe ut diftantis; idcirco ratio compotita ex ratione cuba- 
rum diametrorum apparentium Solis & Lunse . & ex ra- 
tione denfitatum, erit ratio Virium, quibus hsec corpora 
Mare movent Ideoque horum corporum denfitates funt 
direfle ut vires, quibus Mare movent, & inverfe ut cubi 
diametrorum apparentium & dividendo vires per cuboshi- 
Tum diametrorum, datur ratio denfitatum.. 

§. 408. Viis Solis eft ad vim Lunx , ut 1 ad 4, ; me- 

dia diameter apparens Solis eft 32', i2'', & media LuusJ 

diameter apparens eft 31' , 16 , id eft, funt inter fe Ut 

38(54 ad 3753. Eft igitur deufitas Solis ad Lunar denfita- 
tem , ut 10000 ad 48911: quar- X-unte denfitas eum Jovis, 
Saturni - Sc Telluris denfiiatibus poteft conferri , eflque 
Luna Tellure denfior . 

Quantitates materis in duobus corporibus funt inter ie 
in ratione compofita denfitatum ec Voluminum ; id eft, fi 
de Sphsvis agatur , in ratione compofita denfitatum & cu? 
borum diametrorum « 

§. 409 ' i 
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•§ . 409. Lunse & Telluris denfuates furit , inter fe , u£ 
8pi< ad 3953P , . diametri ut, 20 ad 7:5 ; ideo qu3ntitates 
materine iri his corporibus, ut i ad ;5p, 31. Licet denlita' 
tes detegantur, politis corporibus homogeneis , quantitates 
materia; refte definiuntur, quamvis corpora homogeneanon 
fint; nam illam determinamus denfitatefn , quam corpus 
haberet, fi. materia, ex qua corpus reyera confiat', per hoc 
jequaliter difpergeretur ... 

410. Gravitates in fuperficiebus Telluris & Lunte de- 
terminantur, multiplicando denfitates per diametros, ideft 
funt inter fe, fere ut 3 ad i, aut ut 431 ad 146, qui nu- 
merus etiam exprimit relationem gravitatis in fuperficie Luns 
cum gravitate in fuperficiebus Solis , Jovi?, & Spturni . 

§, 41 1. Centrum commune gravitatis Lunae &Te.lluris, 
circa quod ambo corpora moventpr , determinatur nam 
hujus a Telluris centro . difiantia eft ad difiantiam inter 
centra amborum corporum ut quantitas materiae in Luna 
ad quantitatem materite in gmbpbus corporibus, itaque 40, 
31 ad t ut Lu.nte difiantia a Tellure ad diftantiam quaefi- 
tam centri gravitatis a centro Telluris,,, quse - detegitur 
2543927. Vertuamm , ut ex notis Telluris diametro Lu- 
nte difiantia deducitur. 

§. 412. Ut Luueb .figuram determinemus. , .examinanda 
eft figura, quam fi fluida foret., acquireret. .Si Lunam folam 
confideremus quiefcentem , fphtErica erit. Si 'aftionern Tel- 
luris in Luriam^ confideremus . acquireret .Luna figuratn 
Spharoidis , cujus axis per Tellurem tranfiret ..Vis Tel- 
luris ad Lunae figuram mutandam efi ad vim Lupae in 
Tellurem, ut 39 ., 3^ ad i , & ut diameter Lunte ad Telluris 
diametrum , qum iunt inter le , ut ?oad 73 , eftque ratio ,com- 
ppfita ex his 10 , 7? ad 1 ■ Hmc vis Lunae eft ad gravitatem in 
fuperficie Telluris, ut 1 ad 2871483; qum gravitas in Telluris 
fuperficie eft ad gravitatem in fuperficie Lunm ,ut 431 ad 14(5, 
Sutut 2871483 ad 973idd ; quare aflio Telluris ad mutandam 
Lunse figuram, ad gravitatem in fuperficie Lunm , ut 10, ■t’ ad 
97366, aut u£ 1 .a,d 90359. Mutata gravitate in Tellu- 

Ws fuperficie parte — aqua attollitUrpedihusS,,' jdeofi 
‘ ^ 1871485) . ^ 

gfavitas parte mutaretur, elevatio foret pedum 234;, 

“t regula aurea detegitur ; fi fervata hac diminutions 

gra- 
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gravitati^ , de corpore miaori agatur , minuenda ed hxc al. 
titudo ini ratione diametri; ideo ex aft.one Telluris altitu- 
do hasc in Luna ell circiter pedum 70: & sequilibriumnou 
dabitur , fi Luna fit homogenea, nifi axis ^phceroidis fupcrat 
diametrum ad hunc perpendicularem pedibus 140. 

§. 413. Unica proportione detegitur, ex nota altitudine 
Maris ex Lunae aftione , altitudo in Luna ex Telluris aSio- 
ne; nam funt hte in ratione duplicata inverfa gravitatum 
in fuperficiebus illorum corporum ; cujus regulte haec e(i 
'dcmonllratio , 

§. 414. Si vires a:quales in ha*e corpora agerent, harcfimiles 
acquirerent figuras ; quia vires eodem modo in lingulas parti- 
culas agunt - Adlcenfus ergo elTent inter le ut diametri . 

Adlcenfus hi funt quoque ut ipfae vires , qus funt ut 
quantitates materiae in corporibus agentibus, & ut diametri 
corporum, quorum figura: mutantur. Conjunftis omnibus 
rationibus aquarum adfcenfus in Luna & Tellure funt in 
ratione duplicata direfta diametrorum horum corporum , & 
inverfa quantitatum materiae in ipfis, id elt , in ratione 
inverfa gravitatum in fuperficiebus. Cui rationi hsc eadem 
ratio iterum addenda elt, ita ut duplicata fiat ; quia adfcen- 
fus lunt ouoque inverfe ut gravitates agentes in particulas, 
qux attolluntur. 

§. 415. Si polita, quam nunc determinavimus, lunm fi- 
gura , partes cohaerere concipiamus , sequilibrium inter Lu- 
nae partes non dabitur, nifi axis Sphaeroidis ad Tellurem 
dirigatur; unde videmus , quare Luna eandem faciem lem- 
per Telluri obvertat: nam continua agitatione, quaSpb*. 
roidis axis ad Tellurem dirigitur , Luna tandem acquifivk 
motum circa alium axem, de quo motu antea egimus: qui 
motus eodem tempore peragitur , in quo Luna circa Tel- 
lurem revolvitur; quod ex aftione memorata fequitut; fi 
enim major foret celeritas, vi, qua eadem facies ad Teb 
lurem femper dirigitur , continuo ilia retardaretur ; accele- 
raretur continuo , fi minor foret . Vis tamen ha:c fatis ma- 
gna ell, ut in fingulis revolutionibus aequabilitatem motus 
acquifiti circa axem fenfibiliter turbet ideo motos citca 
axem eequabilis ell, licet motu inaequali in orbita movea- 
tur Luna. Situs etiam axis Lanx non vi memorata 
potell mutari, ut ad planum orbitx , dum hujus inclinatio 
mutatur, femper perpendicularis fit, idcirco ad planomat’ 
hUK paululo inclinatur axis Lunx , ut antea vidimus • 
FINIS. 
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